


Azarbaycan Respublikast Tahsil Nazirliyi EImi-Metodik
Surastmin “Kond tasarriifat1” bolmasinin 22.09.2010-cu il tarixli
1254 sayli amri ila dars vasaiti kimi tasdiq edilmis va capa
tovsiyya edilmisdir

Ray  veranlar: AzTU-nin “Informatika  va
telekommunikasiya” kafedrasimin  miidiri, t.e.d., prof.
S.Q.Verdiyev, ADAU-nin “Elektrik  miihandisliyi”

kafedrasimin dosenti, t.e.n., prof. Mammadov O.H.

Dars vasaitinda elektrik avadanhqlarimin  tomiri iiciin
cilingar amaliyyatlart izah edilmaklo yanasi elektrik tamir
islorinin  taskili, planlasdirilmast va amak  miihafizasi
masalalarina genis yer verilmigdir.

on genis yayiumis elektrik maginlari, transformatorlar va
saira  elektrik  avadanhglarimin  tomir  va  qullugunun
texnologiyalart barada son va yeni Malumatlar &z aksini
tapnugdur.

Miialliflar ~ dars  vasaitinin - daha  zanginlagmasina
istiqgamatlandirilmis maslahat va takliflara gora ray veranlar:
ATU-nin professoru, te.d. S.Q.Verdiyeva va ADAU-nin
professoru, te.n. O.H.Mammadova &z minnatdarliglarin
bildirirlar.



On si7

Elektrik enerjisi basqa enerji novlori ilo miigayisado oziiniin
Malum tistiinliiklarino géra (mexaniki, istilik va isig enerjisino daha asan
cevrilmasi, uzaq masafalara verilmasinin sadaliyi, isig stiratina yaxin
olan paylanma siiratinin yiiksok olmast va S. ) istar sanayeda, istarsa do
agrar sahada, samoaroli istifada edilir. Belo ki, agrar sahanin elektrik
qurgularimda alcaq garginlikli ( gorginliyi  0,4kV ) va yiiksak
gorginlikli ( garginliyi  10kV  vo daha cox ) miixtalif elektrik
avadanhqlary igloyir. Miiassisalarin normal va samarali faaliyyatini
tomin etmoak iigiin istismar miiddatinda elektrik avadanliglarima diizgiin
qullugla yanasi vaxtli-vaxtinda tomir islorini da yerina yetirmak
vacibdir. Tomir islorini qisa zamanda, keyfiyyatlo vo kicik vasait
xarclamakla yerina yetirmak idiciin tomir islorinin yiiksok saviyyada taskil
edilmasi ilo  yanasi, yiiksok saviyyado ixtisaslagsmis miitaXassislar
olmalidr.

Miiassisalorin  elektrik  tomir sexlorinin  vo elektrik tomir
zavodlarmin  ¢oxillik tacriibasi  gostarir ki, tomira galon elektrik
avadanhqlarmmin  80%-dan ¢oxu transformatorlar, elektrik masinlar: va
kommutasiya aparatlaridir.

Odur ki, dors vasaitinda transformator, elektrik magsinlari,
kommutasiya  aparatlart  va  paylayict  qurgularm  elektrik
avadanhqlarmn tamiri iigiin asas ¢ilingar amaliyyatlart izah edilmakla
vanagi, elektrik tomiri iglorinin toskili, planlasdirimast vo amak
miihafizasi maSaloloring baxilmisdir.

Miiasir texnologiyalar enerji resuslarimin tolabatini, xarclori va
tomir amoaliyyatlarimin maya dayorini azaldan maksimal keyfiyyat
SaViyyasi, etibarlilig (isloma miiddatinin artirdlmasi, siradan ¢ixana
godor fasilasiz igloma va S.) Vo enerjiya gonaatgiliyi alda etmays imkan
verir.

Biitiin gdstarilan masalalarin ohdasindan layiqinca golmoak iigiin
genis nazari biliklora  va  miikommoal praktiki vardislora malik
miitoxassislara béyiik ehtiyac vardir.

Dars vasaiti elektrotexniki ixtisaslar tizra ali tahsil alan tolabalar
vo praktiki faaliyyatlo moasqul olan miitoxassislor ii¢iin - nazarda
tutulmusdur.

Miialliflar



Bolmo 1

ELEKTRIK AVADANLIQLARININ TOMIRININ VO
TEXNIKi XIDMOTLORININ TOSKILi Vo
PLANLASDIRILMASI

1.1.Elektrik avadanhqlarimin kéhnalmasinin
novlari va sabablari

Elektrik avadanliglarinin isi prosesindo onlarin tadricon
kohnolmasi bas verir. Istanilon texniki obyektds totbigine goro iki
nov kohnalma moveuddur : fiziki vo monavi. Fiziki kohnalma
movhumu altinda 6lgiilarin, formanin, texniki obyektin kiitlasinin
Vo ya daim tosir edon yiikiin tosiri altinda qaliq deformasiyanin
naticasindos, yaxud da siirtinmo zamani iist qatinin dagilmasi
sayasindo onun sothinin vaziyyatinin doyismosi basa diisiliir.
Elektrik avadanliglarina aid etmokls fiziki kohnalmalori mexaniki,
elektriki vo monavi kohnalmalor ayirirlar.  Avadanlhiglarin
etibarliliq gostoricilori  (dagilana qodorki xidmot miiddati,
imtinalarin intensivliyi vo s.) fiziki dagilmadan asilidirlar. Buna
gora periodik tomirlor zamani on ¢ox dagilmis detallar vo bandlor
yenisi ilo avaz olunurlar.

Elektrik avadanliginin mexaniki kohnalmasi onun ayri-ayri
detallarina vo ya yigma bondlorino uzun miiddstli doyison vo ya
daimi (sabit) tasirlorin naticasinds bas verir. Naticads onlarin ilkin
formasi1 doyisir vo ya keyfiyyati pislosir, mosalon sabit coroyanli
elektrik magininin kolektorunun sathinds dorin cigirlar yaraninr.
Kollektorun tez mexaniki dagilmasinin sobabi fir¢alarin uzun
miiddot onun istiino buraxila bilon giymoti asan qiivvo ilo
sixilmasi vo ya fir¢alarin ndviiniin diizgiin se¢ilmomasi, masalon
kollektor ii¢iin hesablanmigdan daha bork firgalarin se¢ilmasi ola
bilor. Elektrik masinlarinda siirtiinmo sayosindo kollektordan
basqa, vallarin boyunlari, yastiqlar, rotorlarin kontakt halqalarida
mexaniki dagilmaya moruz qalirlar.
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Elektriki kéhnalma - bu, elektrik avadanliglarmin elektrik
izolyasiya materiallarinin izolyasiya keyfiyyatinin itirilmosidir.
Masalon, elektrik masinlarinin  yuva izolyasiyasi, dolaq
nagillorinin vo s. izolyasiyasi elektriki dagilirlar. Izolyasiyanin
elektriki dagilmasi hor seydon onco elektrik avadanliginin uzun
miiddot istismarinin, izolyasiyaya yiiksok temperaturun vo ya
kimyavi aqgressiv. maddalorin tasirinin naticasidir. Bu faktorlar
izolyasiyanin tez “qocalmasina” (izolyasiya keyfiyyatlarinin
itirilmasina) gatirir vo bunun naticasi kimi — dolaglardaki vo
makaralardaki sargilararasi gapanmaya, izolyasiyanin desilmasing
Vo elektrik avadanliglarinin, adoton gorginlik altinda olmayan
hissalarinda, tohliikali doracali potensiallarin yaranmasi, daha
dogrusu zadalonmalar bas verir ki, bunlarin da aradan qaldirilmasi
elektrik avadanliginin asasli tomirini talab edir.

Manavi kohnalma - bu, texniki cohotdon daha miiasir vo ya
daha somorali analoji toyinatli elektrik avadanlhiginin yenisinin
yaradilmas1  naticasinda, sonraki istismari moaQSadouygun
olmayan, saz (islok) elektrik avadanliginin aradan gotiiriilmosidir.

Lakin bozon monovi kohnolmis elektrik avadanliginin
istismar1 texniki cohatdon iqtisadi magsodouygun ola bilar, agar
onun asasli tamiri zamani modernlosdirilma hayata kegirilorsa.

1.2.Planh — gabaglayici tamir sistemlari

Elektrik avadanliglarinin tomiri Sonaye miiassisalorinds
dovlot torofindon Qgobul olunmus planli-qabaqglayict  tomir
sistemina ( PQT ) uygun aparilir. Tomirlarin periodikliyi va hacmi
is rejimlarindan, elektrik avadanlhiginin texniki vaziyyatindon va
istismar  soraitlorindon asili  olarag, PQT sistemi ilo
mioyyoanlosdirilir. Beloliklo, PQT — bu, toskilatt va texniki
todbirlor sistemidir ki, onun da yerino yetirilmosi elektrik
avadanliginin uzun miiddot va (ozasiz isini tomin edir.

Elektrik avadanliglarinin sonaye miiossisalorinds PQT —nin
toskilinin ii¢ osas sistemi movcuddur : morkazlogdirilmis,
morkoazlosdirilmamis va qarisiq.
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Morkazlasdirilmis  sistem zaman1  tomiri  elektrik
avadanlhiglarinin novlari va islari tizro ixtisaslasmis bir ne¢o tomir
xidmati yerina yetirir. Bu xidmatlor miiassisonin bas energetikino
tabedirlor. Sexin vo ya yarimstansiyanin elektrik avadanligina
qullug edan is¢i personal, yalniz nazarat va kigik cari tomirlor tizra
islori goriir.

Markazlasdirilmamis  sistem ixtisaslasmig  tomir
xidmotlorinin olmamasi1 ilo Xarakterizo olunur. Biitiin elektrik
tomir islorini elektrik tomir sexlorinin vo ya brigadalarinin isgi
personali yerina yetirir. Bu is¢i personal inzibati olaraq miivafiq
raislara, masalon sex raisina, tabe olur.

Qarisig sistem onunla xarakterizo olunur ki, miiassisanin
strukturunda elektrik tomir emalatxanast vo brigada olur, onlar
ki¢ik hacmli vo miirokkob tomir islorini yerina yetirirlor, hom do
miirokkab vo boylik hacmli islori yerino yetirmak {igiin
ixtisaslagsmis tomir Xidmoti olur.

Hal-hazirda texniki diagqnostikani (avadanligin voaziyyatinin
toyin edilmosini vo nasazliglarin askarlanmasini) vo tomirini
aparmagq Ugiin hesablama vo mikroprosessor texnikasi (qurgular,
stendlor, diagnostika vo elektrik avadanliglarinin smagi {giin
qurgular) vasitolori daha genis istifado olunur. Onlar tomirlorin
aparitlma miiddatlorini  qisaltmaga, tomiro ¢okilon xarclori
azaltmaga vo elektrik avadanliglarinin istismar somoraliliyini
yiiksaltmoys imkan verir.

Yiiksok gorginlikli ( YG ) hava elektrik verilisi xatlorinin
diagnostikas1 zamani islorin yerino yetirilmo tohliikasizliyinin
yiiksoldilma istigamotlorindon biri, yiingiil ucan aparatlarda
qurasdirilmis, cihaz-program kompleksidir ( CPK ). Belo
komplekslor Amerikanin, Avstraliyanin vo Qarbi Avropanin bir
sira Olkalarinin enerji komplekslorindo genis istifads olunurlar. Bu
ciir komplekslori energetik sistemin gorginliyi 35...330kV olan
hava verilis xotlorino miintozom baxis zamam istifado etmok
moagsadouygundur.



1.3. Tomirlarin novloari

Elektrik avadanliglarinin sonaye miiassisalorindoe  PQT
haqqinda qayda ilo yanasi bir ne¢o név toamirin yerino yetirilmosi
(cari vo osasli, orta vo asash vo ya cari, orta vo asasli) nozordo
tutulmusdur.  Tocriilbado  elektrik  avadanhiglarinin  boyiik
oksariyyati ii¢lin hoyata kegirilmoasi nazards tutulan iki név tomir
genis istifado olunur: cari vo asasli.

Cari tomir zamam elektrik avadanligina biitév baxigsdan
sonra kicik  defektlori aradan qaldirirlar, —mexanizmlori
nizamlayirlar vo hacmcs kicik olan (mosalon, qoruyucularin
ariyon igliyin doyisdirilmasi ilo  yenidon doldurulmasini,
aparatlarin yanmis kontaktlarimin tomizlonmosini, dagilmis
firgalarin dayisdirilmasini), elektrik avadanliginin normal isini,
novbati plan iizro tomira godor, tamin eds bilacok islari yerina
yetirirlor. Cari tomiri, adoton istehsalat avadanliginin qisa
miiddoatli dayanmasi zamani elektrik avadanligini s6kmodon
aparirlar.

Elektrik avadanligmmin on masul detal vo bandlarinin
hoddindon ¢ox kohnolmosinin qgarsisini alan tomir orta sayilir.
Bu halda ayri-aynt detallar1 doyisirlor, elektrik miiharriklorinin
dolaglariin alin hissalorinin izolyasiyasinin defektlorini aradan
qaldirirlar, firga tutucularmi tomir edirlor (yaylar1 vo elastik
alagolari doayisirlar), faza rotorlu elektrik miiharriklorinin kontakt
halqalarini cilalayirlar vo s.

Osasl tamir zamani ayri-ayr1 elektrik avadanliginin osas
detallarini vo qovsaqlarini barpa edir vo ya doyisirlor. Masalan, bu
nov tomira elektrik masinlarinin stator vo ya rotor dolaglarinin
yenidon  sarmmmasmi,  elektrik  miharriklorinin  siirigkon
yastiglarinin yenidon tokiilmasini, giic transformatorlarinin yeni
dolaglariin hazirlanmasini vo qurasdirtlmasini aid edirlor.

Osasli tomir adston elektrik avadanliginin bir hissasinin va
ya biitovliiklo sokiilmoesi zamani aparilir. Bozon elektrik
masinlarinin, transformatorlarin vo kommutasiya aparatlarinin
osasli tomiri zamani onlart modernlosdirirlor, daha dogrusu,
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konstruksiyan:  tokmillogdirirlor, istismar xarakteristikalarini
yaxsilasdirirlar, etibarliliq gostaricilarini Vo digor
xarakteristikalarin1  yaxsilagdirirlar.  Modernlagdirilmonin  asas
moqsadi tomir olunan elektrik avadanliginin texniki gostaricilarini
yeni, daha tokmil avadanhigin texniki  gostariciloring
yaxinlagdirmaqdir. Bu  halda  elektrik  avadanliglarinin
modernlosdirilmasine qoyulan zaman, voasait vo material sorfi
onun modernlasdirildiyindan sonra alds edilocok hamin texniki va
ya igtisadi naticalorla 6ziinii dogrultmalidir.

Ogor osasli tomir zamani avadanliglarin konstruksiyasinin
Vo osas texniki parametrlorinin  doyisdirilmasi ilo  hoyata
kecirilorss, onda belo tomiri asasli rekonstruktiv adlandirirlar.

1.4. Tomir islorinin planlasdirilmasi
Elektrik avadanhiglarinin tomirini tomirloraras: periodlarin,

tomir tsikllorinin  vo onlarin strukturlarindan asili olaraq
planlasdirirlar (sok. 1.1.).

2 C C C 0 c L]

TS

Sakil 1.1. Tamir tsiklinin (TS) strukturu:
9 - asash tamir; C — cari tamir; O — orta tomir; d — tomirlorarasi dovr.

Tamirlorarast dovr - elektrik avadanliginin plan iizro
novbati iKi tomir arasindaki is periodu, masalon qonsu cari, cari vo
asasli vo ya cari va orta tomirlor arasindaki period.



Tamir tsikli — elektrik avadanliglarinin iki ndvboti osash
tomirlori vo ya o istismara verilon andan birinci asas tomira gador
isi arasindaki zaman.

Tamir tsiklinin strukturu ozlilyiindo bir tomir tsikli
arzindaki cari va orta tomirlorin comini gostarir.

Tomirloraras1 dovr vo tomir tsiklinin davamiyyst middatini
toyin etmok iiclin osas kimi, elektrik avadanliginin verilmis
rejimlordo normal isloys bilocoyi hesabat (vo ya haqigi) vaxti
gotlirtilir. Bu zaman elektrik avadanlhiginin on tez dagila bilon
detallarinin vo qovsaqlarinin normal islomo miiddatine istinad
edirlor.

Miiossisalorin elektrik avadanliglarinin tomirlorini riiblars
Vo aylara bolmoklo bir ilo planlasdirirlar. Tomirlorin  belo
planlasdirilmas1  cari adlanir  (elektrik  avadanliglarinin
tomirlarinin daha uzun dévrs planlasdirilmasi perspektiv adlanir).

Homginin, elektrik avadanliglarinin, imumi vo lokal ola
bilocok soboko grafiklorinin  komayi ilo, tomirin operativ
planlasdiriimast da méveuddur. Umumi sabaka qrafiki elektrik
avadanliglarinin miisyyon kompleksinin ( elektrik qurgularinin,
yarimstansiyalarin, sexlorin) tomirini nazords tutur, lokal iso -
elektrik avadanliginin ayri-ayri iri vahidlorinin (giiclii elektrik
miihorriklorinin, giic transformatorlarinin) tamirini.

Saboka grafikinin modeli sakil 1.2-do gostorilmisdir (oxlarla
islorin novii isarolonmisdir, dairolorlo - hadisolor). Is novii
movhumu altinda vaxt, materiallar sorfi, miixtalif aloatlorin vo ya
quruluslarin totbigini tolob edon tomirin miisyyan istehsalat
prosesi basa diisiiliir. Hadisa 6zliiyiinda bir va ya bir ne¢o nov isin
araliq vo son naticalorini togdim edir. Belaliklo, soboks grafiki —
bu, amaliyyatlarin vo tomirin istehsalat prosesinin elementlarinin,
homginin, onlar arasindaki oalagenin, qaydanin vo onlarin yerino
yetirilmosinin texnoloji ardicilligmin sxematik tosviridir.

Elektrik avadanliglarmin  tomirinin  soboko grafikinin
tortibino is novlori arasinda onlarin yerino yetirilmasinin texnoloji
ardicilligina osaslanan qarsiliglt alage miisyyon edildikdan sonra
baslayirlar. Qrafiklordo oxlu Xotlor soldan saga gedir: hadisonin
nomrasi, hansindan ki, xott ¢ixir, homin Xxott daxil olan hadisanin
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nomrasindon azdir; hadisalorin némrasi tokrar olunmamalidirlar,
sonuncudan basqa, biitin hadisalor davamiyysto  malik
olmalidirlar (aqrabli Xatlor soklinds).

Sakil 1.2. Elektrik avadanhqlarimin tamirinin sabaka grafikinin modeli.

Sokil 1.2-do 1 hadisasi A-10, B-3 vo C-11 islarinin
baslangicidir, 6, 2, 3 hadisalori iso - uygun olaraq bu islarin
naticalori vo eyni zamanda G-8, I-9, E-12, D-4, M-22 islorinin
baslangicidir. Hoarflordon sonraki rogomlor elektro tomir islorinin
ayri-ayr1 novlarinin yerina yetirilmasinin iki hadisasi arasindaki
davamiyyot miiddatini (aylarla, haftalorla, giinlorlo) gostorir.

Tomirin soboko grafiklorinds islorin o ndvlori dogiq
aydinlasir, hansilardan ki, tomir iizro islorin biitiin kompleksinin
imumi davamiyyot miiddati asilidir. O, ilkin hadisodon basa
catdiran hadisoyo Qodor ardicil tomir islorinin on bdyiik
davamiyyat miiddati ilo toyin edilir (sok. 1.2-do tamirin an boyiik
miiddoti qalin  xatlorlo  gostorilmisdir). Tomir islorinin belo
ardicilligi soboko grafikinin an vacib elementidir, onu kritik yol
toyin edir, islorin ayri-ayr1 novlarinin bu yolda analizino vo bu
islorin yerino yetirilmosinin davamiyyst miiddstinin qisaldilmasi
magsadi ilo olave todbirlorin geyd edilmasina, belaliklo do,
elektrik avadanliglarinin tomirinin {imumi miiddotini azaltmaga
imkan verir.
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Gilic transformatorunun tomirino totbiglo hadisa 1
transformatorun sokiilmasini gostarir, hadiss 13 — tomirdon sonra
onun simagini.

1.5.Elektrik avadanhqlarimin tomirinin xiisusiyyatlari

Sonayedo vo kond tosorriifatinda totbig olunan elektrik
avadanligt vo aparatlari, 6z konstruksiyalarina, toyinatina vo
istismar soraitlorina goéro mixtalifdirlor.

Elektrik avadanliglarinin miixtalif novlori genis yayilmisdir:
transformatorlar,  elektrik = masinlari,  elektrik  sobalari,
elektromagnitlor, agma, iso salma vo miihafizo aparatlari, 6lgmoa
Va geydiyyat cihazlar1 va diger goxlari.

Elektrik avadanliglarinin tomirinin togkili, onlara daxil olan
hissolorin  vo  materiallarin  bdyiik miixtalifliyi  sayssinda
miirokkoblogmisdir. Tomiri tomin etmoyi vo biitiin nov tomir
olunmus avadanligin smagini yalnmiz bdyiik sayda mixtolif
miitoxasisslor eds bilor. Bali, mosalon, takelaj islorinda krangilar
Vo stropolcular (burazgilar), dolaglarin, maqnit Gtiiriiclisiiniin,
¢ixiglarin tomirinds vo hazirlanmasinda — montyor-izolyasiya
edonlor vo dolaqggilar, kontakt qurgularinin, kollektorlarin,
garginlik ¢eviricilarinin tomirinds - elektrogilingarlor, avadanligin
mexaniki hissalorinin  tomirindo - ¢ilingorlor, qaynaqgilar,
domirgilar, tokarlar, frez¢ilor mosquldurlar.

Elektrik avadanliglarinin tomirini vo smagini tomin etmok
ticlin homginin miixtalif tipli dozgahlar, lovazimatlar, qurgular,
alotlor, aparatlar vo cihazlar lazimdir. Tomirin qeyd olunmus
xiisusiyyatlorini tomir bazasinin togkilinds nozors alirlar.

1.6. Tamirin texnoloji prosesi vo metodu

Elektrik avadanliglarmin  tomirinin  texnoloji  prosesi
mioyyon ardicilligla gedir:

1.NGvbati masinin vo ya aparatin tomir sexino ¢atdirtlmast.
Xarici baxis. Sifaris¢inin sonodlagdirmasi ilo tanigliq. Lazim galon
olgmolar va smaglar. Defekt codvalinin tortibi. Sifarigin agilmasi.
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2.Masinin vo ya aparatin sokiilmosi. Vacib olan halda —
dolagin ¢ixarilmasi. Hissalorin vo detallarin tomizlonmasi vo
yuyulmasi. Transformatorlar {igiin — ¢ixan hissalorin galdirilmasi
(dolaglarla niive). Lazim golorso - yagin bosaldilmasi. Baxis
kesirilmasi vo avadanligin ayri-ayri zodolonmis hissalorinin vo
detallarinin toyin edilmasi. Defekt siyahisinin daqiglosdirilmasi.
Lazim golarsa 6lgmalarin, sxemlarin va eskizlorin tortib edilmasi.
Sokiilon detallarin nomralonmosi (markirovkasi). Tomir {iglin
tolob olunacaq materiallarin spesifikasiyasinin tartib edilmasi. Saz
bond vo detallarin, araliq anbarda saxlanmasi {igiin se¢ilmasi. Zay
olmus vo zadslonmis band va detallarin uygun galon tomir sexlori
Vo bolmoloari tizrs paylanmasi.

3.Avadanligin mexaniki hissasinin tomiri: vallarin, oxlarin,
kontakt halqalarinin, kollektorun, yastiglarin, fir¢a tutanlarin,
¢onin, genislondiricinin, transformatorun gapaglarinin vo basqa
detallarin, hansilarin ki, tizorinds tomiri zamani1 qaynaq, ¢ilingar
Vo mexaniki iglor goriiliir.

4.Dolaglarin tomiri vo doyisdirilmasi — seksiyalarin vo
makaralarin izolyasiya edici araqatinin, ¢ivlorin vo gilizlorin
todariikii vo hazirlanmasi. Seksiyalarin oturdulmasi vo dolagin
civlorlo barkidilmasi. Yigma vo dolagin vo ¢ixis uclarinin
lehimlonmosi.  Elektrik  masinlarinin ~ rotor  dolaglarinin
bandajlanmasi. Dolaqlarin hopdurulmasi vo qurudulmasi.

5.Masinlarin stator vo rotor domirinin vo transformatorun
niivasinin tamiri.

6.Rotorun statiki vo dinamiki balanslagdirilmasi.

7.Avadanhigin qovsaqlarimin yigilmasit: yastiq althglart va
yaglama halqalar1 ilo yastiq sitlorinin, kontakt halqgalar1 vo
ventilyatorla rotorun, g¢ixiglarla transformator qapaglarinin,
dolaglarla transformator niivasinin va s.

8.Avadanligin tam y1gilmasi.

9.Tomir edilmis avadanligin son (buraxilig) sinagi.
Avadanligin ronglonmosi, onun pasportlagdirilmasit vo hazir
mMohsul anbarina naql edilmasi.

Elektrik avadanliglarinin iri tomir sexlorinds vo vya
emalatxanalarda tomiri zamani axim — qovsaq metodu xiisuson
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somoralidir. Bu metod bunlardan ibarstdir. Zadslonmis qovsaqlar
(stator, rotor, transformatorun niivasi dolaglarla, transformatorun
¢ani va b.), sokiilmiis transformatorlar, masinlar vo ya aparatlar
eyni vaxta uygun ixtisaslagdirilmis tomir sahslarinds (hopdurma
Vo qurutmasi olan dolaq sahasi, ¢ilingar-mexaniki, gaynaq vo b.b.)
daxil olurlar. Sahalordon hor birinds tomirin texnoloji prosesi
islorin omoliyyatlar iizro yerino yetirilmasino toskil edilmisdir.
Osas vo yardimgi1 amoliyyatlar bu zaman sort ayrilmislar.

Islorin belo toskil sistemi ixtisasli miitoxasislordon vo
tocriibali fohlalordon yaxsi istifado etmoys, vaxti qisaltmaga vo
tomirin keyfiyyatini yiiksaltmays imkan verir.

Niimuno Kimi ola bilar:

birinci amaliyyat — yuva izolyasiyasinin kasilmasi va yerina
goyulmast;

ikinci amaliyyat — seksiyalarin, makara qruplarimin sariyici
dozgahda sarinmast;

iigiincii amoaliyyat — seksiyalarin yuvalara doldurulmasi va
dolagin birlagdirilmasi;

dordiincii amaliyyat — birlosmo yerlorinin gaynagi vo
izolyasiya edilmasi;

besinci amaliyyat — hopdurulma va qurudulma;

birinci amaliyyat — kohno izolyasiyanin yandirilmasi;

ikinci amaliyyat — moftilin kalibrovkast;

iiciincii amaliyyat — termo emal (bisirmo);

dordiincii amaliyyat — moftilin yeni izolyasiya ilo 6rtiilmasi.

Avadanligin tomirdon ¢ixmis qovsaglar toyin edilmis vaxta
y1gim sahasino daxil olurlar.

Onlarin avazino hamin sahoys analoji, tomir amoliyyatlarini
yerino yetirmok ti¢iin, avadanligin yeni zodoli hissalori géndorilir.

Noticodo tomir olunacaq qovsaqlarin vo detallarin arasi
kosilmoyon aximi yaranir. Is eyni zamanda vo paralel aparilir,
amma ardicil deyil, hagan ki, bir qovsag1 digarindon sonra tomir
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edirlor, bu da tomir olunacaq avadanligin miqdar1 az olan kigik
sexlordo tez-tez olur.

Axim — qovsaq metodu, hansinda ki, biitiin amok tutumlu
proseslor mexaniklosdirilmisdir, yliksok amok mohsuldarligini vo
tomirin individual isulu ilo miiqayisada isin ala keyfiyyatini toamin
edir.

1.7. Tamir sexinin strukturu va avadanhqlarinin tarkibi

Tomir bazasi — elektrik avadanliglarinin tomiri iizra biitiin
kompleks islori tomin edon istehsalatdir. Cari vo asasli tomir {igiin
nozords tutulmus bazanin togkili zamani elektrik avadanliginin
miixtolif qurgularin vo torkibindo tomir bazasi yaradilacaq
miiossisodos uygun sexlorin olmasindan istigamot gdtiirmok
lazimdir. Ondan basqa, vahidlorin miqdarini, onlarin tamirinin
periodikliyini, qonsu zavod vo emalatxanalarla kooperasiya
olunma imkanini vo S. nozaro almaq lazimdir.

Boyik miqdarda miixtolif elektrik masini, isoburaxici-
miihafizo aparatlar vo quru transformatorlar (qaynaq, algaldici,
ol¢ii vo s.) olan zavodlarda, bir gayda olaraq, elektrik tomir sexi
yaradirlar, hansinda ki, biitiin nov tomirlar yerino yetirilir.

Adoton sohorlorin, rayonlarin vo vilayatlorin  energetik
sistemlorinin  nozdinds, yalniz yagh giic transformatorlarinin
tomiri lizro yaradilan tomir bazalar1 ixtisaslagdirilmis
tosarriifatlardir.

Asagida iri tomir bazasmin togkilinin {imumi prinsiplori
gostorilmisdir.

Istonilon tipli tomir miiassisasindo xarakterik sahalorin,
bolmoalarin vo ya brigadanin tomirin biitiin névlarinin togkilini
tolob edon miiayyan texnoloji ardicilligla icra edirlar.

Asagida tomir bazasmin torkibino daxil olan sahalorin vo
bdlmolarin xiisusiyyatlorinin qisa tosviri verilmisdir.

Anbar bélmasi. Bolmo tomirs daxil olan vo tomirdon ¢ixmus
avadanliglarin saxlanmasi ti¢iin nazords tutulur. Anbar sahasinin
tizoring talvar (ortiik) diizaldilir. Sahani avtomasin kuzovu vo ya
domir yolu platformasi saviyyasinds estakada soklindas diizaldirlar.
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Anbar binalarinda detallar1 saxlamaq {igiin toracalor vo agir
masinlarini Vo transformatorlari digar tomir saholorino kogiirmok
ticiin qaldirici-naqliyyat vasitolori olmalidir.

Sokma va defektasiya sahasi. Saho bilavasito anbara
soykanmoalidir va galdirici-nagliyyat vasitoalorinin xidmat zonasina
yaxin olmalidir.

Orada tomiro daxil olan avadanliglara baxis kegirmoklo
yanasi siaq vo lazimi elektriki vo mexaniki 6lgmolarlo zadslorin
xarakterini miiayyan edirlor. Lazim goldikds, avadanligi ayri-ayri
qovsaglara va detallara ayirirlar, onlar1 tomizlayir va yuyurlar.

Yag  tasorriifan. Yag  toSorriifatini  baxis  vo
transformatorlarin sokiilmasi sahasi ilo yanasi yerlosdirirlor. Bu
sahodo islonmis kirli yaglari bosaldir vo tomizlonmis yag
saxlayirlar. Burada hom do transformatora yag doldururlar.

Yag tosorriifatina elektrokimyoavi laboratoriyada daxildir.
Tosorriifat yangma qarst tohliikalidir vo buna goéro do yangin
tohliikasizliyinin talablorina cavab vermalidir.

Yuma sahasi. Sahs elektrik masinlarinin hissalorini yumaq
ticlin nozordo tutulmusdur. Yuma binast yangmdan tohliikalidir
(kerosin va ya benzin istifado edarkon), buna gora do onu gonsu
sahalordon izolyasiya etmok vacibdir. Ondan basga, bina
ventilyasiya qurgusu ilo tochiz olunmalidir.

Giic  transformatorlarimin  tomir  bélmasi. Giic
transformatorlarinin tomiri iizro ixtisaslasmis emalatxanalarda
bilavasito yaxinligda defektlogsdirmo vo s6kmo bdolmalarindan iki
saho yaradirlar.

Birinci sahada niivoni sokiir vo tomir edirlor. Bu sahads vo
ya onun yaninda dolaq, hopdurma vo qurutma saholori
yerlosmisdir.

Ikinci sahada coni, qapagi, genislondiricini vo s. tomir
edirlor. Yaxinliqda izolyatorlarin armaturlagdirilmasi {izro bolmo
yerlosir.

Elo bu sahodoco tomir edilmis niivoni dolagla birge ¢onin
icorisina qurasdirirlar vo transformatoru tam yigirlar. Bundan
sonra onu yag tosarriifatina verirlor. Orada ona yag doldururlar vo
smaga gondorirlor.
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Dolagin hazirlanma va tamir sahasi. Dolaq bolmasi islorin
xiisusiyyatina gora, bir gayda olaraq, sorbost sahadir. Elektrik
masinlarinin vo transformatorlarin dolaglarinin tomir sahosi bir
sira bolmalordan ibarstdir, hansilarda ki, kéhno dolag nagqilini
(maginlar tigiin) barpa edirlor, izolyasiya detallar1 (gilzlar, ¢ivlar,
qutucuqlar, karkaslar), seksiyalar1 vo makaralar1 hazirlayirlar,
bilavasito dolaqglar1 sartyirlar, Vo hissalorini hopduraraq vo
qurudurlar.

Komplektlagdirma va yigma sahasi. Bu sahays biitiin tomir
olunmus detallar vo qovsaglar daxil olur, sonra burada avadanligin
tam yigilmasini vo onun ehtiyat hissalorlo komplektlogdirilmasini
hoyata kegirirlar.

Stnaq bolmasi. Bura tomir olunmus vo tam yigilmis
avadanhigin smagi tglin noazords tutulmusdur. B6lmo yigma
meydangasinin yaninda yerlogsmisdir. Tam Vo har torofli sinaqlar
Vo Olgmolor aparmaga imkan veran vacib stendloro vo stasionar
qurgulara malikdir. Tomirin keyfiyyatini tosdiglomok {igiin masin
Vo transformatorlarin tomir prosesindo tez-tez aparilan lazimi
olgmolori tamir sahalorinds gozdirilon aparatlarla yerino yetirirlor.
Bu 6lgmolor amoaliyyatlar arasi nazarat ti¢tin nozords tutulmuslar.

Cilingar va mexaniki sahalar. Cilingor, gaynaq, domirgi
islori vo mexaniki emal sahslorini tomir bazasinin togkilinin
konkret soraitlorindon asili olaraq yaradirlar.

Mosoalon, transformatorlarin tomiri zamani qaynaq islorini
qaynagqgcilar brigadasi gozdirilon aparatlarin komayi ilo tomin eda
bilor. Cilingor islori vo mexaniki emal tomirin az bir hissasini
toskil edir vo ¢ilingarlor brigadasi tarafindon tomir sahalorinds va
ya Oziiniin uygun vo ya qonsu miiossisasinin uygun sexlorindos
yerino yetirilo bilor. Transformatorlarin tomiri zamani domirgi
islori, demok olar ki, olmur.

Elektrik maginlarinin v igoburaxici-tonzimloyici aparatlarin
tomir emalatxanalarinda ¢ilingar-mexaniki islor boyiik yer tutur.
Sorbast bolmoni texniki vo igtisadi somoralilikdon asili olaraq
toskil edirlor. Boyiik sexlords ¢ilingar vo mexaniki bolmolori
vallarin yonulmasi, yastiqlarin, kollektorlarin tomiri, miixtalif
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detallarin v lovazimatlarin hazirlanmasi iizra boyiik hocmda islori
yerina yetirmak ti¢iin yaradirlar.

Asagida niimuns Ugiin elektrik maginlarinin iri elektrotomir
sexinda texnoloji prosesin sxemi ( sokil 1.3. ) vo yagh giic
transformatorlarinin  tomiri  {izro  ixtisaslasdirilmis  bazanin
niimunavi sxemi ( sok 1.4.) verilmisdir.

1.8. Elektrik masinlarmin asash tamirinin texnoloji sxemi

Hor hansi elektrik masinimnin osasli tomirinin texnoloji
prosesi asagidaki osas omoliyyatlardan ibarotdir:

1 — masinin sokiilmasi Vo nasazligin agkar olunmast;

2 — kohno dolagin ¢ixarilmast;

3 — detal vo hissalarin tamizlonmoasi;

4 — izolyasiyanin hazirlanmas;

5 — dolagin seksiyalariin vo katuskalarinin hazirlanmast;

6 — seksiya vo katuskalarin yuvalara vo ya qiitbloro
yerlosdirilmasi;

7 — dolag sxeminin va ¢ixis uclarmin birlagdirilmasi va
lehimlandirilmasi;

8 — dolagin alin hissasinin barkidilmosi;

9 — rotor vo ya yakorun balanslandirilmasi;

10 - dolagin izolyasiya laki ilo hopdurulmasi va
qurudulmasi;

11 — firga mexanizminin, kontakt halgalorin tomiri;

12 — yastiglarin tomiri vo ya doyisdirilmasi;

13 — ¢ilingar-mexaniki islori;

14 — gaynaq vo domirgixana islori;

15 — borkidici detallardan bolt, sancag, vint, gayka vo
sairalorinin komplektlosdirilmasi;

16 — elektrik masinin y1gilmasi;

17 — masinin sinaqdan kegirilmasi;

18 — maginin ronglonmasi.

Masimin tomir prosesinin texnoloji sxemi sxematik olaraq
asagidaki kimi verila bilor (sok. 1.3.).
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1.9. Transformatorun asash tamir prosesinin texnoloji
sxemi

Transformatorun tomir prosesinin texnoloji sxemi asason 4
istigamatdo aparilir: buraya dolag-izolyasiya islori, ¢ilingar-
mexaniki islor, yagin sinagir vo tomizlonmasi. Bu istigamotlor
nozoro alinmagla transformatorun tomiri asagidaki ardicilligla
aparilir:

» transformatorun noagl etdirilmasi vo tomirs gabulu;
» soOkiilmo vo defektlosmo;

» aktiv niivonin tomiri;

» armaturlarm tomiri;

» dolagm tomiri;

» dolaglarin qurudulmasi;

» omoliyyatlararasi nozarat;

» detallarin komplektlosdirilmasi;

» transformatorun yigilmasi vo yagin doldurulmast;
» transformatorun tomirdon sonraki sinagi.
Transformatorun tomir sxemi sokil 1.4-do verilir.

1.10. Tamir islarinin mexaniklasdirilmasinin tasnifat1
va avadanhgqlar

Burada agir zohmot tolob edon proseslorin  asas
mexaniklosdirmo  vasitalorine  vo  elektrik  masinlarimnin,
transformatorlarin vo iso buraxici-miihafizo aparatlarin tomiri
zamani totbiq edilon geyri-standart avadanliglara baxirlar. Spesifik
tomir omoliyyatlar1 ti¢lin nazords tutulmus miixtalif lavazimatlar
vo alatlor hagqinda moalumatlar transformatorlarin vo elektrik
masinlarinin tomiri tizra uygun bélmolords verilmisdir.

Tomirin  agwr zohmat talab  edan  proseslarinin
mexaniklasdirilmasi asagidakilardir:

1) galdirma-nagletdirmo omoliyyatlarinin

mexaniklosdirilmoasinds;
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2) masinlarin, niivalorin, transformatorlarin vo dolaglarin
qurudulmasi t¢iin infraqirmizi enerjinin vo induktiv itkilor
metodunun istifade edilmasi;

3) nagil vo gubuglar tiglin lehimloma avazino gaynagdan

istifado edilmasi;

4) izolyasiya materiallarindan  miixtolif araqatlarinin
kasilmasi ti¢lin stamplarin genis istifads edilmasi;

5) dolaglarin sarinmasi, bandajlar, spiralvari yaylarin
sarinmasi, agac ¢ivlorin  hazirlanmasi, transformatorlarin
cixiglariin  armaturlasdirilmasi  vo digor omoliyyatlar {igiin
mexanizmlorin va lavazimatlarin tatbiqi;

6) dolaglarin  hopdurulmasi  ti¢lin  xiisusi ~ vakuum
qurgularinin tatbiqi;

7) gevirici dozgahlarin, {izloyici masinlarin vo basqa
mexanizm va lovazimatlarin istifads edilmasi.

Asagida agir zohmot tolob edon proseslorin  hoyata
keg¢irilmasi ti¢iin tatbiq edilon asas vasitalor verilmisdir.

Qaldirict — naql etdirici vasitalar. Tomir bélmalarinin va
saholorinin ~ saquli ~ vo  horizontal  nogliyyat  islorini
mexaniklosdirmok ii¢lin asagidaki mexanizmlari Vo avadanliqlari
totbiq edirlor: asas texnoloji axim istigamati {izro donma dairalori,
arabaciglar vo vaqoncugqlarla zavod tipli dar kaliyeli yollar; agir
detallarin isgi yerlori arasinda yerini doyisdirmok {igiin tokorlori
rezin ¢onbarli arabaciqlar; kranlar, telferlor, yiik gotiirimii 0,5...1t
olan monorelslor, hansilar ki, anbar bolmolorinds, s6kmo Vo
yigma sahosinds, dolag vo qurutma-hopdurma bolmalarinds,
homginin do digar saholords qurasdirirlar, harada ki, avadanlhigin
agir detallarinin yerini doyismok lazim golir; miixtalif burazlar,
garmaglar va transformator vo masinlarin qovsaqlarini qaldirmaq
ticlin qurgular asagidak: sokillords verilmisdir.
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Sakil 1.3. Elektrik masinin tamir prosesinin texnoloji sxemi.
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Sakil 1.4. Giic transformatorlarinin tamir bazasinin texnoloji sxemi.

Dazgah avadanhgr. Mexaniki bolmoalords detallart emal
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dozgahlar totbiq edirlor. Ondan basqa, yeni (toza) hissalorin
hazirlanmas1 vo elektrik avadanliglarinin detallarinin mexaniki
emal1 li¢iin istifado edilon qilyotinlor vo rolikli qaygilar, mexaniki
misar (nojovka), varaq ayan dozgah, preslor genis totbig sahasi
tapirlar. Tomir bazalarinda qaz va elektrik qaynaq avadanliglar:
boyiik shamiyyat kasb edirlor.

Qeyri — standart avadanhq. Tomir sexlorinds totbiq
olunmasi tovsiyys edilon bir-ne¢s tip avadanliglara baxagq.

“ /"f' 1 \
’ il.r,ot)m«q\v K
f R

N
Hazirlanmis trosun
uzunlugu-8100mm

€ 11000 kg

1.5. Qaldirma qurgular:
a - dolaqlar qaldirmaq ii¢iin; b — qapaqlar1 qaldirmaq ii¢iin; ¢ —
garmaglarla iplar va ya zancirlar; d — troslarla iplar va ya zancirlar.
Yuyucu masin. Masinin dolagi olmayan (qapaqlar, flyanslar,
qisa gapanmig rotorlar vo s.) biitlin detallarin1 yumaq {igiin
nozords tutulmusdur. Masini tomir edilocok avadanlhigin sokiilmo
sahasinda qurasdirirlar.

22



Detallart 3 kq kalsium sodasi, 2 kq maye siiso, 25 kq
emulsol vo 70...80°C temperaturlu 900l sudan hazirlanmis
mohlulla yuyurlar. Yuma tagribon 10...15 dog. ¢okir. Moahlulu
hoftads bir dofs dayisirlar.

Conda olan mohlul nasosla tozyiq altinda boruya verilir vo
miixtolif bucaqglar altinda ucluglardan kegorok, arabaciga
qosulmus hissani yuyur. Hisso qoyulmus arabacigi ovvalcadon
kameraya salirlar.

Yuyucu maginin imumi goriiniisii sokildo gostorilmisdir.
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1.6. Yuyucu masinin iimumi goriiniisii:
1 - ¢an; 2 — buxar quzdiricisy; 3 — rels; 4 — arabaciq; 5 — qapi; 6 —
telfer; 7 — yuyucu kameranin gévdasi; 8 — uclaglarla borular; 9 —
nasos; 10 — sadara.

Quruducu kamera elektrik masinlarinin qurudulmasi ii¢iin
nozordo tutulmusdur. Onu hopdurma sahasinds qurasdirirlar.
Masini infraqirmizi stialarla (termostialandiric1 3C — 2250 Vt, 127
V) qizdirirlar. Arabacigi reduktor vasitasi ilo elektrik intigali ila
horakoto gatirirlor.

Sokildoe  quruducu  kameranin  {imumi  gorlinlisi
gostorilmigdir.
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Sakil 1.7. Quruducu kameranin iimumi goriiniisii:
1 — tomiz hava sormaq ii¢iin pancara; 2 — ventilyator;
3 — kran-tir; 4 — infraqirmzi lampalar; 5 — arabaciq; 6 — qap1.

Quruducu skaf dolaglarin qurudulmasi ti¢lin nozords
tutulmusdur. O qurutma bolmasinds qurulmalidir.

Hava, igorisindon 4,5..5 atm tozyiq altinda buxar verilon
borularla, elektrik qizdiric1 cihazlarla vo s. ilo gizdirila bilar.
Skafda miitomadi 110...115°C hiidudunda  temperatur
saxlanmalidir. Ventilyator vo xaricedici lazim olan hava
miibadilosi  yaradirlar. Skafin  mumi gorintsi  sokilds

gostorilmigdir.
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1.8.Quruducu skafin iimumi goriiniisii:
1 — quizdirma sistemi; 2 — xaricedici; 3 — ventilyator; 4 — kran-
tir; 5 — arabaciq; 6 —rels.
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Vakuum sobast transformatorlarin izolyasiyasini vakuumda
qurutmaq Ug¢iin nozords tutulmusdur. Transformatorun ¢ixarilan
hissasini arabaciqda qapilari hermetik baglanan sobaya yiiklomoak
Vo ya yuxaridan sobanin igina salmaq va gapagla baglamaq olar.

Transformatorun ¢ixarilan hissasinin, kranin komayi ilo soba
¢onino yuxaridan salinan, vakuum-sobanin imumi goriinisii
sokilda gostorilmisdir.

1.9. Transformatorlari qurutmagq iiciin vakuum-sobanin sxemi:
1, 7 — istilik izolyasiyasi; 2 — quruducu kamera; 3 — isti su nasosu; 4
— elektrik su quizdiricih qazan; 5 — dolaglar qosmaq va qurumaya nazarat
ticiin ¢ixis izolyatorlari; 6 — soyuq suyun verilmasi; 8 — sokiilon gapadg; 9
— quizdirma dolanbaci; 10 — vakuummetr; 11 — vakuum nasosu;
12 — termometr.

Hopdurma lak vannast dolaglarin, daha genis yayilmis
tisulla — dolagin lak doldurulmus ¢ono (vannaya) batirilmasi ilo,
hopdurulmas: iiglin xidmot edir. Dolaglarin xiisusi qurgularda
vakuum altinda hopdurulmasi daha somoaroalidir. Sokilds ¢ox
yayilmis qurgulardan biri verilmigdir. Dolagi isidilmis lak
doldurulmus ¢ons salirlar. Hopduruldugdan sonra onu ¢ixardirlar
Vo sadara tizorino qoyurlar. Lakin artigi althiq tizra ¢ons axir.
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1.10. Hopdurma lak vannasinin sxemi:
1 - istilik izolyasiyasi; 2 — qizdiricl sistem; 3 — ¢an;
4 — gapagq; 5 - telfer; 6 — sadara;7 — althq.

Yag tosorriifatimin avadanhgr Yag tosSorriifatinda tomiz
yagi saxlamaq, c¢irkli yagi bosaltmaq, yagi tomizlomok vo
qurutmaq {iglin avadanhqlar olmalidir. Sokildo yagin filtrasiya
(sliziilmo) sxemi gostarilmigdir.

]

[ %

1.11. Yagn filtrasiya sxemi:
1 — ¢okiintiiniin tokiilmasi; 2, 6 — nasoslar; 3 — siyirtmalar;
4 — ¢irkli yag cani; 5 — filtr-pres; 7 — tomiz yag ¢ani; 8 — silikogel
filtr.
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1.11. Sinaq stansiyasinin avadanhg va asas ol¢ii cihazlar

Sinaq stansiyasinda lazimi avadanliqlar vo 06lgii cihazlar
olmalidir, hansilarin ki, komayi ilo tomirs godor (avadanliqdaki
defektlori ayird etmok moqsadi ilo) tomir zamani (amoliyyatlar
arasi nozarot) vo tomirdon sonra (tomir olunmus avadanligin
buraxilisi zamani) biitiin kompleks siaqlart vo dlgmolari yerina
yetirirlar.

Aparatlarin 9sas névlori bunlardir:

1) yiiksok gorginlikli sinaq transformatorlari;

2) yagin vo bork dielektriklorin xiisusiyyatlorini sinamaq

liciin aparatlar vo cihazlar;

3) masmlarin smagi {glin sabit vo doyison Caroyan
miiharrik-generatorlar;

4) maginlarin yiik altinda sinagi ti¢iin stendlor;

5) gorginliyi, coroyani, giic omsalim, tezliyi, faz
stirlismoasini, izolyasiyani, dielektrik itkilarini,
miigavimati, giicli vo basqa komiyyatlori 6lgmok {igiin
miixtolif Ol¢ii cihazlari. Sinaq stansiyasi miihafizo
vasitolori ilo tachiz olunmalidir.

1.12.9sas ¢ilingar va olcii alatlari

Elektrik  avadanliqlarinin =~ tomiri  zamani  ¢ilingor
omoaliyyatlar1 metalkasan va 6l¢ma alatlorinin kémayi ilo yering
yetirilir. Osas ¢ilingar alotlorinin yigimma ¢okiclor, kasici
golomlar, yeyolor, vintaganlar, qayka agarlari, ol misarlar
daxildirlor. Metalkason alotlordon birinci névbado burgulari,
zengerlori, desik genaldan alatlori, yivaganlari istifads edirlor (sok.
1.12.).

Nisanlama, emal vo yarimfabrikatlarin vo detallarin
hazirlanmasi  zamani  6lgmo  alotlorindon  stangenporgarlar,
mikrometrlor, Kkalibrlor, suplar, kronporgarlar, ig6lganlar,
yivolganlar va s. tatbiq edirlor (sok. 1.13.).
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Sakil 1.12. Metalkasici alotlorin yigima:
a-burgular; b-zenkerlar; c-desik genaldan alatlar; d-yivacanlar
(daxili); e-yivacanlar (xarici).
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Sokil 1.13. Olgii ¢ilingar alatlori:
a-stangenpargar; b-mikrometr; c-ikitarafli kalibrlor; d-yasti suplar;
e-kron pargar; j-icolgan; f-yivolcon (yivin dl¢iisiinii yoxlayan); 1,2-
asag1 va yuxari tarpanmaz dodaglar; 3, 11-yuxari va asagi
tarpanan dodaglar; 4-stangenpargarin ¢ar¢ivasi; 5,6-noniuslu
¢ar¢ivanin va mikrometrik qurgunun saxlama vintlari; 8-stanqa; 9-
mikrometrik étiirmanin vinti; 10-nonius; 12-panca; 13-mikrometrik
vint; 14-baraban; 15-xirxira; 16-tutucu;17-canbar.
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[ Bolmo 2 ]

J

ELEKTRIK MASINLARININ TOMIRi VO QULLUGU
2.1.Umumi malumat

Masinlarin_tasnifani. Elektrik masinlar1 sonayenin miixtolif
sahalorinds, kond tosorriifatinda, energetikada, moisotdo genis
istifado olunur. Sonayedo elektrik masinlar1  dozgahlarin,
konveyerlorin, nasos, kompressor, ventilyatorlarin intiqali ii¢iin
istifado olunur. Bundan basga, onlar insaatda istifado olunan yiik
qaldirma stasionar texnoloji avadanliglarda da istifado olunur.
Elektrik masinlarinin  belo genis istifadosi  yiliksok enerji
gostaricilori, qullugun rahathg vo idarsetmonin sadaliyi ilo
osaslandirilir.

Elektrik masinlari iki asas nova boliina bilarlar:
> Elektrik _enerjisini_mexaniki_enerjina_gceviran va
elektrik miihorriklori adlanan masinlari sanayeds, kond
tosarriifatinda, nagliyyatda, rabitods vo xalq tesaorriifatinin
digor sahalorinds miixtalif mexanizmlorin intigallar1 kimi
istifads edirlor.

Elektrik miharriklorini sabit vo ya doyison coroyan
soboakalarinds islomok tigiin buraxirlar. Konstruksiyasindan
Vo Sonayenin miixtalif sahalorinin gostordiyi tolabatlardan
asil1 olaraq, elektrik mitharriklorini forma, tortibat vo tiplor
tizro miixtalif hazirlayirlar.
> Mexaniki__enerjini__elektrik _enerjising___¢eviron
magsinlar1 generatorlar adlandirirlar; onlar sabit vo ya
dayigon corayan generatorlarina boliniirlor.

Elektrik generatorlariin intiqallar1 kimi istiliyin, suyun
potensial enerjisinin, kiiloyin, atom niivasinin enerjisini
istifado edon miiharriklor xidmot edirlor.
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Coroyanin ndviine gora elektrik masinlart doyison vo sabit
Coroyan masinlaria boliiniirlor. Is prinsipindon asili olaraq
doyison coroyan masinlart asinxron, sinxron vo Kollektorlu
masinlara boliniirlor. Transformatorlar masin deyil, amma statik
elektromagqnit aparatlar1 olduglarina gora onlari da homin masinlar
sinfino aid etmak olar.

Transformatorlar gorginliyin ¢evrilmasi, elektrik 6lgmasi (6l
transformatorlar1)  vo  funksional  ¢evrilmasi  (firlanan
transformatorlar) ti¢iin istifads olunur.

Asinxron masinlar asason ii¢ fazali elektrik miharriklori Kimi
istifado olunur. Bu elektrik masinlarinin asas noviidiir. Avtomatik
idaro sistemlorinds 1 vo 2 fazali idaro edilon asinxron
miiharriklori, asinxron taxogeneratorlari, hamdo selsinlor genis
istifads olunurlar.

Sinxron masinlart elektrik stansiyalarinda sonaye tezlikli
doyigon coroyan generatorlari vo avtonom qida monbalorindo
(toyyara, gomi, boylik yiiklii masinlar) yiiksok tezlikli generatorlar
kimi istifado  olunurlar. Sinxron miiharriklor  elektrik
intigallarinda -  ventilyatorlarin, kompressor vo  basqa
mexanizmlorin intigallarinda istifads olunurlar.

Avtomatikada miixtolif kicik giiclii sinxron masinlari
(reaktiv, sabit magnitli, histerezisli, addimli, induktorlu vo basqa)
istifada olunur.

Kollektorla doyison coroyan masinlar1 hal hazirda asason
elektrik moisat cihazlarinda (tozsoran, gozdirilon desici, siro
¢ixaran va S.) istifads olunur.

Sabit coroyanli elektrik masinlari generatorlar vo genis
hiidiidda siiratin nizamlanmasi tolob olunan elektrik intigallarinin
elektrik masinlarinda istifads olunur.

Elektrik masinlar1 giico goro mikromasinlara (bir neco
vatdan 500Vt-a godar), kigik (0,5...10kVt), orta (10...200kVt) va
bdyiik (200kVt-dan yuxari) giiclii masinlara boliintirler. ©n kigik
elektrik masginlar1 ol saatlart ligiin diizoldilir. Onun giicii 1mkVt
olmagla 1,5V gorginlik batareyasindan qidalanir. ©n giicli
elektrik masinlari turbogenerator (500MVA) )
hidrogeneratorlardir (800MVA).

31



Elektrik masinlarinin 6lgiilori genis hiidiidda doyisir. Elo
masinlar mévcuddur ki, onlar tiskiiys yerlosdirmak olur. Elasi do
var ki, onun diametri 16m-don goxdur.

Boyiik giiclii masinlar1 bazi hallarda iri elektrik masinlar
adlandirirlar. Elektrik masinlar1 kicik siiratli — firlanma tezliyi
1000 dogt godor, yiiksok siiratli — 1000 dog™ cox va ifrat siiratli
— 6000 dog* ¢ox olurlar.

Mikromasinlarmn firlanma tezliyi 100000 dog*-o catir. Orta
vo boyiik giicliilarin iso - 3000 dogt.

Masinin daxilinds olan coaroyan kegiron vo ya firlanan
hissaya toxunmadan, ham da onun daxilina sart konar agyalar vo
suyun diismosi elektrik masinlarina xidmot edon heyyatin
miihafizo dorocasina goro beynolxalq standartlara uygun olaraq
tosnifat olurlar. Masinlarin yerina yetirilma névii latin horiflori 1P
(International Protektion) va iKi ragamlo isaralonir. Birinci ragom,
0-dan 6-ya godor. Masinin daxilinds olan coroyan kegiron vo ya
firlanan hissaloro toxunmadan miihafizo dorocasini gostarir. ikinci
rogom, 0-dan 8-o godor, masina daxil olan nomliyin miihafizo
doracasini xarakterizo edir. Elektrik masinlart yerina yetirilma
novlarina gora asagidaki kimi boliiniirlor: agiq, miihafizo
olunmusg, damcidan miihafizo olunmus, sigrantidan miihafizo
olunmus, sudan miihafizo olunmus, tozdan miihafizo olunmus,
bagl, hermetik (Kip), partlayisdan miihafizo olunmus, nomliys
dayaniqli, saxtaya dayaniqli, tropiko dayaniql:.

Acig yerina _yetirilmada (IP0O0) masin daxilino Xxarici
osyalarin diismasine vo caroyan kegiron Vo firlanan hissolors
xidmot personalin tosadiif toxunmasina mane olan xiisusi qurlusa
malik deyil.

Miihafizo _olunmus _yerina _yetirilmada (1P21, 1P22)
masinda miihafizo {igiin xiisusi qurluslar vardir, masalon gapag,
ortiik, tor. Bu zaman gapaq vo sitlor vo ya masinin govds arasinda
havanin dovr etmosi {igiin yariglar vardir, o da masin1 soyudur.
Belo masinlar ancaq yagisdan miihafizo olunan bagli binalarda
qurasdirila bilarlar.

Sicrannidan Vva damcidan miihafizali yerina vetirilmada
(1P23, 1P24) masin carayan kegiran Vo ya firlanan hissalori suyun
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damcis1 vo ya sigrantisindan qoruyan aloto masin malikdir.
Govdonin vo yastiq sitlorinin biitiin desiklori biitév qapaqla
baglanir. Yanda olan desiklor adston ortiik, gqapaq va jaliizlorlo,
asagida yerlogonlor iss - torlarla miihafizo olunur. Belo masinlari
aciq havada quragdirmaq olar.

Sudan miihafiza olunan verina vetirilmada (IP55, IP56)
suyun aximi masinin daxilina diiso bilmir. Burada rezindan
diizaldilmis sixlagdiricilar va kipgaclor nozards tutulub. Tosadiifon
magina diison su onlardan axidilir vo ya soyuducu hava ils
cixarilir. Belo masinlar asasan gomilords istifads olunurlar.

Tozdan miihafizo olunan yerina yetirilmada (1P65, 1P66)
normal is TUgiin tohliikoli migdarda tozun masimin daxiline
diismasindan miihafiza olunur.

Bagl yerina yetirmada (1P44, 1P54) masiin daxili boslugu
xarici mihitdon izolo edilib. Belo masinlar tozlu binalarda,
horokot edon nagliyyat vasitolorindo (avtomobillor, domir yol
vaqonlari va S.), aviasiyada istifads olunur.

Hermetik (kip) verina vetirilon (1P67, IP68) masinlar
xarici mihitdon daha etibarli izolo olunub. Belo masmlar su
altinda, qazla dolu kameralarda vo basqa miihitlords isloys bilar.

Partlayigdan miihafizo olunan magsinlar partlayis vo yangin
tohliikoli miihitdo isloyirlor, ¢iinki onlarin coroyan kegiron vo
firlanan hissoalorinin izolyasiyasi qigilcim vo basqa hallarda otraf
miuhitdo partlayls vo qazlarin yanmasini istisna edir. Masinin
daxilindo qgaz patrlayisinda yaranan alov xarici miihito kego
bilmir.

Namliya davamli yerina yetirmada masinlar boyiik nomlik
soraitindo isloyirlor, saxtaya davamlilar iso - ¢ox asagi
temperaturlarda va sirsiranin amala galma saraitinds.

Tropik soraitdo islomok islin tropiko davamli yerino
yetirmali elektrik masinlar1 istifads olunur.

Iqlim yerina yetirmasi Vo masinlarin yerlosdirilma saraiti.
Normal iglim soraiti elektrik masinlarmin istismar1 ti¢iin Xarici
miihitin temperaturunu 25+10°S, havanin nisbi riitubati 35...80%,
atmosfer tozyigin 84...106kPa nozords tutur.
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Iglim soraitindon asili olaraq elektrik masinlarinin miixtolif
yerina yetirilmasi nazordo tutulur. Miilayim iglimds, quruda va
suda istismar igiin toyin edilmis elektrik mihorriklori YV
isarasing, soyuqda — XJI, namli tropiklordo - TB, ancaq quru
tropiklords - TC, ham quru, ham da namli tropiklords - T, quruda
biitiin makroiqlimli rayonlarda (iimumi iglim yerina yetirmoda) —
O isaralora malikdirlar.

Miilayim doaniz iglimli rayonlarda doniz gomilari tigiin tayin
edilmis elektrik miharriklori M, doniz tropiklords - TM; iizmo
mohdudlasdirilmayan rayonlarda — OM, biitiin quru vo doaniz
rayonlarinda — B isaroya malikdirlar.

Yelosmo soraitindon asili olaraq miiayyan isarays malik olan
miixtalif elektrik miharriklorinin yerina yetirilmasi nozoards
tutulur. Agiq havada qurasdirila bilon elektrik miihorriklori  1;
xarici hava temperaturundan az forqli olan bagli binalarda — 2;
daxili hava temperaturunun vo nomliyinin ragslori (sigrayislari)
xaricdokindan ohomiyyatli doracods asagi olan bagli binalarda —
3; stini iglimli binalarda, masalon qizdirilan — 4; yiiksok nomli
binalarda, mosolon, yeralt qizdirllmayan vo ventilyasiya
olunmayan —5 rogomi ilo isars olunur.

Aciq havada soyuq iqlim rayonlarinda isloyon elektrik
miiharriklori  XJI1, miilayim iglimli rayonlarin bagh binalarinda
Y3 voya Y4-lsisara olunur.

Masinlarin_soyutma__iisullari. Masin isloyonds ayrilan
istiliyin xaric edilmosi ii¢iin miixtolif Gisullardan istifado olunur.
Maginlarin soyutma tsulu onun yerino Yyetrilmo ndéviindon vo
giicindon asilidir. Boyiik giiclii  maginlar  {iglin  onun
soyudulmasinin intensivliyini artirmaq olur. Mikromasinlar iso
adoton siini soyutmaya malik deyillar.

Qizdirilmig hissadoan istiliyin xarici miihito ayrilmasi (tobii
soyutma maginlari) tobii istilik verma hesabina yerino yetrilir.

Kicik, orta vo boyiik giiclii firlanan masinlarin elektrik
hissolorini siini soyutma ilo yerino yetrilirlor. Bu halda soyutma
xisusi qurlusun kémoayi ilo soyuducu miihitin harokot siiratinin
artirllmasi ilo aparilir. Bir ¢ox elektrik masinlarinin soyuducu
miihiti havadir. Ancaq, bazon bu mogsadlo hidrogen istifads
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olunur. Belo maginlara ventilyasiya olunan deyilir. Daxili hissadon
kegon hava vo ya digoer gazlarla ventilyasiya olunan masinlara
tifuiriilon deyilir. Ogar hava xarici sathi soyudursa masin iifiiriilon
adlanir.  Elektrik masinlarinin  soyutma sistemi beynoalxalq
tosnifata malikdir, ona da isaralonmado iki latin horifi IC
(International Cooling) va iki regem daxildir: 1-ci ( 0..6 ) —
soyudan miihitin sirkulyasiyasi ii¢lin dovronin sirkulyasiyasini,
2-ci si (0...7) — onun yerdoyismasi tisulunu gostarir.

Kicik vo orta giiclii firlanan elektrik masinlar1 adoton 6zii-
Oziinli soyutma tortibati ilo hachiz edilir. Bu halda qizdirilmig
hissonin  soyudulmasi rotorun valinin {stine oturdulmus
ventilyatorun komoyi ilo yerino yetrilir. Bozi masinlarda
ventilyatorlar kimi rotorun niivasinin bir ucunun par vs ya basqa
tortibatla tochiz edilmasindon istifado olunur. Bagli yerino
yetrilmodo masinlar1 adoton iifiiriilon hazirlayirlar. Ventilyator
govdonin xarici sothini ifiirorok ondan istiliyin daha intensiv
ayrilmasina nail olurlar. Belo masinlarin soyutma sistemi I1CO1
isaralonir. Gévdonin soyutma sothini artirmaq {igiin adaton onu
xarici qabirgalarla diizaldirlor. Bozi hallarda rotorun valinda daxili
ventilyator qoyulur. O da, havanin olavo sirkulyasiyasinin
hesabina daha yaxsi istilik miibadilasini tomin edir.

Boyiik giiclii maginlarda asili olmayan ventilyasiya tez-tez
istifado olunur, onda da 0z elektrik intigalina nail olan
ventilyatorla soyudulmus hava tifiiriiliir (soyutma sistemi IC17).
Siirati genis diapazonda nizamlanan masinlarda (mosalon 4116
seriyali sabit coroyan elektrik masinlarinda) ventilyatorsuz tobii
soyutma istifads olunur ( 1C00 soyutma sistemi ).

Agiq, miihafizo olunmus sigrantidan, damcidan vo sudan
miihafizo olunmus tortibatli masinlarda soyuducu hava adston
dolaglar yaxmligina vo stator, rotor vo kollektorda olan
ventilyasiya kanallar1 {izro ventilyatorla tfuirtiliir. Codval 2.1-do
elektrik masmlarmin  soyutma Vvo miihafizo tsullart nozors
alinmagla tortibat niimunalori verilmisdir.
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Cadval 2.1

. . otraf
Elektrik Tartibatin Elektrik miihitdan | Soyutma

masinlariin . masininin .. .

. .. . 15arasi . . miihafizs iisulu
tortibat nitmunolari isarasi .

daracasi
Asili olmayan 1CO5
ventilyasiyah qapah () 411D 1P44
. ICO6

elektrik masim
Macburi soyutmasi
olmayan qapal b 4116 1P44 1COO
elektrik masini
Ozii ventilyasiya
olunan qapah 0] 4110 P44 1P44
elektrik masini
Ozii ventilyasiya
olunan mihafizo H 21H P23 ICO1
olunmus tortibath
elektrik masini

Ventilyasiya sistemi ox boyu vo radial ola bilor. Ox boyu
ventilyasiya zamani soyuducu hava masinin valinin oxu
istigamatinds kegir, radialda isa radial istigamatda.

Radiatorun quragdirma yerindon asili olaraq ox boyu
ventilyasiya sistemi sorucu vo ya basqili ola bilor. Sorucu
ventilyasiya zamani1 ventilyator hava axinimnin masindan ¢ixan
yerindo qurasdirilir, basqili zamani iso onun masina daxil olan
hissasinds qurasdirilir. Hom do kombino edilmis radial-ox boyu
ventilyasiya sistemi tatbiq edirlor.

Boyiik giicli masinlarda soyuducu agent kimi bazan
hidrogendan istifads edirlor. Bu masinlarin hissalorinin siirtiinmasi
naticasindoki giic itkisini vo soyuducu qaz aximini azaltmaga vo
istiliyin gétiiriilmasini  yaxsilasdirmaga imkan verir, neco Ki,
hidrogen havaya nisboton kigik sixliga vo boylik istilik
kegiriciliyino malikdir.
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Mayeli  soyuduculu  masmlarda  soyuducu  maye
(transformator yagi, distillo edilmis su) rotor vo stator dolaglarinin
ici bos naqillorindan va ya xiisusi soyuducu kanallardan buraxilir.
Ogor soyutma mayenin buxarlanmasi hesabina aparilirsa, soyutma
sistemi buxarlandiricili adlanir.

Kigik giiclii transformatorlar1 tobii hava soyutmali
hazirlayirlar. Bunlar, belo adlanan, quru transformatorlardir. Orta
Vo boyik giiclii transformatorlar adston maye soyutmaya
malikdirlor, hansinda ki, niivo Vo dolagi ¢onin igarisinda
yerlosdirirlor. Con iso transformator yagi vo ya yanmayan
dielektrik maye ilo doldurulur.

Masinlarin__qurasdiridmast _va__barkidilmasi.  Elektrik
maginlarint ~ qurasdirmaq  vo  barkitmok  {i¢lin,  onun
konstruksiyasindaki 6ziildo pancalar, yastiq sitindo vo ya 6ziildo
flyanslar nozordo tutulmuslar. Qurasdirma vo barkidilma
tisulundan, valin oxunun istigamotindon vo yastiq qovsaglarinin
konstruksiyasindan asili olaraq elektrik masmlarmi 9 qrupa
boliirlor. Hor bir qrup bir nego tortibat formasini 06ziindo
birlogdiran névlardan ibaratdir. Biitiin bunlar latin harflarindon IM
(International Mountinq) vo dord rogemdon ibarst uygun isaroya
malikdirlar: 1-ci grupun konstruksiyasini miiayyan edir, 2-Ci vo 3-
ci — quragdirilmanin isulunu, 4-cii ( 0..8) — valin ucunun
formasini.

Elektrik maginlarinin asagidaki qruplart moévcuddur: IM —
yastiq sitlori ilo pancoli masin; IM2 — yastiq sitlori ilo vo bir sitdo
flyansla; IM3 — pancasiz yastiq sitlari ilo vo bir sitds flyansla; IM4
— pancesiz yastiq sitlori ilo vo o6ziildoki flyansla; IM5 — yastiq
sitlori (qurasdirilmis) olmadan; IM6 — pancalordo, yastiq sitlori ilo
slitunvari yastiglarla; IM7 — pancalorda, siitunvari yastiglarla; IM8
— saquli valla, IM9 — xiisusi toyinatl.

Elektrik masinlarinin vallarinin ucu silindrik, konusvari va
ya flyans formasina malik ola bilorlor. Vallarin uclarinin
tortibatindan asili olaraq masinlarin asagidaki isarslori miioyyan
olunmusdur: 0 — ucu olmayan valli; 1 — bir silindrik; 2- iki
silindrik; 3 — bir konusvari; 4 — iki konusvari; 5 — bir flyansli; 6 —
iki flyansli; 7 — miiharrikin intiqal vali tarafinds valin flyansh ucu
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vo masinin aks torafindo silindrik uclu valla; 8 — valin digor
tortibatlari. Masalon, IM2101 yastiq sitlori olan pancali, yastiq
sitindoki flyansli, ucu silindrik formali tifiiqi yerlosdirilmis valli
masini gostarir.

Elektrik masinlarinin géndarilmo {isullar1 onlarin giiciindon
Vo gabarit 6lgiilarindon asilidir. Onlar y1gili (kigik giiclii masinlar,
iti siiratli, orta giiclii vo iri masinlarin ayri-ayri novlari) vo ya
ayrilmis halda gondorilir.

Yigilmis halda gondorilon kicik vo orta giiclii elektrik
masinlar1 bazi hallarda imumi bindvra plitasine onlarin horokoto
gatirdiklori masin vo mexanizmlorlo (gevirici aqreqatlar, nasos
qurgular1 va S.) birlikdo qurasdirirlar.

Kiiylar. Elektrik masinlarinda mexaniki ventilyasiyali vo
magnitli kiiylor amals galir.

Mexaniki kiiylor rotorun daqiq olmayan balanslagsmasindan,
yastiglardaki siirtiinmodon va S. naticasindo masinlarin ayri-ayri
hissalorindo olan titroyisdon omolo golir. Belo kiiylorin asagi
salinmasi iiglin rotorun doqiq dinamik balanslagmasini yerino
yetirmak, yiiksok keyfiyyatli yastiglarin istifadasi, fircalarr asash
tomizlomak va silindrik va hamar kollektorun istifade olunmasi
tolob olunur.

Ventilyasiya kiiylori masinin soyudulan ayri-ayr1 sahalorinds
hava selinin tozyiqinin ragslori vo burulganlarla izah olunur. Bu
kiiyiin azaldilma yolu ventilyatorun sortliyinin artirtlmasi, onun
osasli balanslagsmasi vo ogor ventilyator vo yastiq sitinin arasinda
ohomiyyatli daracads boyiik araligin qoyulmasidir.

Magnit  kiiylori elektrik maginlarinin  ayri-ayr1 maqnit
sistemindo, disli 16vborin (magqnitostriksiya) firlanmasinda hava
araliginda maqnit kegiriciliyinin doyismoasi naticasinds doyison
elektromaqnit  qiivvalorinin  tesirindon,  doyison  caroyan
masinlarinda vo transformatorlarda — maqnit kegiricinin periodik
yenidon magnitlosdirilma titroyisi naticasinds amala galir.

Elektrik masinlarinda buraxila bilon kiiylorin soviyyalori
normalagdirilir. Kiiylin saviyyasinin giymatlondirilmasi iigiin
masinin konturundan 1m masafads Glgiilon, sasin orta saviyyasi
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(bir ne¢a noqts tigiin) A istifads olunur. Desibellorlo (dB) 6l¢iilon
Sasin saviyyasi asagidaki ifads ilo toyin edilir

A =20lg E
o

burada P — verilon ndqtados sas tozyiqi, Pa;

Po — esitmo hiiduduna miivafiq olan sas tozyiqidir,
Po=2-10"Pa.

Kiiyiin saviyyesino gors elektrik masinlart 5 sinfo boliiniir
(masolon, 1-ci sinif magin iiglin bos gedis rejimindo kiiyiin
soviyyasi 64...109dB-1i kegmomalidir:

0 sinfi — qisa miiddatli vo tokrar qisa miiddatli rejimlorda
konar ventilyatordan macburi ventilyasiyali, qiitblinlin sayr 12-
don  ¢ox olan coxqiitbli masinlar, birfazali vo induktorlu
generatorlarin bir ne¢o ndvii; qaynaq generatorlar1 va geviricilori,
cox sliratli asinxron miihorriklori, yiiksok igo salma momentli vo
yiiksok siirtismoli mithorriklor.

1-ci sinif — sabit coroyan masinlari, asinxron vo sinxron
masinlari, normal yering yetirilmali kollektorlu masinlar.

2-Ci sinif — az kiiyli yastigli, xiisusi az kiiyli ventilyatorlu
masinlar.

3-cii sinif — bagli masinlar, ventilyasiya kiiyiinii sondiiron
masinlar.

4-cii sinif — Sosi nizamlanan Ortiiklii vo ya kiiyli azaldan
basqa xiisusi qovsaqli maginlar.

Sabit vo doyison coroyanli kollektorlu masinlar radio
ongollor monboyidir. Firgalar altindaki qigilcimlar fasilosiz tezlik
spektrli corayan vo gorginliyin impuls rogslorini omolo gatirir.
Noticodo manio omolo golir: radio rabitonin biitiin  tezlik
diapozonunda koskin sos-kily vo ya fasilosiz kiiy. Maniolor
soviyyoasi magindan miioyyon mosafodo qurasdirilmis antenna
komoyi ilo Olgiilon maksimal gorginliklo (mikrovoltlarla) toyin
edilir. Bu kamiyyati saha soviyyasi adlandirirlar.

Radio manialorin azalmasi qigilcimin azalmasi, masinin vo
naqillorin ekranlagdirilmast vo elektrik masini  birlosdirilmis
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elektrik sobakasinin ragslarinin yiiksok tezliklo yayilmasina mane
olan siizgoclorin istifadosi ilo nail olunur. ©On sadosi tutumlu
stizgaclordir.

Elektrik_masinlarin_nominal verilanlori. Hor bir elektrik
magini govdaya barkidilmis metallik 16vha kimi pasport-16vhaciya
malikdir. Onlarda masinin novii, osas elektrik gostoricilori vo is
soraitini xarakterizo edon nominal molumatlart verilir. Nominal
molumatlara: giic, gorginlik, coroyan, firlanma tezliyi, doyison
coroyanin tezliyi, faydali ig omsali, fazalar say1, giic omsali vo is
rejimi aiddir. Bundan basqa pasport-16vhacikdo masini hazirlayan
zavod, buraxilis ili, izolyasiya sinfi, masinin qurasdirilmasi vo
istismari li¢lin tolob olunan olavo molumatlar (kiitlosi, dolaglarin
gosulma sxemi v9 s.) verilir.

“Nominal” terminini pasport-lovhocikdo gostorilmayon,
ancaq nominal rejimo aid olan, mosalon, firlanma momenti,
nominal siirlisma vo s. komiyyatlors do totbiq etmok olar.

Qizma soraitind vo qoyulmus xidmot middsti orzindo
gozasiz iso hesablanan giico elektrik masinin nominal giicii deyilir.
Elektrik masmi {clin kilovatlarla verilon oxundaki faydali
mexaniki giic nominal giic kimi basa diisiilo bilor; sabit corayan
generatorlari {iglin — masinin sixaclarindaki faydali elektrik giicii
(kilovatlarla); doyison coroyan generatorlar1 {icliin masinin
sixaclarindaki tam elektrik giicii (kilovatamperlo). Biitiin nov
misim vo transformatorlarin nominal giicli, hom do elektrik
masinin nominal firlanma tezliyi standartlagdirilmigdir.

Elektrik masmlarinin yeni novlorinin istehsali vo istismari
texniki soraito goro normalagdirilir, o da layiholondirici, istehsalgi
va istismargi torafindon razilasdirilib tasdiq edilir.

Elektrik maginlari gevrilo bilon, yoni hom generator, hom do
miithorrik rejimlorindo is miimkiinliiyli olmasina baxmayaraq,
adoton onlar ancaq bir rejimds islomok istiinliiyiino toyin
ediliblor. Bu da masin1 hoddon agir vo baha olmamasina, onun
istismar tolabatlarina uygunlasmasina imkan yaradir.

Elektrik masimlarinin gorginliklori elektrik sobokalarinin
standartlagdirilmis gorginliklorilo uygunlasdirilir. Generatorlarin
standart  gorginliklori  toxminon 5..10% elektrik
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miihorriklorindokindon (220V  elektrik miihorriki {i¢iin, 230V
generator Ui¢iin) ¢oxdur. Generator vo elektrik miiharriklorinin
gorginliklorindoki forq, generator vo elektrik miharriklorinin
gosuldugu elektrik sobokolorindoki  gorginlik itkilori ilo
sartlondirilir.

Transformatorlarin  birinci  torof dolaglarmin  standart
gorginliklori “mihorrike” borabar, ikinci torof dolaqlari iso -
“generatorlu” qobul edilib.

Dayison corayan masinlari, bir qayda olaraq, fazalar lizro
simmetrik olan sinusoidal gorginliklor do is ti¢iin toyin edilir.
Meyillonmo DUIST-lo mohtudlasdirilir, mosolon, gorginlik
standartdan +10 vo - 5% meyl edo bilor, sinusoidal oyrinin
tohriflor omsali 5%-don ¢ox olmamalidir va s.

Elektrik masinlarinin ventil g¢eviricilorinin geyri sinusoidal
garginliklarlo is rejimi xiisusi texniki sortlorlo mohtudlasdirilir.

2.2. Elektrik masinlarimin qurulusu va nasazhqlar:

Elektrik masini stator adlanan tarpanmoz hissadon vo rotor
adlanan firlanan hissadan ibaratdir.

Sak. 2.1. Rotoru qisagapanmis asinxron miiharriki:
1 —stator ; 2 — rotor.
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Statoru asagidaki osas detallardan yigirlar :

» Oziildon, wuclarin ¢ixarilmasi tiglin  adi  tokmo
cuqundan vo stator dolagini yerlosdirmok iigiin
yuvalari olan yuxa izolyasiya olunmus elektrotexniki
polad tobogalordon yigilmis aktiv polad paketdan;
aktiv polad paket ozildo  preslonmisdir, sabit
Coroyan masinlarinda  6ziillo  qiitb  niivalorini
borkidirlor (onlar da elektrotexniki poladdan
y1gilmisdir), hansilara ki, qitb dolaglarini oturdurlar;

» masinin firlanan vali {gin vo firgalart vo ya
qisagapanma  mexanizmlorini  barkitmok  {iglin
qurgular1 olan yastigh yastiq sitlori; sitlori 6ziilo
boltlarla barkidirlar.

Rotor va ya lovbar, tizarinds rotor (16vbar) dolaglar1 tiglin
yuvalar olan aktiv polad paketdon niive, sabit coroyan masinlari
tictin kollektor vo ya faz rotorlu doyison coroyan masinlari iigiin
kontakt tiziiklori oturdulmus polad valdan ibaratdir.

Yigilmis masmin valinin ucuna qasnaq Vo ya miifta
oturdurlar ki, bunlar da elektrik magimin1 miiharrikls vo ya intigal
mexanizmi ilo birlosdirmok ti¢iin nozoards tutulmuslar.

Statorun vo ya rotorun (I6vberin) yuvalart bagh — 1,
yarimbagli — 2, agiq — 3 Vo 6z profilina gore miixtalif olurlar.
Yuvalar1 izolyasiya edirlor vo dolag nagillori dolduruldugdan
sonra dolagi tokiilmadan qorumagq tigiin ¢ivlarlo barkidirlor.

2

2.2. Yuvalarm formalarn :
1-bagh; 2-yarimbagh; 3-aciq.
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Bu rotor (16vbar) iiglin xiisusan ohamiyyatlidir, bela Ki,
boyiik stiratlo firlanma zamani1 morkazdon gagma qiivvasinin tasiri
altinda nagqillar yuvalardan konara atila bilarlar.

Dayison vo sabit coroyan masinlarinin dolaglari stator, rotor
Vo 16vbar tigiin 6zlarinin farglondirici xiisusiyyatlorine malikdirlor.

2.3. Stator va rotor dolaqlar:

Bu dolaglar1 makara qruplart soklindo yerino yetirirlor.
Makara seksiyalardan, seksiya iss - bir vo ya bir-ne¢o sargilardan
ibaratdir. Asagida gostarilon sokillorde makara qruplarinin  sxemi
gostorilmisdir.

Makara qruplarint 6z  aralarinda  miixtolif  {sullarla
birlosdirirlar.

Konstruksiyalarina goéro statorun makaravari dolaqlarini
birgat vs ikigat dolaglara boliirlar.

Birgat dolaglarda makaralar biri o birinin igarisinds
(konsentrik) yerlosmislor vo ya eyni 6l¢iilii vo formali borabor
makara qruplartyla (zoncirvari) yerins yetirilmislor.

Ikigat dolaglarda makaralar bir torofilo yuvanin asag
hissasina yerlosdirilmis, digorilo - dolagin addimui {izro yerlogmis
yuvanin yuxari hissasine yerlosdirilir.

Rotorlar ii¢iin yuvada sin vo ya cubuq sokilli iki nagillo
yerina yetirilmis ikiqat dalgavari dolaqlar tatbiq edirlor.

“Dalo tokori” adlanan qisa qapanmis dolaq genis totbige
malikdir.

2.4. Lovbar dolaglar:

Dolaglar seksiyalardan taskil olunurlar ki, onlarin da bir va
ya bir-nego ardicil birlosdirilmis sargilart vardir.  Seksiyanin
(sarginin) aktiv hissasini yuvaya salirlar. Sargilarin birlosmasini
dolagin alin hissasinds yerina yetirirlor.
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Kollektor tarafdon istonilon hissani gabag, intigal torafdan
iSo - arxa adlandirirlar.

Kollektor 16vhalorinds seksiyalari 6z aralarinda lehimlomo
ilo birlosdirirlor.

Qutb elementleri

Alin
hissesi

Aktiv
hissasi

Fazlar sayi

t
i
i
I
i
T2i3 14 |5 [6 |7 |8 |@ 10|11 [12Y13Yu4 Yi5Y16
1
i
1
1
1
i

Alin
hissesi

Swali Axir

2.3. Dord seksiyadan ibarat, makara qrupunun sarinma
sxemi.

Kollektor  Iovhalorinin  miqdar1  seksiyalarin  sayina
borabordir.

Lovbor dolaglarini iki disulla birlogdirirlor. Buna uygun
olaraq onlar1 ya ilgokvari ya da dalgavari adlandirirlar.
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2.4. T1gakvari va dalgavari dolaqlarin sxemi.

Transformatorlardan forqli olaraq elektrik masinlarinda
firlanan vo silirtinon hissolor vardir. ©ksor konstruksiyali
masinlarin dolaglar1 cirklonmays moruz qalirlar. Islomo zamani
masinlar silkalonma vo titroyiso moruz qalirlar ki, bunun da
naticesinda onlar tez xarab olurlar, onlarin hissolori daha tez
siradan ¢ixirlar.

Elektrik masinlarinin asagidaki zadalanmalari ila daha tez-
tez qarsiasmal olurlar

» stator, rotor (I6vbor) dolaglarin sargilar arasi vo
govdoyo gapanma ilo; belo zadalonmo biitiin nov
nasazliglarin 80%-ni toskil edir;

» stator dolaglarindaki vo ya 16vbar va tasirlonmo
dovralarindaki qirilmalarla;

» vyastiglarin yeyilmosi ilo, bunun noticasinds do
elektrik masinlarinin gozalarmin 15%-o godori bas
verir,

» siirtiilib, pis uygunlasdigindan firgalarin kollektora
Vo kontakt halqalarina haddindoan artiq vo ya kifayat
etmoayan tozyiq naticasinds onlarin
qigilcimlanmasiyla;
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rotorun boyiik ekssentrisiteti, lovbarin qiitblars,
statora toxunmagla, hava araliginin artmasiyla;

valin boynunun zadalonmasi ilo;

govdonin qisa gapayict mexanizmin, kontakt

halgalarinin, yastiq sitlorinin, sixaclarin, ¢ixiglarin

mexaniki zadalonmasi ilo vo tomir vo ya detalin

doyisdirilmasini talob edon basqa nasazliglarla.
Elektrik ~ masmlarmin  gqozalar1  osasen  dolaqglarin

zodoalonmasindon bas verir.

» rotorun (16vbarin) geyri-balansiyla;

» rotorun (I6vbarin)  statora (qiitblora) nishaton
oxboyu siirlismasi ilo;

» kollektorda firgalarin diizgiin olmayan vaziyyati
ilo;

» rotor (I6vbar) Vo ya statorun poladinda gapanma
ilo;

>

>

2.5. Yigilmis masimin baxilmasi va defektlosdirilmasi

Tomir islarinin hacmini tayin etmok tigiin birinci ndvbada
elektrik maginini xaricdon baxisa maruz qoyurlar.

Masini ¢irk vo tozdan tomizlayirlor, dolaglari, ventilyatoru,
kontakt halqalarini va kollektoru sixilmis hava ils tfiiriirlor.

Govdonin voziyyatini, borkidici detallari, flyanslari, sixac
panellorini, ¢ixig uclarinin vaziyyatini yoxlayirlar. Yastiq sitlorini
nazaratdon kegirirlar.

Masinin hor iki torofindo on az1 doérd noqtads hava
araliginin giymotini, yastiqlarin radial vo aksial  araligini,
homginin yastiglarda valin qagigini olgiirlor.

Dolaglarin  biitovlilylinii  yoxlayirlar vo onlarin  omik
miigavimatini va izolyasiya miiqavimatini olgtirlor.

Xarici baxigla askarlanmig biitiin nasazliglar maginin
islomasine mane olmursa, onu yiiksiiz iso salmaq tovsiyya edilir.
Masin isloyon zaman yiiksiiz islomo coroyanini olgiirlor,
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titroyisloro, ayri-ayri hissalorin qizmasina, halqalarda vo ya
kollektorlarda qigilcimlamaya nozarat edirlor, sos kiiya fikir
verirlor va digor baxiglar aparirlar.

Biitiin baxiglarin, 6lgmoalorin vo noazaratlorin naticalorini
protokola, jurnala, defekt codvalina (tamir cadvalinag) geyd edirlar,
hanst ki, toamir prosesinin asas texnoloji sanadidir.

Ogor masinin gévdasi Vo ya yastiq sitlori elo qiriq ola bilor
ki, onlar1 barpa etmok miimkiin deyil, onda onlar1 tomira gabul
etmak olmaz.

Iki vo ya daha ¢ox poncesi qirilmis, hava araligmin qiymaoti
ohomiyyatli doracado meyillonmis, yastiq sitlarindoki yuvalar
boyiik islomalora malik olan masinlar tomira yararl deyillar.

Valmin doyisdirilmosi vacib olan vo fir¢a tutucuglarinin
traversi olmayan va ya kollektor 16vhalari haddindon ¢ox yeyilmis
masinlart da tomira  gobul etmok olmaz.

Ogor masin vacib olan biitiin detallara : tosirlondirici ilo,
kohno  dolaglarla, firga  tutucularinin  traverslori  ilo
komplektlosdirilmis olarsa tomira gabul oluna bilor.

2.6. Sokma va sokiilmiis masimin defektlosdirilmasi

Masimin tomirinin  hacmi vo xarakteri haqqinda tam
tosovviirs, yalmiz sokiilmodon, baxisdan vo onun ayri-ayri
detallariin defektlogdirilmasindon sonra, ¢atmaq miimkiindiir.

Elektrik masinini, onun ayri-ayri hissalarinin zadslonmasina
Vo itmasina yol vermodon, ehtiyatla sokmok lazimdir. Damir
kasan golomdoan istifado etmok buraxilmazdir, koskin zarbalor
endirmoak va ya ¢ox boyiik qiivva totbig etmok olmaz.

Cotin acilan boltlar1 vo ya qaykalar1 avvoalcadan kerosinlo
islatmaq vo bir-ne¢o saat elo saxladigdan sonra, onlar1 yiingiilco
acmagq olar.

Sokiilmiis detallarin iistiino, onlarin verilmis masina aid
oldugu barads 16vhaciklor asirlar.

Kigik detallar1 qutulara diiziir vo onlarda saxlayirlar. Boltlar,
qaykalar, sancaqlar maginin bandlori vo detallart sokiildiikdon
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sonra har seydon yaxsi onlar1 itmodon qorumaq iigiin geri 6z
yerlorino burmag vacibdir.

Ayri-ayrt  bondlorin - (masalon  dolagin)  sokiilmasinin
miirokkab hali zamani eskiz, sxemlar va ya 6l¢moalor tortib edirlor.

Asagida masimin sokiilmosinin miioyyon ardicilliqla yerino
yetirilon an somarali tisullarina baxilmigdir.

Qasnagin va ya yarimmuftanin ¢ixaridmasi. Saxlayici vint
acilir vo ya pazvari sponka geri ¢ixarilir. Qasnagin oturdulan yeri
kerosinda isladilir.

Kip oturdulmayan qasnaq agac aragati vasitasi ilo topa
¢okicla endirilon yiingtil zorbalorlo ¢ixarila bilar.

9gor qasnaq ¢ox kip oturdulmussa, onda onu ¢ixarmagq tigiin
xuisusi vintli ¢ixardicidan istifads edirlor.

: PR o
- -

2.5. Qasnaqlarin ¢ixarilma iisulu :
1-qaznagin vali; 2-gasnaq; 3-tutucular; 4-¢ixaricimin
vinti; 5-qulp; 6-dastak.

Onu gozlomak lazimdir ki, vintin oxu valin oxu il tus golsin
Vo ¢oplik alinmasin.

Cixardicinin vintini burduqca qasnagq siiriisorok ¢ixir.

Yastiq sitlarinin ¢ixarilmasi. Yastiglar: borkidon gapaglarin
vo ya flanslarin vintlorini agirlar. Qapaglar1 vo ya flanslari
cixarirlar. Saxlayicili  traversi ¢ixarirlar, yastiglarin yagini
buraxirlar.
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Yastiq sitini govdoya borkidon boltlar1 agirlar. Agac
araqatinin dstiindon sitin ¢6lo ¢ixan qabirgalar1 tizro ¢okicin
yiingiil zorboalori ilo onu masinin gévdasindon aralayirlar.

Rotoru zadslonmadan qorumagq tigiin (yastiq sitlori gévdadon
ayrilanana goador) rotor galdirict alatlorin komoayi ilo (telfer, tal,
Kran-tir) asilmalidir.

Yastiq siti govdodon ayrilan kimi, onu masmin vali iizra
stiriisdiriirlor.  Siti  ¢ixaran zaman domiri vo dolaglarin
izolyasiyasin1 zadolomomok {iglin, rotor vo stator arasindaki
bosluga gabaqcadan bork karton qoyurlar ki, sit ¢ixarilan zaman
rotor onun ustiind oturur.

Rotorun (lovbarin) Kanarlasdiridmast. Kicik masinlarda
hor iki yastiq sitlorini ¢ixardigdan sonra rotor (lovbar) ollo
gotlirtiliir. Bunun tglin onu saligali olaraq bir godor 1...2mm,
stator uistiindoki kartondan, yuxar1 qaldirirlar.

Iri masinlarda agir rotoru ventilyator torofo, qaldirici
qurgularin komoyi ilo ¢ixarirlar. Rotoru ¢ixarma zamani onu
gozlomoak lazimdir ki, o sarbast olaraq masinin oxu {izro harokot
etsin.

Rotorun statordan ¢ixarilma niimunolori sokil 2.6-da
gostaorilmigdir.

Yastiglarin ~ sékiilmasi.  Kiirali — diyircokli yastiglarin
valdan ¢ixaricinin komayi ilo ¢ixarilmasi qasnaq vo ya miiftanin
cixarilmasi ilo analojidir. Cixaricinin tutucularini yastigin daxili
halgasina oturdurlur. Cixarllmaya qodor yastiglar isti yag
tokiilorok qizdirilir. Siirlismo yastiglarinin  oymaglarint vo ya
icliklorini yastiq sitlorindon oymagin topa toraflorina qoyulmus
agac par¢imacana ¢okicin yiingiil zarbalari ilo ¢ixarirlar; bu zaman
yastiq sitini diametri ¢ixarilan oymagm diametrindon bir godor
boyiik desiyi olan agac dayaq tizarino qoyurlar.
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2.6. Rotorun ¢ixarilma niimunalari :

a, b va ¢ — rotorun siir¢iidiiciilii kranla ¢ixarilma
amoaliyyati; d — rotorun kranla ¢ixarilma iisullarindan biri;
e — xiisusi xiisusi qurulusun komayi ils kranla sixarilma;
f — elektrik miiharrikinin govdasinda qurasdirilms xiisusi
qurgu ild ¢cixarilma.
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Ona nozar yetirmok lazimdir ki, yaglama halqasi y1gilmis vo
ya ¢ixarilan oymaga manio etmoyan vaziyyatds olsun.

LY /:/'/}9?/;7//;/

2.7. Yastiq i¢liyinin ¢cixarilmasi :
1-porcim acan; 2-yastiq; 3-yastiq siti; 4-althgq.

Komoak¢i  amoaliyyatlar. Masiin osas hissalorini (sitlori,
yastiqlari, traversi, igliklori, yaglayicilari, Kkiplosdiricilori)
sokdiikdon sonra onlar1 benzin vo ya kerosinlo yuyurlar. Dolaglari
sixilmig giiclii hava sirnagi vo ya tozsoranla tozdan tomizloyirlar,
ondan sonra benzinds isladilmis tomiz aski ilo silirlar.

Zodolonmis dolaglari, qgabagcadan birlosmonin lehimini
acaraq, yuvalardan ¢ixarirlar.

Osason, bu omaliyyatlarla elektrik masinin sokiilmasi basa
catdirilir.

Masimin sokiilmiis detallarini ciddi baxisdan kecirirlor vo
onlarin defekt siyahisini tortib edirlor.

Saz detallar1 sexin araliq anbarinda saxlayirlar. Nasazlar
tomira gondorirlar.

Masin1 sokoarkon tohliikesizlik texnikasi qaydalarina ciddi
riayat edilmolidir.

Sokiilmiis masimin detallarini baxisdan kegiron zaman yastiq
sitlorina ¢okicin yiingiil zorboalori ilo onlarda olan catlar agkarlanir.
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Stibho doguran yerlor, tiikvari ¢atlart miioyyan etmok iigiin, lupa
altinda nozordon kegirilir. Catlarin sarhadi mello geyd edilir.

Yastiglarin oturtma yerlorinin oturtma sixligini  xiisusi
kalibrlorin komayi ils dlgiirlar.

Yastigqlarin is¢i sathini ¢atlarin, ¢opliklorin, geyri-barabar
emalinin olmamasina goro yoxlayirlar.

Yagpaylayan, yagtutan cigirlar, homg¢inin asagi i¢liyin
konarlarindaki vo boyuncuq veo yuxari iglik arasindaki yagsoran
yariglar norma toloblorina uygun olmalidirlar.

Kiirali vo diyircokli yastiglarda oziklor, kiiralorin qagis
yollarmin saqqildamasi, homginin radial vo oxboyu bosluqglar
(liftlor) olmamalidir ki, onlar1 da radial vo oxboyu “yellonma”
ilo miiayyon etmok ¢ox asandir.

Fir¢asaxlayanlarin fircaqaldiran mexanizmini,
barmagqciqlari, izolyatorlari, traverslori, barkitmalori  vo s.
nozordon kegirirlor vo hartorafli yoxlayirlar.

Rotoru defektasiya edon zaman tomirdoki ¢ubuglarin
lehimloma (gaynaq) yerlarindo vo rotoru qisa qapayan halgalarda
yerli qizmalar1 xarakterizo edon lokalorin olmamasina xiisusi fikir
verirlar.

Kontakt halgalarinin sathinda islomoa izlori, aziklar, catlar,
yaniqlar vo s. olmamalidir. Halgalarin yeyilmasi onlarin ilkin
qalinhiginin 50%-doan ¢oxunu kegmamalidir.

Valin sothinds ¢atlar, homginin valin boyunlarinda —
govuglar, kolo-koétiirliikk, tiliskalor, ciziglar buraxila bilon
deyildirlar.

Oturtma yerlorinin  diametrini, onlarin ovalligmi  vo
konuslulugunu; ventilyatorun voziyyatini va onun barkidilmasini;
kollektorun xoruzcuqlariin lehimlonmasinin yerindo olmasini;
kollektor 16vhalarinin preslonmoa moéhkomliyini vo onlarin iistiinds
yaniqlarin, oziklorin cigirlarin  vo iizvi sliso qabariglarinin
olmamasin1 yoxlayirlar. Hor bir qonsu kollektor 16vho ciitlori
arasinda, kollektorla val arasinda, kollektor vo bandajlar
arasindaki izolyasiya miigavimatini Olgiirlor. Dolaq vo kontakt
halgalar1 arasinda nagqillorin  lehimlanmasinin  keyfiyyatini
yoxlayirlar. Rotor dolaglarinin izolyasiya miiqavimatini Vo
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dolaglarin miigavimatini Olglirlor. Bandajlarin méhkomliyini vo
¢ivlorin oturdulmasinin kipliyini yoxlayirlar.

Rotorlar1 statik vo ya dinamik tsullarla balanslagdirmaya
yoxlayirlar (asagida baxilacaq).

Masimin govdasini hortorofli ciddi baxisdan kegirirlor vo
hotta ¢ox kigicik ¢atlarin olmadigini, pancalorin sazligini, yastiq
sitlorinin oturdulma yerlarinds azilmolorin olmadigini yoxlayirlar.

Ogoar ¢atlar gévdonin uzunlugunun va ya eninin  50%-ni
asarsa, onu zay hesab edirlor.

Stator domirinin paketini domir 16vhalarinin (varagalarinin)
preslonmo méhkamliying yoxlayirlar. Bazi yerlords kipliyi bigagin
komayi ilo yoxlamaq olar.

Ayri-ayn paketlor arasindaki dayaqlarin arasindaki kipliyi,
artiq isinmadon lokalorin, paslanma izlorinin vo aktiv domir
paketlorinin yerdoyismosinin olmamasini yoxlayirlar.

Statoru baxisdan kegirirlor, ¢ixis sitinin taxtasinin, cIxis
uclarinin, sixaclarin vo qaykalarin izolyasiyasmin voziyyatini
miioyyan edirlor, ucluglarin lehimlanmasina nozarat edirlar.

Dolaglarin tomir doracasinin miiayyan edilmasi - on
miirokkab vo mosuliyyatli masaladir.

Asagi giicli masinlarda (5...10 kVt) dolagin zodolonmasi
zamani dolagin tam doyisdirilmasi har seydon moagsadouygundur.
Dolagin izolyasiyasini 6lgmak va xarici baxis kegirmok vacibdir.

Bundan basqa, dolaglarin tomirinin vacibliyini vo tomir
doracasini aydinlagdirmaq tiglin, asagidaki sortlora fikir vermok
lazimdir :

> yenidon dolama olmamagla masinin isloma
miuddati;

» masginla horokoto gotirilon mexanizmlorin isinin
xarakteri;

» izolyasiyada vo ya alin hissalordoki lak 6zliyiindo
azik soklinda zodalorin, tokiilmo Vo ¢atlarin olmasi;
stibhali hallarda gotiiriilmiis (bir hisso) izolyasiyani
mexaniki moéhkomliys yoxlayirlar;
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» yuvalardaki c¢ubuglarin izolyasiyasinda sismalorin
olmasi, yerli qizmalar naticasinds dolagin ayri-ayri
yerlorinds tiindlogmoalorin olmamast;

» dolagin alin hissasinds yag izlorinin olmamasi,
hanst ki, zoif Kiplosmo zamani yastiglardan val
boyunca onun atilmasi sayasinds ortaya g¢ixa
bilorlar.

Yoxlamadan, baxisdan vo sinaqlardan alinan biitiin
molumatlar1 defektlogsdirmo cadvoalina (tomir Xaritasina) qeyd
edirlor, hansiin ki, kémayi ilo hor bir hisso vo detalin tomir
doracasi miiayyon edilir.

2.7. Miiharriklarin stator va faz rotorunun dolaglarinin
tamiri

Tomirdon gabaq dolaglar1 diggatlo nozordon kegirirlar,
dolaglarin stator yuvalarindan ¢ixma yerlorino xiisusi diqqot
yetirirlor.  Dolaqglarin yaglanmis yerlarini benzinlo isladilmis
sirtgli materiali ilo silirlor. Dolagin izolyasiyasinin ciizi
zodolonmis yerlari (qabiq qoyma, mexaniki zodoalonma, nagilin
cilpaglanmasi vo s.) izolyasiya laki vo ya havada quruyan emalla
ortiirlor, bu zaman laki ya firga ilo, ya da piiskiirdiicii ilo vururlar.
Dolaglar1 6rtmok {igiin tdvsiya olunan laklarin vo emallarin
markalar1 codvaldo verilmisdir.

Codval 2.2.
Havada quruyan laklarin vo emallarin texniki
xarakteristikalari
Qurutma
Qurutma . .
Adi Qar1$d1r1c1_v? ya temperaturu, miiddati (¢cox
alavaedici 0g olmayaraq),
saat
Qara yagh- .
bitumlu lak | Benain. toluel 20 12
Ne317"
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Toluol, ksilol,
naft solventi va
Qara yagh- ya onlardan
bitumlu lak birinin uayt 18...22 3
BT-99" spirtla 1:1
nisbatinda
qarisigl
Daskomiir
sorbenti, ksilol,
Nitrogliftal toluol va ya
emal I'®d- | ksilolun benzinls 18...22 24
92-1rC (b-70 markal)
qarisig, 1:2
nisbatinda
e Toluol 13..23 24
IIB2-2 emah Toluol, benzol 25 24

*- Ne317 vo BT-99 laklar1 yaga davamhihga malik
deyillar.

Qurilmus, zoiflomis vo ya mexaniki moéhkomliyini itirmis
bandajlart ehmalca acirlar vo dolaglarn alin  hissalorini
bandajlayirlar. Bu zaman dolagin izolyasiyasi A istiliyo
davamliliq sinfino aid olduqgda taft lenti vo izolyasiya E, B vo F
siniflorina aid oldugu zaman siisoli lenta istifados edirlor. Bandaji
¢evra boyunca dolagin alin hissasinds, xiisusi bizin komayi ilo har
bir vo ya iki yuvada qoyub, yaxs1 ¢okirlor. Ondan sonra bandaji
havada quruyan laklardan vo ya emallardan biri ilo hopdururlar.
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2.8. Elektrik miiharriklarinin statorlarimin dolaglarinin
toamiri zamam tatbiq edilan alatlor:
a-dolaqglarm ahn hissalarinin bandajlanmasn ii¢iin biz; b-
bicaq; c-yuva civlarini ¢ixarmaq iiciin qalib; d-taza civlari vurmaq
iiciin alot.

Elektrik miiharriklorinin stator dolagmin ¢ixis nagillorinin
izolyasiyasinin mexaniki zodolonmis yerlorini bir neg¢o qat
izolyasiya lenti ilo sartyirlar.

Ogor izolyasiya biitiin uzunlugu boyunca ¢ata, laylasmaya
Vo ya mis damara kegon mexaniki zadalonmays malikdirso ¢ixis
naqillari yenilori ilo dayisdirilirlor. Dayismo zamani dolagin alin
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hissasinin bandajini agirlar vo zodolonmis nagqili stator dolaginin
makara grupunun ¢ixisindan agirlar. Cixis naqillorini TIDT, ITPT,
PKI'M, JIIIPT'C, JIIJIC tipli mis damarli naqillarlo dayisirlar.
Nagilin en kasiyini cadvalin verilanlarini rahbor tutaraq segirlar.

Cadval 2.3.

Elektrik miiharriklorin ¢ixis naqillarinin en kasiyinin

Secilmasi tizra verilonlor

A, A2 va AK AO, AO2, AOK2,
elektrik AO2-CX, A elektrik C dlorinin en
miihorriklarinin miiharriklarinin 1X1s naqifo A
) . kasik sahasi, mm
nominal carayan nominal carayan
siddoti siddati
9 6 0,75
18 15 15
26 23 2,5
40 33 4
58 47 6
84 67 10
10 100 16
160 140 25
200 175 35
250 230 60
310 270 95
370 315 105
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Ogar elektrik mithorrikinin dolagi mis naqilden sarinmissa,
onda 35..40mm uzunluqda bigaqla makara qruplarinin vo ¢ixis
nagillorinin uclarini tomizlayirlor. Tomizlonmis uclar gostorildiyi
Kimi bir-birino  burulur, eyni zamanda burmanin uzunlugu
20...25mm-don az olmamalidir. Naqillorin burma yerini I1OC-40
lehimi ilo lehimlayirlor vo ya komiir elektrodla qaynaq edirlar.
Qaynaq zamam transformatorun bir sixacini  burmaya
birlosdirirlar, ikincisini iss - komiir elektroda (sok. 2.8, ¢). Qovsda
gorginlik 16...18V olmalidir.

2.9. Cixis naqillorinin makara qruplarimin nagqillari ilo
birlasdirilmasi :
a-mis nagillorin burmalari; b-mis 1 naqilinin aliiminiumla 2
burulmasi; ¢-mis 2 vo alilminium 1 nagillarin gaynaq edilmasi; d-
linoksin boru ila burma yerinin izola edilmasi.

Ogar elektrik miharrikinin  dolagi aliiminium naqille
sarinmigdirsa, onda makara qrupunun naqillorinin uclarini
70..80mm  uzunlugda, mis ¢ixis nagqillorini iss - 50mm
uzunlugda tomizlayirlor. Tomizlonmis uclart burma yolu ilo elo
birlogdirirlor ki, mis naqilin biitiin damarlar1 dord-bes sargi
aliminium nagqilin altinda olsunlar vo mis nagilin ucu
aliminiumdan 3..4mm konara ¢ixsin. Fir¢a ilo burmanin bas
(kallo) sathino flus (kanifol-25%, etil spirti-75%) siirtiirlor vo
komiir elektrodla nagqillorin keyfiyyatli birlogsmasi alinana gador
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oridirlor. Oritmoni mis naqilin ucundaki sothdon baslayirlar.
Qaynag  edildikdon  sonra  burmadan  fliisin  artigim
Konarlagdirirlar.

Nagqillarin birlosms yerlorini, burmanin {istiina linoksin boru
geyindirib va ya bir neco gat izolyasiya lenti dolayaraq, izolyasiya
edirlor. Bundan sonra dolagin alin hissosini, bandaj sargilarini
dolagin alin hissasinin ¢evrasi boyunca bir va ya iki yuvadan bir
yerlosdirarok, bandajlayirlar vo havada quruyan laklardan biri ils
hopdururlar.

Bosalmis yuva ¢ivlorini ¢akic Vo ¢iv ¢ixaranin komoayi ilo
cixarirlar va bark agac novlarindan (quru fisdiq, tozagaci va S.) Vo
ya tekstolit, getinaks va s. yenilari ilo doyisdirirlor. Civlari ¢almaq
liglin istigamatlondirici vo qurasdiricidan ibarat xiisusi qurgudan
istifado etmok ¢ox miinasibdir.

Yuva ¢ivlorinin ¢ixardirilmasinda vo vurulmasinda ehtiyatl
olmaga c¢alisirlar ki, yuva izolyasiyasini vo dolagin alin hissasinin
izolyasiyasini zodalonmasinlar.

Tosorriifatda, miiassisodo vo ya hazirlayict — zavoddan
alinmis ¢ivlorin hopdurulmasi vo qurudulmasi vacibdir.

Civlori 3..4 saat orzinds 100...120°S temperatura godor
qizdirilmig transformator vo ya kotan yaginda hopdururlar, sonra
yagdan ¢ixarir vo 20...30 dog orzindo axmaga qoyurlar. Civlori
saquli voziyyatds, 100...110°S temperaturda, 5..6 saat
miiddatinds qurudurlar.

Yuvaya caldigdan sonra ¢ivlarin statorun konarindan qiraga
¢ixan uclarmi kasirlar, hor torafdo 5...7mm saxlayirlar.

Stator vo faz rotorunun dolaginin izolyasiyasinin
nomlonmoasini tayin etmak tiglin dolagin izolyasiya miiqavimatini
gdvdaya nazaran va dolaglar arasinda 6lgiirlor. Dolagin izolyasiya
miigavimatini govdoaya nozaran dlgon zaman meqometrin tizarindoa
“torpaq” (“3”) yazilmis sixacin elektrik miiharrikinin gévdasina,
“xott” (“JI”) yazilmig sixacini iso - novba ilo faz dolaglarina
birlogdirirlor, sokil 2.10-da gostorildiyi kimi. Dolaqlar arasindaki
izolyasiya miiqavimotini 6lgon zaman megommetrin sixaclarini
novba ila faz dolaglarinin ¢ixislarina qosurlar.
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Asinxron miihorriklorin faz rotorlarinin dolaqlart daxili
birlosmays  malik  olduglarindan,  dolaglarin  izolyasiya
miigavimatini meqommetrin “torpaq” yazilmis sixacini vala,
“xott” yazilmig sixacim1 dolagin ¢ixislarindan birino qosaraq
Olciirlor.
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Sokil 2.10. Elektrik miiharriklorinin dolaglarinin izolyasiya
miiqavimatinin ol¢iilmasi.

Ogor temperatur  15°S  olarken izolyasiya miiqavimoti
5MOm-dan az olarsa, elektrik miharriklorinin dolag:
qurudulmalidirlar.  Elektrik  miiharriklorinin ~ qurudulmasinin
tosorriifatin -~ vo  ya  miiaSSisonin emalatxanalarinin elektrik
avadanhglarina texniki xidmot bolmasi soraitindo aparilmasi
tovsiyya olunur.

Bir ne¢o qurutma isulu totbiq edilir. Bo6lmo soraitindo
dolagm qurutma skafinda 80..90°S temperaturda 7...10 saat
miiddatinds  qurudulmasi an ¢ox mogQsadouygundur. Elektrik
mithorriklorinin dolaglarini qurutmaq tigiin -~ OI1-4443 skafini
istifado etmok olar. Skafin qapagi agiq voziyyotdo elektrik
miiharriklorinin kran-tirdon va ya digor qaldiric1 vasitalordon
endirilmosi zamani quragsdirma meydangasi rolunu oynayir,
qapaqdaki vo skafin i¢indoki diyircoklor — miharriklorin skafin
igarising otliriilmoasi tigiindiir.

Ogor gorarlanmis temperaturda 2...3 saat miiddatinds
izolyasiya miigavimati doyigsmoz qalarsa, onda dolagin
izolyasiyasi qurumus sayilir.
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Dolaglari  qurudan zaman elektrik  miharriklorinin
goyuldugu yerds adston ii¢ qizdirma tisulundan istifads edirlor :
» xarici qizdirmadan (termoradiasiya tisulu);
» elektrik  miiharrikinin dolaglarindan  buraxilan,
carayanla qizdirma;
» induksion qizdirma.

Xarici _qizduvma il dolagin _qurudulmasi  tg¢lin  oksar
hallarda 3C tipli giici 250, 500, 1000Vt olan infraqirmizi
stialandirict lampalar, giici 100...250Vt olan adi isiqlandirict
lampalar vo ya TOH tipli boru sokilli elektrik qizdiricilar tatbiq
edirlor. TOH tipli qizdiricilar daha miinasibdirlor.

Lampalar1 vo boru sokilli elektrik qizdiricilarini statorun
oyugunda va ya faz rotorunun sothinin yaximliginda yerlosdirirlor
Ki, dolag borabor qizsin. Qurutma miiddstinds qizma
temperaturuna vo dolagin izolyasiya miiqavimotine nozarot
edirlor. Qizma temperaturuna 0...150°S skalali termometri ilo,
izolyasiya miigavimoatinoe iss - 500V-lug meqommetrlo nozarot
edirlor. Qurutmanin ovvalindo temperaturu 15...30dag-don bir
olgitirlor, temperatur gorarlagsdiqdan sonra — hor saatda bir. Dolagin
on ¢ox qizmis yerindo temperatur 90°S-i asmamalidir, dolaqlarin
70..90°S temperatura goder qizma vaxti iso 2..2,5 saati
asmamalidir. AO2-CX seriyali elektrik miihorriklori tigtin dolagin
buraxila bilon quruma temperaturu 110°S toskil edir.

Istiliyin yayilmasinin qarsisini almaq iigiin, statoru vo rotoru
qurutma zamani yanmayan materialdan olan 16vhalorlo
hiidudlamaq lazimdir.

Coravanla qizdirmagla qurutma zamant elektrik
mihorrikinin gévdosini torpaqlayirlar, stator dolaglarini ardicil vo
ya paralel qosurlar vo algaldici transformatorun ikinci dolagina
birlosdirirlor.

Gilici  10kVt-a  godor olan elektrik miiharriklorinin
dolaglarinin qurudulmasi ii¢iin algaldici transformator kimi TBC-
2 vaoya OCO-0,25 isiglandirma transformatorlarini, bdyiik giiclii
elektrik miiharriklori {iglin iso - gaynaq transformatorlarini istifado
etmok olar. Qurutmaya baslamazdan ovval reostatin vo Yya
tonzimloyicinin komayi ilo elektrik miiharriklorinin dolaglarinda,
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onun nominal giymatinin 60...80%-no barabor, coroyan siddati
gorarlagdirirlar. Qurutma zamani dolagin qizma temperaturuna vo
izolyasiya miigavimatina nozarat edirlor.

~

L4

AT

2.11. Dolagin izolyasiyasinin qurudulmasi iiciin sxemlar :
a-carayanla qizdirma metodu ilo; b-induksion qizdirma ils;
AT-avtotransformator; T-alc¢aldic1 transformator.

Dolaqglarin induksion qizdirma ils qurudulmasi ii¢iin statorun
oziilino magqnitlosdirici dolaq sariyirlar (sok. 2.10, b) Elektrik
mihorrikinin dolaglari, aktiv poladda vo 06ziil metalinda artiq
magnitlonma sayasindo bas veron istilik itkilori, homginin do
magnitlosdirici dolagin maqnit selindon yaranan  burulgan
corayanlar1 hesabina qizdirilir.

Magnitlosdirici dolagin sargilar say1 bu diisturla tayin edilir

U
W = 45-10% —
BS
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burada
gorginlik,V;

U — magnitlogdirici dolagin sixaclarindaki

B — 6ziilds induksiya, 0,6...0,7 TI;
S — statorun aktiv poladinin en kosiyi, sm?.
Dolag1 qizdirmaq iiglin lazim olan ampersargilar sayi,
borabardir :

aw = tDoaWo ,

burada Do — aktiv polad tizra sarginin orta diametri, sm;
aWo — xiisusi ampersargilar, hansilar1 ki, codval
tizro toyin edirlor.

Codval 2.4.
Induksiyanin giymotindon asili olaraq, xiisusi
ampersargilarin qiymatlori

. Xiisusi ampersargilar
Induksiya, T

Elektrotexniki polad Legirlonmis polad
0,5 1,5 0,7...0,85
0,6 2,2 1..1,2
0,7 2,75 1,3..1,45
0,8 3,7 1,7..2

Magnitlosdirici dolagin corayan siddati:

_er

W

¥

burada : W —sargilar sayidir.
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Magnitlosdirici dolagin nagqillorinin  en kasiyini 0
hesabatdan segirlor ki, nagildo yiikk nominalin  50...70%-na
barabar olsun.

Dolagin izolyasiyasinin is qabiliyyatini artirmaq {i¢iin
elektrik miharriklorinin - emalatxanada cari tomiri zamani
nomlonmis dolagin qurudulmasindan sonra lakla hopdurulmasi
tovsiyya olunur. Bu mogsadlo emalatxanada lakla dolu tokna
qurasdirilir, hansina ki, statorun saquli vaziyyatinds dolaq 10...15
dagige arzinds batirilir. Hopdurma iiglin hopdurma laklarindan
birini istifado edirlor : 447,458 vo ya  MJI-92.

Bitumlu-yagli 447 vo 458 laklarinin qatilagmasi zamani
hall edici kimi toluol, ksilol, daskomiir solventi vo ya gdostarilon
hall edicilarin birinin uayt-spirt vo ya benzinlo komponentlarinin
1:1 nisbatinds garisigini totbiq edirlar.

Emal izolyasiyali naqillore sarmmis dolaglart hopdurmaq
tglin 458 lakim is¢i Oziiliilitys gadar skipidarla hall edirlor.

Alkidmelamin MJI-92 lakini toluolun uayt-spirtlo qarisigi
ilo komponentlorin  1:1  nisboatinds, daim qarisdirmagla hall
edirlor. MJI-92 laki qalin qatlarda yaxsi quruyur vo nomliys vo
soyuga davamlidir.

Hopduruldugdan va lak axdigdan sonra statoru quruducu
skafa yerlogdirirlor va dolagi 100...120°S temperaturda 8...16
saat orzindo, elektrik miiharrikinin giiciindon asili olaraq,
qurudurlar.

Qurutmanin sonunda izolyasiyanin miigavimoti 0,5...1 saat
miiddatinds doyismoz qalarsa, dolagin izolyasiyasi qurumus hesab
edilir.

2.8.Masinin yigilma ardicilhig

Masin zibilden, ¢irkdon vo yigmaya aidiyyat: olmayan har
cir konar ogyalardan tomizlonmis meydangada, is yerini
tomizlikds saxlayaraq yigmaq olar.

Masmin biitin tomir olunmus detallarin1 vo hissalorini
yoxlayirlar vo onlarin komplektliyini miisyyanlosdirirlor. Asagida
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ayri-ayrt bandlorin vo biitovlikdo biitin masmin, miayyan
ardicilligla hoyata kegirilon (on ¢ox tOvsiyyo olunan) yigma
prosesina baxag.

Stirtisma __yastiglarinin __quragsdirilmasi. Stirlismo
yastiglarinin hazirlanmis i¢lik vo ya oymaq vintli vo ya hidravlik
preslorin komoayi ilo yastiq sitlorino preslonir. Ayri-ayri hallarda
icliyin ¢okicin komayi ilo qurasdirilmasi buraxila bilondir. Agac
araligi vasitosi ilo yiingiil zorbaslorlo igliyi sitin yuvasina
quragdirirlar. ~ Yasti@i  presloyan zaman  ¢opliklorin  yol
verilmazliyins xiisusi fikir vermak lazimdir.

Rotorun yigilmasi. ~ Valin istiine kontakt halqgalarini
(kollektoru) oturdurlar va barkidirlar, ventilyatoru baglayirlar.

Ogar masinin kiirali yastiqlar1 varsa, onda onlar1 qabaqcadan
yag toknasinds 75...85°S temperatura godar qizdirirlar vo valin
oturtma yerlarina kip preslayirlor.

Yastiglar1 toknodo asili vaziyystdo qizdirirlar. Yastiglar
vannanin (toknanin) dibina qoymaq va ya lehimlomo lampasinin
alovunda qizdirmaq, qizmanin geyri barabarliyindan va ya poladin
tabsizlagdirilmasindan qagmagq ii¢iin, yol verilmozdir.

Yastiglar1 boruya agac araqati lizorindon ¢okicin yiingiil
zorboaloari ilo oturdurlar. Segilon borunun diametri yastigin daxili
oymaginin diametrino uygun olmalidir.

Rotorun _(Iévbarin) _statora qurasdirilmasi va _sitlarin
vigimasi.  Rotoru (lovbori)  statora xiisusi  ehtiyatliligla
quragdirirlar, ona gora ki, dolaglart vo domiri zodoalomasinlar.
Rotorun gondarilma tisullar1 onun sékiilmasinds olanlarla eynidir.
Yiingiil rotoru statora ollo daxil edirlor, agirlar1 iso - qaldiric
qurgularin  komayi ilo. Stator vo rotor arasindaki bosluga
miivaqgoti olaraq presspan (preslonmis kagiz) vo ya karton araqati
goyurlar.

Rotor kohno yerina doqig yeridildikdon (goyuldugdan)
sonra, arxa torofin yastiq siti qurasdirilir.

Sitin quragdirilmasinin diizglinliiylinii masin sokiilona gadar
onun govdesinds Vo sit iizorinde qoyulmus cizgilorin uygun
goalmasina gora miioyyan edirlar.

65



Qurasdirilmig siti  boltlarla yiingiilco aldirirlar. Miivaqgati
araqatim1 konarlagdirirlar vo qabaq siti geydirirlor, hansimmi ki,
homginin boltlarla aldirirlar.

Boltlar1 novbo ilo diametral qarsidakilari hor dofo yarim
dovrs firlatmaqla barkidirlor.

Tam yigma. Yastiq sitlorinin boltlari1 axira qodor
barkitmayarak, rotoru alls firladirlar. Yigim diizgiin oldugda rotor
asan firlanir.

Rotorun miioyyon qiivve sorfi ilo dondarilmasi yigmadaki
catismazliga dolalot edir. Bu yastiglarda ovuntunun, ¢irkin vo ya
qurumus yagin olmasi ila, valdaki ¢oplik ilo, domirlor arasi
boslugda konar asyalarin olmasi ils, yastiglarin vo ya valin emali
zamani buraxiligin uygun olmamasi vo digor sabablarlo izah oluna
bilor.

Nasazliglart aradan qaldirirlar. Sitlorin boltlarini sona qodor
borkidirlor. Flyanslar1 baglayirlar. Masinin biitiin gqalan detallarin
Vo hissalarini qurasdirirlar. Aradlgon supla domirlor arasi boslugu,
homg¢inin rotorun oxboyu yerdayismasinin giymatini (qagisin
giymatini), d.d. i¢liyin kenar1 va valin boynunun uygun yonulmasi
arasindaki mosafoni ox boyu istigamotdo Olgiirlor (araliglar
1...2mm-i agsmamalidir). Biitiin boltlar1 va vintlori ¢okirlor. Masini
sinaq stendino Otiirtirlor.

2.9. Yastiglarin tomiri

Stirtisma _yastiglart. Bir qayda olaraq, stirlismo
yastiglarinin tomiri yeyilmis oymaqlarin doyisdirilmasine vo ya
icliklorin tokiilmasins gatirib ¢ixarir.

Kerosindo yaxst yuyulmus igliklorin  biitiin  6lgiilarini
Olciirlor vo yazirlar. Valla yastiglarin igliklori arasinda buraxila
bilon araliglar codvalds verilmigdir.
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Cadval 2.5.

Yastiglarin igliklori va val arasinda buraxila bilon araliglar

Firlanma tezliklori zamam ara masafasi (mm)
Valin diametri,
mm 1000 daq*-a 1000...1500 1500 daq*-dan
gadar dagt boyiik
18...30 0,04...0,093 0,06...0,13 0,14...0,28
30...50 0,05...0,112 0,075...0,16 0,17...0,34
50...80 0,065...0,135 0,095...0,195 0,2..0,4
80...120 0,080...0,16 0,12...0,235 0,23...0,46
120...180 0,1...0,195 0,15...0,285 0,26...0,53
180...260 0,12...0,225 0,18...0,33 0,3..0,6
260...360 0,14...0,25 0,21...0,38 0,34...0,68

Ogor araliglar vo yaglayicit vo tutucu qanovlarin olgiilori
buraxila bilon normani agmirlarsa, ham ds i¢liyin vo ya oymagin
0zl xarici gatigsmazliglara (¢okoklora, tiliskalora, arinti izlarina,
babbitin i¢liyin govdasinds galmasina va s.) malik deyilss, onda
bu halda igliklorin valin boynuna uydurulmasi ilo kifayatlonmok
olar.

Cox yeyilmis igliklor yenidon tokiilmolidirlor. Bu zaman
kohna tokmoni gomgada Vo ya xiisusi elektrik peginda aridirlar.

Oridildikdan sonra igliyin daxili sathini tursu ilo asilayir vo
qalaylayirlar ki, tozo tokmo ilo i¢liyin yaxsi ilismasi tamin olsun.

Tokmo {iglin qalay (16%), qurgusun, silisium vo misdoan
ibarot olan B16 markali babbitdon vo ya Bb83 markali (83%
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galay) babbitdon istifads edirlor. B83 markali babbiti itistiratli
masinlar vo yastiglar1 agir soraitdo isloyon masinlar ticlin
(turbogeneratorlar, kompressorlar, dartqr miiharriklori) totbiq
edirlor.

2.12. Yastigin i¢liyinin arahgx:
1-val; 2-arahq; 3-yastigin icliyi.

Diyircakli yastiglar.  Elektrik masinlar1 tgiin kirali vo
rolikli yastiglar1 genis totbiq edirlor.

Kiirali va rolikli yastiglari, bir qayda olaraq, tomir etmirlor,
is¢i sathlorin vo detallarin (halqalarin, kiiralorin vo ya roliklorin,
separatorun) yeyilmasi zamani tozs yastiqla doyisirlar.

Yastiq o zaman siradan ¢ixmus sayilir ki, kiiro (rolik) vo
halga arasinda supla Olgiilmiis ara boslugu asagidaki qiymatlori
asmis olsun : diametri 25mm-o qodar olan vallar ti¢iin 0,01mm;
diametri 100mm-2 godor olan vallar ii¢iin 0,02mm vo diametri
100mm-don boyiik vallar tigiin 0,03mm.

Ara boslugu artan zaman yastigin xarici halqas1 radial
istigamatda yerini doyisir, kiiraya nisbaton yellonir, masin isloyan
zaman taqqulti esidilir va silkalonma hiss olunur.

Tozo yastiq kohno ndmrayo osason onlarin 6l¢iilori miigayiso
edilorok secilmolidir. Daxili vo ya xarici diametrlorin vo ya
yastigin eninin bir godar uygun galmadiyi halda daxili vo ya xarici
oymagq soklinds tomir oymaginin, dayaq halgasiin vo xarici halga
ila birgs dayaq halgasinin qoyulmasi buraxila bilondir .
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2.13.Tomir halqalarinin vo oymaqlarimin qurasdirilma iisulu :
1-daxili halga; 2-xarici oymagq; 3-dayaq halqasi; 4-xarici
oymagla birlikde dayaq halqasi.

Yastiglarin etibarli islomoesi onlarin vala gorginlik altinda
oturdulmast ils tomin olunur. Valin boynunu oturtma buraxilisina
uygunluguna goro yoxlayirlar, yastigi isa ovvalcodon yag
toknesindo 75...85°S-5 godor qizdirdiqdan sonra oturdurlar.

Oturdulmazdan gabag ham oturtma yerini, hom do yastigin
Ozlinii ¢ox yaxsi tomizlayirlar, benzinlo yuyurlar vo ¢ox nazik yag
qati ilo yaglayirlar.

Valin oturtma sothlorinin islonmasi zamani sonrakilar
metallagdirma yolu ilo, daha dogrusu islonmis soths arinmis metal
tozunu xiisusi tapanca ilo oturtma yolu ilo, gaynaglama vo digor
iisullarla barpa olunur.

2.10. Yastiq sitlorinin tamiri

Yastiq sitlorindo ¢atlar, yastiglarin oturdulma yerlarindo
yeyilmalar va digar zadalonmalarin olmast miimkiindiir.

Yastiglarin oturdulma yerino yayilan iri ¢atlar, bir gayda
olaraq, baglanan deyillor. Belo halda yastiq sitini yenisi ilo avaz
edirlor.

Sitin guqun goévdasinin kigik ¢atlarini adoton gaynaq vasitosi
ilo barpa edirlor.

Qaynagi asagidaki iisullardan biri tizra yerins yetirirlor :

» cuqun govdonin c¢atini asetilen-oksigen alovu ilo
aridirlor vo ya c¢uqun elektrodla qaynaq edirlor, hor
iki halda gévdeni 700...800°S-o godor qizdirirlar; bu
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usul etibarli natico verir, o mirokkobdir, belo ki,
aritmani va ya qaynagi xiisusi sobada qizdirilmis sit
tizorinds aparirlar, qaynaq edilmis detallar tam
soyuyana goadar 24...80 saat arzinds sobada qalirlar;

» cat yeri soyuq halda mis elektrodla qaynaq edirlar,
elektrodu ag domir 16vho zolag: ilo biikiirlor vo maye
stiso ilo vo ya OMM25 yagi ilo yaglayirlar, arinmis
misin tizarina bura sapirlar, alinmus tikisi iso azirlor;
gaynaq edilmis detal soyudugdan sonra mis
arintilarini tamizlayirlar.

> cati kobomo ilo barkidirlar, ¢atin uzunlugu boyunca
onun har iki torafindon sahmat sirasi ils yivds polad
sancaglar borkidirlor ki, onlar da gdvdonin
divarindan birbas ke¢molidirlor; sancaqvari uclarini
gapagmn hor torofinde  birlosdirirlor vo polad
elektrodlarla gaynaq edirlor.

Catin  belo birlogdirma tisulu boyiik sirkalonma va ya zarba
yiiklari ilo digar detallar {igiin ds totbig oluna bilar.

Qaynaq zamani ¢atin daha artiq yayilmamasi {i¢iin, onun
uclarin1 desmok lazimdir, daha etibarli tikis alinmasi {i¢lin gaynaq
edilon catlarin divarlariin konarlarint ehmalca (domir yonan
golomin kémoyi ilo) biitiin uzunluq boyunca 45...60° bucaq
altinda ¢oplondirmok tévsiyya olunur.

Qaynaq islorini tohliikosizlik texnikas1 qaydalarma tam
uygun sokilda yerina yetirmak lazimdir.

Yastiglarin  yeyilmis oturtma yerlorini metal gatinin
cokilmasi va sonradan sathlorin emal edilmasi sorti ilo barpa
edirlor.

Metal gat1 moalum olan tisullarin biri il ¢akila bilar :

» metallagsdirma;
» lustdon gaynag;
» qalvanik metodla.
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2.11. Kontakt halqalarinin va Kollektorun tamiri

Kontakt halgalari. Kontakt halgalarmin sothindoki yaniq
sokilli clizi zodalori vo kolo- katiirliklori silmak vo halqalar
demontaj etmodon, onlart siisali kagizla masinin tam dovrlori
zamani cilalamagqla aradan gotiirtirlor.

Ohomiyyatli  dorocods olan yanmiqlarin, oziklorin  vo
clixurlarin olmas1 zamani vo xiisuson halganin silindrik formasinin
pozuldugu zaman, onlar1 ¢ixarirlar vo torna dozgahinda onlarin
qalinhigini 50%-o godor azaltmagla yonurlar.

Boyiik ¢okoklorin va darin gatlarin olmasi zamani halgani
yenisi ilo dayisirlar.

Halgalar vo govdo arasinda izolyasiya pozuldugda, onu
barpa etmok tigiin halgani ¢ixarmaq lazimdir.

Izolyasiyanmn halgalar arasindaki pozgunlugunu borkidici
sancaq Uzorindoki izolyasiya borusunu doyisorok aradan
gotiirtirlor. Sancaq yiingiilca burula bilor.

Bozon halgaya yivlo borkidilon kontakt (¢ixis) sancaqlari
yanir. Bu halda halgadaki yivli desiyi burgu ilo yenidon desirloar,
sancagi isa latun va ya mislo halgaya gaynaq edirlor.

Kontakt halgalarinin komplekti yigilmis halda  sokildo
gostorilmisdir.

2.14. Yigilms halda kontakt halqalarinin sxemi :
1-oymaq; 2- 0,5mm qalinhqh elektrokartonla oymagin
izolyasiyasi; 3-kontakt halqasi; 4-sancaqlarin izolyasiyasi;
5-kontakt sancaqlar1 (halqalardan c¢ixislar).
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Kollektor. Kollektorlarin tomiri tizra iglor gox miirokkobdir.
Kollektor 16vhalarinin ciizi yaniglarini kollektoru yonmaq vo onun
Saothini giiso sumbata ilo cilalamagqla aradan gotiirtirlar.

Kollektoru bazon masin1 sokmodon yonurlar. Bu halda
kaskinin silkalonmasini aradan galdiran qurgudan istifade etmok
lazimdir.

Kollektor 16vhalari arasinda tiliskalorin yaranmamasi tigiin,
kollektoru bark arintidon olan kasici ilo 200doq*-don az olmayan
firlanma tezliyi ilo yonmaq lazimdir.

Kollektorun  formasinin  geyri-silindrik ~ olmasi  yol
verilmozdir. Deformasiya miitloq aradan gotiirilmalidir.
Ekssentrisitet 0,03mm-i agsmamalidir. Ayri-ayr1 16vhalor digarine
nisbaton he¢ yuxari gqalxmamalidir. Bu defektlori ardicil olaraq
100...110%S-5 godor qizdirmaq ve kollektor boltlarinm ¢okilmosi
ilo aradan gotiiriirlor. Bazon kollektorun yonulmasi qagilmaz olur.
Cox tez-tez 16vhalorin misi vo 16vholor arasina qoyulan mikanit
izolyasiyasi geyri-barabar yeyilir.

Mikanit izolyasiya az dorocods firgalarla siirtiiliir vo ona
gora tez kollektorun sathina qalxir. Kollektor 16vhalori arasinda
qabarmus izolyasiya firgalarin diizgiin islomasini pozur va buna
gora do konarlagdiriimalidir.

Qalxmus izolyasiyan1 16vhonin sothindon, onu  1mm
dorinliya godor frezlomo yolu ilo ¢ixarirlar. Bu omaliyyati
kollektorun yolunun ag¢ilmasi adlandirirlar vo xiisusi dozgahda vo
ya xiisusi frezlo yerino yetirirlor.

Masimin istismar prosesindo  kollektorun hissa-hissa
yollagdirilmas1 misar bigaginin bir hissasi ilo yerino yetirilo bilor.
Bunun {iglin avvalcodon misar bigaginin pargasi izolyasiyanin
qalinligini agsmayan qalinliga qodor yonulur.

Bu islor yerino yetirildikdon sonra kollektoru cilalayir vo
tomizloyirlor.

Zodalonmoalarin  bir sirasim1  boyiik yeyilmoa noticasindo
16vholorin ~ kollektorunun  konarina ¢ixmasi, xoruzcuglarin
qirilmasi, 16vhalarin gévdoya Vo 6z aralarinda qapanmasini yalniz
kollektorun tam vo ya bir hissasinin sokiilmasi zamani aradan
gotiirmoak olar.

72



Xiisusi qurgu ilo biitiin kollektoru sokmodan zodolonmis
2..3  qonsu kollektor 16vhasini vo onlarin izolyasiyasini
doyisdirmoak olar.

Lovholor  arasindaki  pozulmus  izolyasiyani  homiso
izolyasiya araqatint bdyiik dorinlikdo qasimaqla barpa edirlor.
Yaranmis yarig1 spirtlo yuyurlar vo bundan sonra izolyasiya
kiitlosi ilo doldururlar. Bunun igiin iso sementlo qliftal laki
qaris181 istifads edirlor.

Kollektor  Iovhasinin  qirtlmis  hissasini, masalon
xoruzcuglari, bark lehimls lehimlayirlor.

Tomir prosesinds kollektor 16vhalorinin izolyasiyasinin
vaziyyatini yoxlayirlar.

2.12. Qisa qapayicit mexanizmin v fir¢a tutucularinin
tamiri

Qisa gapayict mexanizmdo halgalarin konar gqabirqalari,
yabanin barmaqcigi, yayli kontaktlar yeyilmis olarlarsa, qisa
gapayici halqa ilo val arasindaki ara boslugu normadan ¢ox artmis
ola bilar.

Halganin yan qgabirgalarinin galinligi 50%-don ¢ox azalmis
olarsa, onun ftzorini metal gaynaglamaqg ve sonradan nominal
qalinhiga qadar torna (tokar) dozgahinda yonaraq barpa edirlar.

Qapayict yavanin barmagqcigini, agor yeyilms noticasinds
onun diametri 50%-don ¢ox azalmigdirsa, yenisina doyisirlar,

Oksar hallarda yabadak: qiriq yerini qaynagq ilo barpa edirlor.

Zodolonmis kontakt yaylarini, bork dartilmis latun vo ya
silisiumlu tuncdan hazirlanmis, yenisi ilo doyisdirirlor. Yayh
kontaktin forma vo oOlgiilorini kdhno niimuns {izro gotirtirlor.
Halga vo val arasindaki boslugun olgiisii coadvaldo verilonlars
uygun olmalidir.

Catin olmasi vo ya onun bir hissasinin qirtlmasi zamani
halgan1 tozasi ilo doyisirlor. Tomir edilmis qisa qapayici
mexanizm doqiq, ilismadon, halganin kontaktinin kifayot qodor
sixligimi tomin edarak islomoalidir.

73



Cadval 2.6.

Miiharrikin vali vo halqa arasinda buraxila bilon bosluq

Tamirdan sonra va ya halqa Halganin
doayisdirildikdan sonra nominal | dayisdirilmasine
Valin <
di . ara boslugu, mm sabab olan,
iametri, mm .
hiidud ara
Minimal maksimal boslugu, mm

18...30 0,025 0,130 0,250
32...50 0,032 0,150 0,300
52...80 0,040 0,180 0,350
82...120 0,050 0,210 0,400

Fir¢a tutanlarda asagidaki nasazliglar ola bilar :
» conbarin daxili sathinin yeyilmasi;
» firca tutan mexanizmin orimasi;
» yayin zaiflomasi;
» firganin ¢onbords sixilmast;
» Corayan Otiiriicii jqutun zadalonmoasi.

Firga tutanin tomiri g¢onborin diizaldilmasindan, suntlarin
doyisdirilmasindan, Caroyan dovrasinda kontaktlarin
¢okilmasindan ibaratdir. Nasaz firgalar1 vo armaturlari tozasi ilo
dayisirlar.

2.13.Valin, boyuncugun va sapfanin tamiri

Valda asagidaki zadslor ola bilor :

valin ayilmasi;

catlar;

boyunlarin siyrilmasi va cizilmast;

yeyilmanin boyiimasi;

boyunlarin konuslulugu vo ovalligi.
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Indigatorun kémoayi ilo ddyiinmonin giymayi iizro miioyyan
edilon, valin ciizi ayilmasi, ki¢ik masinlar ti¢iin valin boynunu,
kontakt halqalarini, valdaki rotor paketini va S. yonma vo cilalama
yolu ils aradan galdirmagq olar.

Valda shomiyyatli ayilmo oldugda, onu torna dozgahinda vo
ya yivli presds diizoltmok vacibdir.

Valin boyunlarindaki ciziglari, oziklori vo kalo-kétiirliy
alla va ya dozgahda cilalama va pardaglama ilo aradan qaldirirlar.

Ohomiyyatli oziklori vali yonmaq, sonradan cilalamaq vo
pardaglamagla lagv edirlor.

Ogoar belo emal naticasindo valin diametrlori shamiyyatli
azalmigsa (zavod diametrinin 5...5%-i (qodor), onu metal lay1
gaynaq edarak, sonradan emal etmokls artitmaq vacibdir.

Darinliyi valin diametrinin 10...15%-na goadar vo uzunlugu
valin 10%-dan ¢ox olmayan kigik catlar1 qaynaqla tomir edir vo
sonradan onlar1 emal edirlor.

Cat boytik olan hallarda vali tazasi ilo dayisirlor.

2.14. Sixaclarin va ¢ixislarin tamiri

Sixaclarin va ¢ixiglarin defekti coroyan kegiran hissalarin
qizmasina vo onlarin izolyasiya taxtasinda burulmasina sobab olan
pis kontaktdir.

Yaxs1 kontakt (sixilma, toxunma) kontaktlarin sathlorinin
kip uygunlagdirilmasi vo onlara xidmat ilo oldo edilir.

Cixis boltlar1 burulmasin deys, onlar1 qaykalar vo kontur
gaykalarla bark ¢akirlor.

Codvalda ¢ixis boltlarina diison yiiklor verilmisdir.

Cixig sitlorinin - qurilmig  izolyasiya taxtasini tozasi ilo
dayisirlar.

Kontakt ¢ixig boltlarinin azilmis yivlorini ya yenidon kasirlor
(kigik yiv diametri ila), ya da boltu tozasi ils doyisirlar.
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Cadval 2.7.
Cixis boltlarmin yiiklori

Cixis boltunun
yivinin M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M14 | M16
diametri, mm

on boyiik
buraxila bilan
carayan siddati,
A

14 | 25 | 48 | 100 | 200 | 300 | 500 | 800

Cixis boltlarin1 dolaglarin birlosma sxemins uygun olaraq va
sorti isaralorlo markalayirlar. Masalon, sabit coroyan masinlari
t¢tin 16vbar dolagmin baslangici — 511, sonu - 2. Tasirlondirici
sunt dolaginin baglangic1 — 11, sonu — I112.

Doyison coroyan masinlart iigiin : birinci faza {igiin stator
dolagi — C1, C4 (baslangic va son); ikinci — C2, C5; ftgiincii — C3,
C6; rotorun dolaglar1 — P1, P2, P3 (¢ixislarin baslangici vo ya
sonu) vo 0 — sifir ndqtasi.

2.15.Aktiv poladin tamiri

Stator va ya rotorun shamiyyatli zodolonmasi zamani aktiv
poladin tomiri (yenidon diizoldilmasi) — agir zohmat tolob edon
omoliyyatdir, biitiin dolagin demontajini talob edir.

Yerli zodolonmolor zamani poladin tomiri  zadslonmis
sahanin tomizlonmasi vo bosalmis paketlorin preslonmosi ilo
mohtudlasa bilar.

Ogor yanma Vo poladi arinmasi noticasinds disli zonada
zodolonmis soth boyiik deyilss, onda paketin yenidon
diizaldilmasindan yan kegmok olar. Belo sahoni asagidaki kimi
tomir edirlor : zodolonmis vo onlara qonsu yuvalardan dolagi
cixarirlar, zodolonmis zonani doagiq toyin edirlor, poladin
zodolonmis hissasini domir yonan goalomlo (zubilo) kasirlor va
biitiin sahani biilov (korund) dasi ilo emal edirlor. Bundan sonra
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dartmalari vo tiliskalori seberlo tomizlayirlor. Poladin tomizlonmis
bolgasini tomiz-tomiz silirlor vo onlar1 duru qarisdirilmis ~ Grtiik
laki 316 vo ya 462 ilo ortiirlar.

Iri masmlar ii¢iin 16vholor arasindaki bosluga biitiin
zodolonmis hissads galinligi 0,05...0,07mm sliidadan 10...15mm
dorinlikds izolyasiya araqati qurasdirirlar.

Zodolonmis preslonmoani zaiflomis paketlorin diglarina nazik
bork izolyasiya materialindan ¢ivlorin vurulmas: ilo aradan
gotiirtirlor. Civi diisgmodon qorumaq tgiin konar domir varagini
¢ivin basi Ustiina oymoklo gapayirlar. Poladin preslonmis sahasini
lakla ortiirlor.

Stator vo ya rotor polad paketinds ventilyasiya kanallarinin
¢oplosma hallari olur.

Ventilyasiya kanallarin1 dayaqlar arasma ¢ivler vurmagla
diizoldirlor. Kanallarin konarlar1 {izro ¢ixan domir varaglori
yonmaq lazimdir. Rotor paketinin valda gspon ¢ivi ilo
birlosmoasinin bosalma halina tesadiif edilir. Laxlamis spon ¢ivi
kohnoya nisbaton, bir goadar enli olan yenisi ilo doyisdirilmalidir.
Yenisini uygunlasdirma vo quragdirma iiclin spon ¢ivini valdan
preslo ¢ixarirlar. Spon kanalini yeni spon ¢ivinin dlgtilorino goéra
frezloyirlor; vorago paketindaki spon ¢ivi kanali ilo do eyni ciir
davranirlar. Ogor onlardaki kanal islonmomisdirso, onda spon
¢ivini pillali diizaldirlor.

Tomirdon sonra stator vo rotorun aktiv damirlorinin ox
istigamotinds simmetrik yerlogsmolorina amin olmaq lazimdir.

Bunun ii¢lin rotor vo stator arasindaki hava araliginin
giymatini yoxlamaq lazimdir. Belo 6lgmani hor iki torafds rotorun
90° ardicil siiriisdiiriilmiis dord voziyystinds (ki¢ik diametrli
maginlar {iglin) vo boylik diametrli masinlarda rotorun sokkiz
noqtasinds aparmaq lazimdir.

Y oxlamani masinin ham soyuq, ham das isti halinda aparirlar.

Olgiilmiis ara masafolarinin orta hesabi giymati codvallordo
verilmis qiymotlordon asinxron elektrik miharriklori i¢iin  +
10%-don ¢ox vo sinxron miiharriklor tiglin + 5%-don COX
farglanmamolidir.
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Cadval 2.8.

Asinxron elektrik miiharriklori tiglin hava aralig1 masafasinin

orta qiymati
Elektrik miiharrikinin sinxron firlanma tezliyi
Elektrik 500-don 1500dag™-a godor 3000daq?
miiharrikinin
giicii, kVt Normal ara | Artmmsara | Normalara | Artmis ara
moasafasi, masafasi, masafasi, masafasi,
mm mm mm mm
0,12...0,25 0,20 0,30 0,25 0,40
0,5..0,75 0,25 0,40 0,30 0,50
1.2 0,30 0,50 0,35 0,50
2..75 0,35 0,65 0,50 0,80
10...15 0,40 0,65 0,65 1
20...40 0,50 0,80 0,80 1,25
50...75 0,65 1 1 1,50
100...180 0,80 1,25 1,25 1,75
200...250 1 1,50 1,50 2
Cadval 2.9.

Sinxron elektrik mitharriklori {i¢lin hava araligi masafasinin

orta qiymati

Elektrik

miihorrikinin giicii,

Valin firlanma tezliyi,

Ara masafasi,

-1
KVt daq mm
800 375 10
2800 750 13,5
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3700 250 14

6000 500 15

2.16. Rotorun va lovbarlarin balanslasdirilmasi

Elektrik masminin  sakit islomesini  (vurmadan v
silkalonmadan) tomin etmok iiclin onun tomirindon sonra tam
yigilmigs rotor, daha dogrusu biitin firlanan hissalorlo
(ventilyatorla, halgalarla, mufta ila, gasnagla vo b.d.) birlikdo
balanslagdirilmalidir.

Balanslagsmaya balanslasdirici yiiklorin slavs edilmasi v ya
desmoklo metal hissalorinin gétiiriilmasi ilo nail olurlar.

Balanslagdirmant  statik vo dinamik balanslagdirmaya
ayirirlar. Birincini firlanma tezliyi 1000dog™*-0 godor olan vo qisa
rotorlu masinlar ii¢iin, ikincini — birinciys olave olaraq, firlanma
tezliyi 1000doq™® —don yuxar1 olan vo uzadilmis rotorlu xiisusi
masinlar li¢lin tovsiyyo edirlar.

Statik balanslagsdirmani1  belo aparirlar : massiv aragatinin
istlino ¢ox ciddi ifigi (eyilmo olmadan) qoyulmus, iki ensiz
cilalanmis polad xatkeslor (Vo ya prizmalar) {istiino rotoru valin
boyunlart ilo goyurlar, ya da onu torna dozgahinin morkazlori
arasinda sixirlar. Yaxsi balanslagdirilmis rotor, Oziiniin {ifiqi
oxuna nozaron istonilon voziyyotdo torponmoz galir. Rotorun
balanslasdirilmasini rotorun 6...8 vaziyyati ii¢iin, onu 6z oxu
otrafinda 45...60° bucaq altinda déndorarak yoxlayirlar.

Ogor rotor balanslasdirilmamissa, onda 6z agirliginin tasiri
altinda donar vo onun an agir hissasi asagida olan bir voziyyoatdo
Qorarlasar. Balanslagdirma {iciin ya agirlasmis hissonin ytkiini
azaltmaq, ya da rotorun yiingiillogsmis hissasine yiik slavo etmok
lazimdir.

Balanslagdirict yiikiin azaldilmasina, agor 0 varsa, onun bir
hissasinin desilmosi, ya da diametral oks torofo balanslasdirici
yikiin olave edilmasi yolu ilo nail olurlar; bu zaman
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balanslasdiric1 yiik oxdan no godor arali olarsa, bir o qadar do
kigik olar.

Balanslasdirict yiiklari gaynagla va ya vintlorlo barkidirlor.
Yik kimi qurgusun istifado edilon zaman sonuncunu xiisusi
sirimlara ¢alirlar, hansilar ki, qaranqus quyruguna banzar formaya
malikdirlar.

Dinamik _balanslasdirma zamant da homg¢inin
balanslasdiric yiikii artirir vo ya azaldirlar. Yiikiin yerlosma yerini
elastik  dayaqlarda rotor firlanan zaman  ddylinmoanin
(silkalonmanin) giymati ilo tayin edirlor.

Dinamiki balanslagdirmani yastiqlar1 yaylarda barkidilmis,
xiisusi balanslagdirma dozgahinda yerinoa yetirirlor. Yoxlama {igiin
quragdirilmig firlanan rotor (Iovber) disbalans zamani yastiglarla
birlikds silkalonmaya baslayir.

2.15. Rotorun (I6vbarin) statik balanslasdirilma iisullari :
a-prizmalar iistiinda; b-disklar iistiinda; c-xiisusi tarazi
iistiindo; 1-yiik; 2-yiik ramkasi;  3-indikator; 4-rama; 5-rotor
(16vbar).
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Disbalans yerini toyin etmok {iglin yastiglardan birini
torpanmoz borkidirlor, onda ikinci firlanma zamani silkalonmaya
davam edir.

Rotora rongli karandasin ucunu va ya indikatorun iynasini
yaxinlagdirirlar, onlar da rotorun kigik bir meyillonms yerinds iz
buraxirlar. Bundan sonra rotoru oks torofo eyni siirotlo firladirlar
va hamin tsulla ikinci isaroni alirlar. Alinmis iki isara arasindaki
orta voziyyat rotorun on boyiik disbalans yerini miiayyan edir.

On boylik disbalans yerina nozoran diametral oks torafdoki
noqtods balanslasdirict yiikii borkidirlor vo ya desik agirlar.
Bundan sonra analoji sokildo horokst edirlor, lakin artiq ikinci
yastigr borkidarok, birincini agirlar vo rotorun ikinci tarafinin
disbalansin1 tayin edirlor.

Diizgiin balanslagdirilmis masini hamar metallik plits iistiino
qoyurlar. Nominal firlanma tezliyinds, 0 plito iizorinds yerini
doyismir.

2.17. Dolaglarin tamiri iizra asas qaydalar

Elektrik masinlarinin dolaqlarinin borpa olunmasi - on ¢ox
yayllmis vo eyni zamanda agir zohmot tolob edon tomir
novlarindon biridir. Dolaglarin zodolonmasinin - 80%-don ¢oxu
nagillorin izolyasiyasinin nasazligindan yaranir. Onlardan on
xarakteriki sargilarin gévdoyo qapanmasi, sargilar arasi qapanma
vo nagillorin qirilmasi olur.

Hor seydon ¢ox gapanma dolagin alin hissalorinds ayilma
yerlorinda olur ki, burada da, izolyasiya kifayst godor Kip ola
bilmir. Nagillorin yuvadan ¢ixan yerlords gatlanma v ya stator vo
ya rotorun (I6vborin) aktiv polada siirtinmasi naticasinds
izolyasiyada zodolonmo miimkiindiir. Qiitb vo ya stator
dolaglariin uclarmin masmin gévdosindon (6ziiliindon) ¢ixma
yerlarinds ds izolyasiyanin zodalonmasinin olmasi miimkiindiir.

Nagillorin qopub qirilmasi har seydon avval naqillorin 6z
aralarinda vo nagillorin  kollektor 16vhalarina  lehimlonmo
yerlorinds bas verir. Kontaktin kafi olmayan lehimloma, mexaniki
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tasirlor va ya zarbalar naticasinds pislogmasi lehimin hoddan artiq
qizmasini vo afimasini yaradir.

Dolaglarin barpasi iizra tomir islori miiayyan hissalorin
diizoldilmasi vo ya onlarin yeni hazirlanmis dolaglarla tam
doyisdirilmasi ilo mohtudlasdirila bilar.

Oksor hallarda giicii 10 kVt-a godor olan masimlar ti¢iin
siradan ¢ixmis, kigik diametrli naqillordon hazirlanmis dolaqlarin
tozolori ilo doyisdirilmasi somaralidir; agor gozlo goriinon ciddi
zodolor yoxdursa, onlar dolagi doyisdirmadon aradan gétiiriilo
bilor.

Bu masin {igiin yalmz dolaglarin zodolonmis hissoalarini
barpa etmak magsads uygundur o sortlo ki, nagillorin izolyasiyasi
halo yaxs1 vaziyystdadir vo seksiyalarin vo ya dolagin sargilari
hissa-hissa konarlasdirilan zaman dagilmasalar.

Sargilarin, govdays Vo ya 0z aralarinda gapanma Yeri
dolagin ol g¢atan yerindodirso (alin hissesinds, kollektorda,
tosirlonmo qiitblorinin makarasinda), adi gozlo vo ya cihazla
goriinlirso, izolyasiya ara qatlarinin komoyi Vo ya lakli parga
izolyasiyasi ilo aradan qaldirila bilor vo sonradan 458 vo 317
laklar1 ilo hopdurulmalidir. Dolagin ol ¢atan yerindo qopmus vo
qurilmis naqillori birlogmo vo kontaktlari lehimlomoklo barpa
edirlor. Dolagin ol ¢atmaz yerindoki, masalon yuvalardaki, qiitb
makaralariin daxili hissasindoki, zadslor dolagin tamam va ya bir
hissasinin sokiilmasini talob edir.

Statorun vo ya rotorun (16vborin) zadalonmis makaralarini
(seksiyalarini) asagidaki kimi ¢ixarirlar:

1) zodolonmis makaralarin uclarinin lehimini oridirlar,
16vbarin uclarim kollektor 16vhalorindon aralayirlar
(lehimini oridirlar);

2) c¢ixaricinin komayi ilo yuvalarin ¢ivlerini gixarirlar;

3) dolagin ¢ixarilmali olan hissasini boyiik qiymatli
elektrik coroyaninin komoyi ilo yaxs1 qizdirirlar,
naticodo hopdurma laklari yanir; bu magsadlo ¢ox
tez-tez gaynaq transformatorundan istifado edirlor;

4) statorun dolagmin zodalonmis hissasini ehtiyatla
cixarirlar.
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Rotor (I16vbar) dolagini ¢ixarmazdan oavval, lehimlayicinin
komoayi ilo gabaqcadan qizdirmagla lehimi oridir vo bandajlari
konarlasdirirlar.

Ogor zodolonmis dolagi yenisi ilo doyisirlorss vo onu
tamamilo ¢ixarmaq lazimdir (bu da boyiik olmayan miiharriklarin
statorlarinda tez-tez bas verir) onda asagidaki sokildo harokot
edirlor:

» dolagin alin hissalorindon birini  domir yonan
golomla saligali kasirlor, bu zaman aktiv poladin
konar varaglarinin zadoalonmasi yol verilmazdir;

» dolagin qalan hissolori ilo birlikdo statoru xiisusi
qizdiric1 sobaya qoyurlar, orada onu 250...300°S-2
godar qizdirirlar, belo temperatur zamani hopdurucu
laklar, yuva izolyasiyas1 (miioyyan gismi) vo agac
civlor yanir;

» quzdirllmig statoru xiisusi qurguya yerlosdirirlar,
burada dolag dostlorini agac ¢ivlorlo birlikda
yuvalardan dartib ¢ixarirlar;

» yuva izolyasiyasinin qaliglarin1  konarlasdirirlar,
statoru sixilmig hava sirnagi ilo tomizloyirlor vo
cirki, yaglar1 vo lakin qaliglarin1 kenarlagsdirmaq
ti¢tin galovi mohlulu ils yuyurlar.

Texniki vo dolaq verilonlori olmayan masinlar ii¢iin dolagin
bir hissasinin vo ya biitiin dolagin ¢ixarilmasinin biitiin hallarinda
dolagin doqiq sxeminin ¢okilmasi vo lazim olan verilonlorin
yazilmas1 vacibdir. Burada dolaq nagqilinin markasimi vo
diametrini, izolyasiyanin xarakteristikasini, makaradaki sargilar
sayini, bir qrupda birloson makaralarin sayini, qruplarin sayini,
makaralarin 6lgtlarini vo formasini, dolagin addimini, konara
¢ixan alin hissolorinin 6lgiilorini, makaranin yuvadaki hissasinin
uzunlugunu, yuva izolyasiyasinin, ¢ivlorin, araqatlarinin dlgtilarini
Vo materialini, rotorlar (16vbarlor) {igiin bandajlarin eskizini vo
digar vacib molumatlari aid edirlar.

Onlarin yerina yetirilmo tisuluna gors dolaqlar sablonlulara
Vo dartilmiglara boliiniirlor.
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Sablon dolagini agiq vo ya yarimagiq yuvalar zamani tatbiq
edirlor. Dolaglarin seksiyalarmi xiisusi sablonlarin komayi ilo
sartyict dozgahlarda hazirlayirlar. Sablon dolaglarini, sarinmasi
kicik diametrli nagillordon yerino yetirilmis, yumsaq seksiyalilara
Vo sarinmasi eyni zamanda bir nego nagillorlo va ya boylik en
kosikli diizbucaqli formali ¢ubuglardan (sindon) yerins yetirilmis,
sort formalanmis seksiyali dolaglara boliirlor. Yumsaq seksiyalari
ayri-ayr1 naqillorlo yarimqgapali yuvalara doldururlar, neca Ki,
yuvaya tokiilon kimi, ona goro Dbelo dolaglart tékiilan
adlandirirlar. Sart seksiyalari tamamilo hazir sokilds agiq yuvalara
yerlosdirirlor. Sabit coroyan masinlarinin dolaglarinin seksiyalari
sokildo gostorilmisdir.

2.16. Sabit carayan masinlarinin dolaqglari :
a-qiitb makarasi; b-dairavi en kasikli nagildan lovbarin
dalgavari dolaginin seksiyasi; c-diizbucaql formah naqildon
16vbarin dalgavari dolaginin seksiyasi.

Sabit corayan masinlarinin qiitblori ii¢iin sablonlara sarinmis
makaralar1 da sablon dolaqlarina aid etmok lazimdir.

Dartilmis _dolaglar: _yalmz qapali (vo ya yarim qapali)
yuvali masinlarda totbig edirlor vo makaranin — seksiyanin
nagillorinin hor birini dartmagla ollo yerino yetirirlor. Isi iki
sartyic1 yerina yetirir (o ¢cox agir isdir).
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Sablon (tokiilon) vo ya yumsaq seksiyali dolaglari hor
seydon gabaq goarginliyi 500V-a godar olan, kicik vo orta giiclii
maginlar {igiin asinxron elektrik miiharriklarinin statorlarina tatbiq
edirlor.

Sort hazir seksiyalari olan sablon dolaglarini garginliyi
6000V-a godar va ondan yuxari olan masinlar {igiin totbiq edirlor.
Seksiyalarin qabaqcadan hazirlanmis olmasi etibarli izolyasiya
yerina yetirmays imkan verir. Bu sokilli dolaglari homginin sabit
Corayan masinlariin 16vbarlori ligiin genis istifads edirlar.

Boyiik en kosikli ¢ubuq va sin sokilli nagil totbiq olunan
dartilmig dolaq garginliyi 6000V-a godoar olan giiclii masinlarda vo
asinxron elektrik miiharriklarinin rotorlari {i¢iin ¢ox yayilmisdir.

Nagqillorin  yuvaya doldurulmasi zamani, xiisuson do
dartilmis dolaglarin hazirlanmasi zamani, sargmin miioyyan
yerlosdirilmo qaydasina riayst etmok lazimdir. Tolob  ondan
ibarotdir ki, sargmi yuvalara yerlosdiron zaman qonsu sargilar
arasinda gorginlik on asagi soviyyados olsun.

2.17. Nagillarin yuvada yelasdirilma niimunalari.

Sokilda nagillorin  yuvada yerlosdirilmo hallarina
baxilmigdir. T halda 1 -3 vo 1 —4 sargilar1 qonsu olurlar, II
halda 1 -4 vo1-6, Ill haldaiso 1 - 6. Ogor sargilar arasindaki
gorginliyi 25V-a borabor gotiirsok, onda I halda qonsu sargilar
arasindaki gorginlik uygun olaraq 75 vo 100V, Il halda —
100...150V, 111 halda — 150V-dur. Gériindityl kimi, naqillorin |
halda yerlosdirilmasi yaxs1 naticalar verir.

Dolagin, yuxarida tosvir olunanlardan forglonan, “dolo
tokori” adlanan daha bir konstruktiv sokli mévcuddur. Onu yalniz
asinxron elektrik miiharriklorinin qisa gapanmis rotorlar1 {igiin
totbiq edirlar.
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2.18. Dolaglarin elementlarinin izolyasiya edilmasi va
lehimlanma texnologiyasi

Yuvalarin, seksiyalarin vo dolagin ayri-ayr1 c¢ubuglarinin
diizgiin yerino Yyetirilon izolyasiyasi, homginin birlogsmalarin
etibarli lehimlonmosi — dolaglarin keyfiyyatli tomirinin asasidir.

Dolagin elementlorinin izolyasiyasinin va lehimlonmasinin
yerins yetirilms tisullarina va osas tolabatlara baxag.

Lzolyasiva _islori. Seksiyalarin  vo dolagin nagqillarinin
izolyasiya lenti ilo izolyasiya edilmosinin asagidaki tisullarimi
forglondirirlor:

1) homisolik izolyasiyanin qoyulmasindan oavval vo
miivoqQoti bandajlamaq iiciin naqillorin ¢okilmasi
ticiin tatbiq edilon qagish izolyasiya (sok. 2.16, a);

2) izolyasiyani mexaniki miihafizo i¢iin totbiq edilon
yan-yana izolyasiya  (sok. 2.16, b); lenti naqilin
asas izolyasiyanin iistiindon yerlosdirirlar;

3) osas izolyasiya gati kimi totbig edilon atma
izolyasiya (sok. 2.16, c).
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2.18. Dolagin seksiyalarinin va ya ¢cubuqlarinin izolyasiya
usullar::
a-addimli; b-yan-yana; c-atmali; 1-naqgil; 2-izolyasiya.
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Dolaglarin  seksiyalarinin vo ya ¢ubuglarin (sinlorin)
izolyasiya materiallar1 ilo izolo edilmasi birgat vo ya ikigat
izolyasiya soklinda yerina yetirilo bilar.

2.19. Dolagin seksiyalarinin va ya cubuqlarinin izolyasiyasi :
a-birgat; b-ikigat; 1-izolyasiya; 2-nagillor.

Masinin yuva izolyasiyasini da ¢ertyoja uygun hesabat {izro
yerina yetirirlor.

Niimuna kimi yuva izolyasiyasinin konstruksiyalariin
nimunalori sakildo gostorilmislar.

2.20. Yuva izolyasiyasinin konstruksiyalarinin niimunalari:
a-cubuq dolagin; b-tokiilma; c-dartilma; 1-mis ¢ubugq; 2-izols
edilmis naqil; 3-elektrokarton 0,2mm; 4-lakotkan 0,2mm;
5-elektrokarton 0,3mm; 6-mitkal lent; 7-¢iv.

Yuva izolyasiyasinin shamiyyatli hissasi — yuvadan ¢ixma
yeridir. Yuva izolyasiyasinin poladdan ¢dls ¢ixmasinin uzunlugu
10...15mm olmalidir.
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Ortiilii yuvalar ii¢iin yuva izolyasiyasmi izolyasiya gilizi
soklinda yerina yetirirlor. Dolagin verilonlari vo yuvanin dlgiilori
lizro, agacdan, ¢opina Kasilmis diizoldici hazirlayirlar. Garginliyi
500V-a godor olan masinlar ii¢iin gilizi galinligt 0,2mm olan
elektrokartondan hazirlayirlar. Kartonu diizeldicinin iistiino bes
gat dolayirlar vo gilzin divarinin qalinligini  1mm-o catdirirlar.
izolyasiya gilizinin {imumi goriiniisii  sokildo  gdstorilmisdir.
Gilizlori lakla hopdururlar. Izolyasiyam giiclondirmak iigiin
lakotkandan araqati tatbiq edirlor. Garginliyi 6000V-a gadar olan
masinlarda divarinin qalinh@  2,5mm-o qodor olan mikonit
izolyasiyali qilizlor istifado edirlor.
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2.21. izolyasiya gilzinin iimumi goriiniisii:
1-¢apina kasilmis iki hissadan ibarat olan diizaldici; 2-giliz.

Yuvanin izolyasiyast zamani yeni materiallardan istifado
etmok yaxsidir. Masoalon, boyiik istiliyo davamliliga malik olan,
slisoparga, elastik mikonit, siisomikonit vo b.b. Siisopar¢anin
totbigi qgilizin divarmin qalinligint daha nazik elomays imkan
Verir.

Yuvalara yerlogdirilmis nagqillorin  diismoesinin  qarsisini
almagq tiglin onlar1 agac givlarlo givlayirlar.

Sokildo yarimagiq vo agiq yuvalar ii¢lin ¢ivlorin formalari
veilmigdir. Civlori quru tozagaci, agcaqovaq Vo digor nov
agaclardan hazirlayirlar. Civler 3mm-don nazik va yuvadan
5..8mm-don ¢ox uzun olmamalidirlar. Yalniz boyiik olmayan
masinlarin kigik yuvalari tiglin ¢ivler asagi naziklikds ola bilarlor
Vo ya onlart qalinhigi 1..3mm olan presspanlardan hazirlaya
bilorlar.
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2.22. Civlorin formalar :
a-yarimqapal yuva iiciin; b-aciq yuva iiciin; 1-civ; 2-kecirici
(naqil); 3-izolyasiya.

Sabit coroyan masini iigiin qiitblorin makaralarint sartyan
zaman sargilarin doldurulmasimin eyni ardicilligina riayat etmok
vacibdir ki, seksiyalarin sarimmasi zamani da, qonsu sargilar
arasinda boyiik potensiallar forqi buraxilmasin.

Makaranin moéhkom olmasi vo lazim olan formani saxlamasi
iiclin onu sablondan ¢ixardiqdan sonra dagilmasin deyo, sarinma
prosesinds onu pambiq parga lentlo baglamaq vacibdir. Dolagin
qatlar1 doldurulduqca lent onlar1 miiayyon ardicilligla barkidir.

2.23. Makaramn sargilarinin lentla barkidilmasi :
1-lent; 2-naqil; 3-sablonun govdoasi.
Birlosmolorin lehimlanmasi.  Mis naqillori 6z aralarinda vo
onlar1 kollektor 16vhalorina lehimlomoni  ITOC-30, IIOC-40,
ITOC-61 lehimlari ilo yerina yetirirlor.
Lehimlomo zamani tursu tatbiq etmok goti gadagandir.
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Ohomiyyatli qizma temperaturu ils, xiisuson do agir
rejimlordo isloyan moxsusi masinlarda, homginin gubuglar1 vo
dolaq sinlorini lehimloyan zaman orima temperaturu 700°S vo
dagha yuxari olan bark lehimlari totbiq edirlor.

Lehimlomoa {igiin qurgu kimi ¢ox tez-tez adi moftil qizdiricilt
elektrik lehimlayicilarini va ya lehimloms yerini elektrik qovsii ilo
qizdiran qdvs lehimlayicilorini istifads edirlor. Bu lehimlayicilor
giicii 500Vt olan algaldici transformatorlardan aliman 36...65V
gorginlikla  islayirlar.

2.24. Qovs lehimlayicisi :
1-mis; 2-komiir; 3-nagillor; 4-dastak; 5-izolyasiya.

Birlosmolori bark lehimlo lehimlomok tigiin ¢ox zaman,
sxemi asagida  verilmis  lehimlayici kolbotin  gotiirtirlor.
Kalbatinlora verilon ikinci torof gorginliyini 6...36V  hiiddunda
tonzimlayirlar.

2.25. Nagillari lehimlamak ii¢iin kalbatinlar :
1-dastak; 2-naqil; 3-vint; 4-bandaj; 5-istiliyi xaric edan boru;
6-dodaqciq; 7-elektrod; 8-parcim.
90



Diametri  1mm olan naqillori birlosdirmok ii¢iin  TIOC
lehimi ilo lehimlomo avazino, ¢ox zaman, daha mohsuldar vo
lehim tolob etmayan elektrik qaynagini totbiq edirlor. Nagillorin
gaynaq sxemi sokilds toqdim edilmisdir. Nagqillarin gaynaq yerina
komiir elektrodla toxunaraq, elektrik qovsii yaradirlar, hansi ki,
naqillari aridir vo gaynaq edir. Transformatorun giicii 500...600Vt
vo ikinci torof gorginliyi ise  6...24V-dur. Bunu cox tomir
bazalarinda istehsalat Somarolosdiricilori, homginin, basqa
konstruksiya va qurgulardaki naqgillorin lehimlonmasi vo qaynag:
ticiin istifado edirlor.

2.26. Nagillorin qaynagimin sxemi :
1-transformator 220/24V, 500...600Vt; 2-komiir elektrod; 3-
burulmus naqil.

1) lehimlomo yerini yonucu sumbata vo ya bigagin iti
yeri ilo tamizlayirlar;

2) lehimlomo yerini o temperatura godor qizdirirlar Ki,
lehimloma yerino toxunan zaman lehim arimoyo
baslayir;

3) qizmig lehimlomo yerini kanifolla yaglayirlar vo
lehimlonacak sathlori qalaylayirlar;

4) birlosmo  yerino  (yariga) lehim  ¢ubugunu
yaxinlasdirirlar, onu lehimlayici ilo sixirlar vo
lehimlama yerini arinti ilo doldururlar;
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5) tomiz silgi ils, 0 halo soyumamis, lehimin artigini
konarlasdirirlar;

6) kanifol qaliglarint tomizlayirlor vo onlar1 spirtlo
yuyurlar.

1) lehimlonacak sathlori tomizlayirlor;
2) lehimlomo yerini elektrik koalbatinlori (vo ya basqa
noylaso) ilo tiind qirmizi-narinct rango calana qodor

qizdirirlar;
3) lehimlomo yerini buraksla o vaxta godor doldururlar
ki, 0 orimir vo bitin sothi Ortmiir; buraksin

axmasinin qarsisi asbestin komayi ilo alinir;

4) lehimi lehimlonacak sothlor arasina yerlosdirirlor vo
lehim oriyana godor qizdirmani davam etdirirlor;
bununla lehimlomo basa ¢atir;

5) lehimloma yerini nazardan kegirirlar, tamizlayirlor va
mohkomliys  yoxlayirlar;  nagqillorin  ¢opino
lehimlonmosi zamani onlarin sonlarin1  65° bucagq
altinda kasarok, ¢opino qovusma yaradirlar.

Diizbucaqli en kosikli nagillorin lehimlonmasini asagidaki
sxem lizro aparirlar.

1
3 /$/z
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2.27. Diizbucaqh en kasikli mis nagillarin lehimlanmasi :
1-lehimlanacak uclar; 2-sixaclar.
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20mm-don az olmayan, a olgiisii, hor iki {i¢ ii¢iin eyni
olmalidir. Lehimlayana qodor nagillorin  oxlarmi 2mm
stirtigdiiriirlor. Qizdirma zamani nagqillorin uclari uzanir vo oxlar
lizra ust-tisto galirlor. Soyuyan zaman qirilmadan gagmaq tigiin
nagillorin uclarindan birini zaif sixirlar.

Asagida rotor dolaginin g¢ubuglarmin vo kollektorlarin
lehimlonmoasinin spesifik sortlori tosvir olunmusdur.

Kollektorun lehimlanmasi. Xoruzcuglu  kollektorun
lehimlonmosi on miirakkabdir.

Lehimlonms texnologiyasi asagidaki amoliyyatlarin yerina
yetirilmasina gatirir:

1) dolagin ¢ubuglarinin, xoruzcuqglardan konara ¢ixan,
uclarimi kasirlar (yonurlar);

2) kollektoru maili qurasdirirlar, dolagi asbestls
ortiirlor, xoruzcuqlar arasina ¢iv (paz) sokilli ara
qatlan yerlosdirirlor;

3) dolagi zadalomomok va 16vhani buraxmamagq tigiin,
ehtiyatla kollektor 16vholorini vo xoruzcuglari
lehimloma lampasi ilo qizdirirlar (xirda kollektorlar
t¢tin lampa ilo belo qizdirma talob olunmur, onu
yalniz lehimlayici ilo hayata kegirirlor);

4) xtisusi formali lehimlayicilorlo lehimloms yerini
qizdirmaqda davam edirlor, onu kanifolla yaglayirlar
va lehimlanacok sathlorin arasindaki yariga oridilmis
lehim yeridirlor.

Lehimlomays baslayana qodor (kollektoru yigan zaman)
dolagin naqilinin ucu, xoruzcuglar vo 16vhadoki yariq
galaylanmalidirlar.

Bu texnologiyaya riayst edon zaman xoruzcuqlar: olmayan
kollektorlarin ~ lehimlonmasi  ¢ox  asandir.  Seksiyalarin
yerlosdirilmis ¢ixis uclart  kollektor 16vhalorinin  slislarindo
lehimlo doldurulur.  Bu zaman lehimlomo yerini daha yaxsi
qizdirmaq tg¢lin xiisusi formali lehimloyicidon istifado edirlor.
Lehimlomo  zamami  lehimloyicinin  voziyysti  sokilds
gostaorilmigdir.
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2.28. Kollektor lovhalarina nagillarin lehimlamasi:
1-kollektor; 2-payalnik; 3-slis; 4-nagillar.

Cubuglarin_lehimlanmosi. Ikiqat rotor dolaqlarinda totbiq
olunan, boyiik en kosikli gubuglari, iki ¢cubugdan bir sarg1 alaraq,
uclarindan  lehimlayirlor. Cubuglarin galaylanmis uclaria
qalinligi  0,35mm olan misdon igari torofi gqalaylanmig xamut
geydirirlor.  Cubuglar arasina qalaylanmis mis 16vhocik
quragdirirlar ki, yaxsi kontakt yaransin vo har hansi bosluglar
aradan gotiiriilsiin, bunu, orinmis lehimin tokiilmasinin qarsisini
almaq tg¢iin edirlor. Lehimlamak {i¢iin gubuglarin birlosma tisulu
sokildo gostorilmisdir.

J

[/

2.29. Lehimloma ii¢iin ¢ubuglarin birlosma iisulu :
1-¢ubuq; 2-xamutguq; 3-16vha; 4-lehimlo doldurulan yariq.

Nagillorin daha iki gaynaq vo lehimloms tisuluna baxaq.
Nagillorin uc-uca qaynagmi ACMII-1, ACII-3 vo ACHUD-5
qaynaq aparatlarinda aparirlar. Nagillorin uclarini ariyana gador
qizdirirlar, bundan sonra mexaniki olaraq bir-birino sixirlar.
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Metallarin vo flislorin oturdulmasi talob olunmur. Bu metod
diametri 1mm va ¢ox olan nagqillar tigiin tatbig oluna bilondir.

o

c | \
—
-

2.30. Nagqillarin uc-uca gaynaq sxemi (oxlarla naqillara
tazyiqin istigamati gostarilmisdir) :
1-transformator; 2-sixac; 3-nagil; 4-qaynaq olunan
kontaktlar.

Nagillorin uc-uca lehimlonmosini sok.2.27-do gostarilon
sxem tlzro Yyerino Vyetirirlor. Lehimlonocok nagillori komiir
elektrodlarla qizdirirlar. Nagqillori sixmaga ehtiyac yoxdur.
Lehimlomok ti¢iin lehim vo fliis istifado edirlor.

2.31. Nagillarin uc-uca lehimlanma sxemi :
1-komiir elektrodlarin sixaclari; 2-komiir elektrodlar; 3-
nagillar;
4-nagqillarin sixaclari; 5-transformator 220/12V, 500Vt.
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Nagqillorin elektrik corayani ilo lehimlanmosini vo qaynaginm
yalnmiz o personal yerina yetira bilor ki, 0 gorginlik altinda isloyan
zaman tohliikasizlik qaydalarini bilir.

2.19. Zadalanmis dolaglarin barpa edilmasi

Elektrik masinlarinin  zodslonmis  dolaglarinin ~ barpa
olunmas1 (yuxarida gostorildiyi kimi) ya dolagin xarab olmus
elementinin tomiri ilo, ya da biitév dolagin va ya onun hissalarinin
doyisdirilmasi ilo mohdudlagdirila bilar.

Sablon dolaglarinin sart ¢ubuglarini vo makara seksiyalarini,
faz vo qisa qapanmis dolaqlt (dolo tokari) rotorlarin qyri-ayri
cubuglarini, sabit coroyan masinlarinin qiitb makaralarini, dartilan
dolaglarin ayri-ayri makaralarimi1 vo ya nagillorini vo tdkiilmo
sablon dolaglarin seksiyalarini daha tez-tez doyismok lazim golir.

Sablon_dolaginin_sart cubug seksivasi. Dolag1 yoxlayan
zaman zodolonmis seksiyani askar edirlor. Dolagi bandajlardan
azad edirlor, gabaqcadan onun qurulusu barads biitiin verilonlori
yazirlar.

Seksiyalarin uclari birlosdirilon 16vhoalori gqeyd edarak, dolaq
nagillarini kollektor 16vhasindoki lehimlomadan agirlar. Cakic vo
polad ¢ixaricimin kémoayi ilo agac ¢ivlori yuvalardan vurub
cixarirlar. Gorginliyi azaldilmis xiisusi transformator vo ya gaynaq
transformatoru ilo seksiyani boyiik giymotli elektrik coroyani ilo
qizdirirlar. Qizdigdan sonra seksiyani konarlasdirmaq adston ¢otin
olmur, bels ki, izolyasiyanin bir hissasi yanmus olur.

Seksiya cixarildigdan sonra konstruksiyanin vo qatlar arasi
izolyasiyanin materialinin xarakteristikasini, naqilin vo yuvanin
izolyasiyasini fiksasiya edirlor, ona gors ki, onlar1 avvoalki sokildo
borpa etmok asan olsun. Seksiya cubuqlarindan zodolonmis
izolyasiyam xiisusi sobalarda 600...650°S temperaturda bir saat
yandirmagla xaric edirlor. Izolyasiyani agiq alovda (lehimlomo
lampasinin,  kiironin, tonqalin) yandirmaq buraxilmazdir.
Izolyasiya galiglarin1 mexaniki vo ya Kimyavi iisulla xaric edirlor.
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Yaxs1 yanmis izolyasiyani brezent olcoklo naqilin dartilmasi ils vo
qalanini iso alls g1xarmaq olar.

Daha miitoraqqi iisul izolyasiya qaliqli naqili 4...5%-li sulfat
tursusu mohlulu olan ¢onds 10...15 doagige orzindo asilamaqdir.
Bundan sonra onu axar suda yuyurlar, zoif galovi mahlulunda
10...20 doq neytrallasdirirlar vo tokrar suda yuyurlar.

Izolyasiyadan tomizlonmis seksiyani diizaldirlor vo ona
sablonda dizoldilmoklo ilkin formami verirlor.  Uclarim
qalaylayirlar vo yenidon izolyasiyalamaga baslayirlar. Cubuq
sokilli seksiyalar1 adoton ollo izolo edirlor. Izolyasiya materiali
kimi lakotkan, mikanit, pambiq-par¢a lent vo digor materiallar
istifado edilir. Dolag1 s6karkan sldo olunmus verilonlordon asili
olaraq, yaxma tisulunu vo izolyasiya materialini segirlor. Bu ciir
borpa olunmus seksiyani, avvolcadon edilmis isarays uygun
olaraq, yuvalara yerlosdirirlor. Ogor 0 zodolonmisss, Yuva
izolyasiyasin1 yenisi ilo doyisirlor. Seksiyani ¢ox saligoali
yerlogdirirlor ki, poladin konarlar1 ilo yeni izolyasiyani
zodolomasinlar. Seksiyalar yuvalara ¢ox kip girmolidirlor.

Onlarin yuvanin dibinds sonuncu oturdulmasini fibra vo ya
agac ¢okicin yiingiil zorbalari ilo hoyata kegirirlor .

2.32. Seksiyanin yuvamin dibina yerlasdirilmasi :
1-yuva; 2-baltaciq; 3-seksiyanin ¢ubugu.

Seksiya yerlosdirildikdon sonra yuvani g¢ivlayirlor, ondan
sonra dolagin sxemini yigirlar vo biitiin  birlogmalorin
lehimlonmoasini yerinoa yetirirlor.
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ablon dolaginin sart (formalasdirilmis) makara seksiyasti.
Bels seksiyanin qurulusu ¢ubuqgludan onunla farglonir ki, onda bir
cubuq avazina en kasik sahasi kigik olan bir-nego makara soklinda
sarinan nagqillar totbiq edirlor.

Belo makara seksiyalarin1 xiisusi sablonlarin komayi ilo
sarg1 dozgahlarinda sartyirlar. Makaralarin sarinmasi zamani
nagillori miioyyon sira ilo yerlogdirmok lazimdir ki, qonsu
nagillor arasinda on az gorginlik yaratsin. On yaxsi naticani,
naqgillori zigzaq sokilli ardicilligla yerlasdiron zaman, slds edirlor.

Zodolonmis makara seksiyalarinin yuvalardan ¢ixarilmasi,
cubuglara nisbaton, miirokkobdir, belo ki, bu zaman nagillarin
Zodo almas1 miimkiindiir. Seksiyalarin ¢ixarilmasi zamani xiisusi
alotdon (kiirokcikdan) istifado etmak lazim golir.

2.33. Xiisusi alotin komayi ilo dolagin yuvadan ¢ixarilmas :
1-dolagin seksiyalari; 2-kiirkcik; 3-qonsu yuvanin alin
hissasina qoyulan dayaq; 4-rotor.

Makara seksiyalarini adoton diametr vo izolyasiya iizro
se¢ilmis tamamon yeni nagildon hazirlayirlar.  Seksiyanin
cixarilma vo quragdirilma texnologiyast ¢ubuq sokilli ilo
analojidir.  Zodolonmis seksiyanin naqilini  xarab  olmus
izolyasiyadan azad oldugdan sonra barpa edirlor, bundan sonra o
yenidon sargi ti¢iin istifads oluna bilar.

Rotorlarin _faz dolag. Rotorun faz dolagim1 nazik
nagillordon makara soklindo vo sabit coroyan masinlarinin
16vbarinin gubuglari kimi boyiik en kosikli g¢ubuqlar soklindo
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yerino yetirmok olar. Makarali dolaqlarin tomir texnologiyasi
statorlar ti¢iin totbiq olunan dolaqlar ti¢iin vo asagida baxilan tomir
texnologiyasi ilo analojidir.

Bir gayda olaraq, boyiik en kosikli cubuqlar saxlanilirlar vo
izolyasiyasi barpa olunandan sonra onlar1 rotordaki avvalki yerino
quragdirirlar. ©gor g¢ubuglar dagilmigsa, onda onlart modvcud
olanlarin 6lgiilari Vo formasi tizra yenilari ilo doyisirlor. Rotorun
faz dolaginin ¢ubuglarinin zodolonmis izolyasiyasinin tomiri vo
borpa olunmasi sablonlu dolagin seksiyalarmin tomiri ilo
analojidir vo asagidaki sokildo aparirlar. Dolagin  sxemini
cixarirlar, zodolonmis g¢ubugun uclarimi vo onlarin birlosma
yerlorini isaraloyirlor, alin hissalarinin ayilmo formasinin cizgisini
cokirlar. Zadalonmis ¢ubugun uclarini lehimdan agirlar, onun alin
hissalorini  diizoldirlor vo xiisusi quruluslarin  komoayi il
zodolonmis ¢ubugu ¢ixarirlar, onu qabaqcadan elektrik corayani
ilo quizdirirlar.

Cixarilmig cubuglar xarab olmus izolyasiyadan yandirma
yolu ilo azad edilir, emal edilir vo yenidon izolyasiya olunur.
Xarab olmus yuva izolyasiyasint movcud olan konstruksiyanin
tipi tizro yenisiylo ovoz edirlor. Qabaqcadan yuvani ciddi
tomizlayirlor. Barpa olunmus ¢ubugu yerlosdirdikdon sonra onun
alin hissasini ovvalcodon tortib olunmus eskiz tizro oyirlor.
Cubugun uclarin1 dolaga lehimlayirlor. Cubugun alin hissasini
xiisusi agarlarin kémayi ilo ol tisuluyla ayirlor. Cubuglarin kiitlovi
hazirlanmas1 zamani xiisusi zavodda hazirlanmis quruluslardan
istifado etmok lazimdir. lkigat dalavari dolagin yuvadaki
¢ubugun izolyasiyasinin niimunasi yuxarida baxilmigdir (bax sok.

2.16.).

Rotorun gisa gapanmuis dolagi (dala tokori). Qisa qapanmis
rotorlu asinxron miiharriklorinin dalo tokarinin  zadalonmasi hor
seydon ovval cubuglar vo qisa qapayict halqalar arasinda
kontaktin pozulmasinda, c¢atlarmn, qiriglarin, xiisuson do
aliminium c¢ubuglar {g¢iin guxurlarin Vo yaniglarin  oamalo
golmasinds 6ziinli gostorir. Cubuq vo halga arasinda kontakt
avtogen (asetilen) gaynagi ilo barpa olunur.
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2.34. Qisa qapanmus dolaqlh rotor (doalo tokari) :
1-val; 2-qapayici alin halqalari; 3-ventilyasiya kiiroklari;
4-¢ubuq; 5-niivo.

Zadslonmis ¢ubuglari, bir qayda olaraq, mis vo ya latundan
(tuncdan) forma va o6lgiilor tizra uygun golon yenisi ilo doyisirlor.
Yeni cubuglar1 rotorun yuvalarina calirlar. Bu zaman domir
16vhalarin tiliskalor yaranmasindan qorunmasina xiisusi diqqat
yetirirlor. Cubuqlart qisa qapayici halqalara qaynaq vo ya bark
galayla lehimlomokls birlosdirirlor.

(]

2.35. Cubugun iimumi goriiniisii.

Aliiminium halqalardaki vo ¢ubuqlardaki gatlari, agor onlar
dorin deyilsa vo azdirsa, lehimlomo ilo 6rtmok olar. Cati garanqus
quyrugu formasinda tomizloyirlor vo 400...450°S temperatura
godor qizdirirlar. Cati aliiminiumu lehimlomoak ti¢lin olan xiisusi
lehimlo doldururlar. Bu lehimin tarkibi galay (63%), sink (33%)
Vo aliiminium (4%) arintisindon ibarstdir. Uzunlugu 200...250mm
Vo diametri  6...8mm olan c¢ubuq sokilli lehimi qizdirilmis
lehimloma yerina sdykayir vo ora sixirlar vo tomizlonmis cati,
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xisusi flyus tothiq edorok, doldururlar. Aliiminium g¢ubuglar va
halgalar shomiyyatli doracods zodslonmis olarlarsa onlar1 tokrar
tokiirlor. Qabaqcadan kohno aliiminium ¢ubuglart sobalarda
700...750°S temperaturda oridirlor.

Aliiminium ¢ubuglart kimyavi {isulla da keonarlasdirmaq
olar. ©vvalca ventilyatorlarin aliiminium kiiroklorini  torna
dozgahinda kasirlor. Rotorun  aktiv polad paketini (¢alloyi)
borkidirlor va igorisindo  1..2% kaustik soda mohlulu olan
vannaya salirlar vo qizdirirlar.

Kaustik soda mohlulu aliiminium g¢ubugun sathini yeyir,
cubugun diametri azalir, bundan sonra onlar1 asanliqla burub
yuvalardan c¢ixarirlar. Cubuglar1 ¢ixarilmis rotoru 110°S
temperaturda bir saat orzinds qurudurlar.

Bundan sonra rotorun tomizlonmis yuvalarina orintiys
2..3% mangan olavo edilmis aliiminiumu yenidon tokiirlor.
Tokmoni asagidaki tisullardan biri ilo yerina yetirirlor : statik,
morkozdon qagma, silkalomo vo ya tozyiq altinda. Rotorlarin
yenidon tokiilmoasi ¢ox agir vo miirokkobdir. O xiisusi quruluslar
(alatlor) vo tocriilbo tolob edir vo onu yalniz iri istehsalat
emalatxanalarinda vo miiassisalorinds yerins yetirirlor.

Qiitblorin __dolaglari.  Qiitblorin dolaqglarinda da, rotor
dolaglarinda olan zadoalonmalar ola bilor. Sargilar aras1 qapanma,
govdoya torof desilmolor, ¢ixislarin qirilmalart vo nasazliglari - an
¢ox yayilmig zodolonmolordir, hansilar1 ki, biitiin dolagi
doyismadan bir hissanin yenidon sarimasi ilo aradan qaldirilirlar.
Yalniz dolagin hoddindon ¢ox qizmasi biitin makaranin
izolyasiyasin1 zodoloyo bilor, vo belo oldugda o tamamilo
doyisdirilmalidir.

Laboratoriyada zodonin xarakterini toyin edirlor. Sargilarin
bir hissosini geri agaraq, bu zadoani tapirlar va izolyasiyani boarpa
edorok vo ya araqatlart ilo onu aradan qaldirirlar. Nagqillori
lehimloyarak qiriglart diizaldirlor. Sargilari agan zaman sargilarin
vaziyyatini geyd edarak, sargilar1 barkidon izolyasiya araqatlarini
doyismok va agilan nagqillorin izolyasiyasinin saxlanmasina diqqot
yetirmok lazimdir. Zadslonmis dolagin tamirindon sonra makarant
ilkin sokildaki kimi eyni nagillo barpa edirlor.
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Izolyasiyanin ohomiyyatli zodolonmasinin migdar1 ¢ox olan
zaman Va agar onun vaziyyati eladirss ki, agilan zaman o dagilir,
onda makaran1 yenidon hazirlamaq lazimdir.

Yeni makaran1 sablonun komoayi ilo sariyic1 dozgahda
sartyirlar.  Sablonu mévcud makaranin  Slgiilorine  asasan
hazirlayirlar. Tozo makarant sarimaq tglin k6éhnanin vo ya
dayisdirilonin biitiin verilonlorino malik olmaq lazimdir.

Nagilin en kasiyi bdyiik olan zaman (16mm?-don ¢ox) hamin
nagil emal edildikdon va yenidon izolo edildikdon sonra tokrar
istifads edilo bilor.

Adoton tomir olunan kigik diametrli naqili olan makaralarda
bu naqili yenisi ilo doyisirlor. Makarani sarimagq ti¢iin sablon sado
formaya malik olur. Sokilds qiitb makarasinin va qiitbiin imumi
gorliniisii gostorilmisdir.

2.36. Qiitb makarasinin vJ qiitbiin iimumi goriiniisii :
1-qiitb makarasi; 2-qiitb basmagi.

Tozo makarani sartyarkon ¢ixiglarin vo bir gatdan digerino
kecidlorin izolyasiyasina xiisusi diqqet Vetirirlor. Cixislarin
barkidilmasi ciddi yerino yetirilmalidir.

Mohkamlik  verilmosi  {iglin vo makaranin formasinin
saxlanmasi tliclin dolagin gatlarin1 sarima zamani izolyasiya lenti
ilo “Dolagin elementlorinin izolo edilmasi” bdlmosinds
gostorildiyi kimi, baglayirlar. Hazir makaran lakla hopdururlar vo
qurudurlar.

Statorlarin dartilmis dolaglarr. Zodolonmis makaralar1 bagl
Vo yarim bagl yuvalardan nagqillorin dartilmasi ilo borpa edirlor.
Bu proses ¢ox zohmoat tolob edoandir.
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Zodslonmis makarani yuxarida tosvir edilmis analoji tisulla
konarlasdirirlar (sokiirlar). Tozo makarani qurasdirmaq tigiin naqil
segirlor, hansmin ki, texniki gostaricilori movcud olana uygun
galir. Uzunluguna gors nagili elo gotiirtirlor ki, o biitlin makaran1
dolamagq ti¢iin alava lehimloma olmadan bas etmis olsun. Dolaglar
tictin en kosiyi dairavi va diizbucaqli formali olan nagillar tatbiq
edirlor. Béyiik en kosikli, 16mm?-don yuxari, naqillori cox damarli
secirlor, ona goro ki, onlarin dartilmasi vo alin hissalarinin
ayilmasi asan olsun.

Yeni izolyasiya qgilizlori qoyaraq, zodslonmis yuva
izolyasiyasini doyisirlor. Gilizi nagilin diametri vo sayi iizro eyni
olan polad sancaqglarla doldururlar (sok. 2.33) yuvaya
yerlosdirirlar, ya da diizbucaqli formali naqilin en kasiyino barabar
agac bruslarla yuvaya yerlogdirirlor. Makaranin alin hissasinin
ayilmasi tiglin nozards tutulmus sablonu qurasdirirlar.

2.37. Dartilmaya gadar yuvanin sancaqlarla doldurulmasi :
1-nagillorin saymna va diametrina gora sancaglar; 2-cargalor
arasi izolyasiya; 3-yuva izolyasiyasi; 4-¢iv; 5-yuva.

Dolagin sargilar1 elo yerlogdirilmalidirlor ki, qonsu sargilar
arasindaki potensiallar forqi c¢ox bdyik olmasin.  Nagqilin
dartilmasin1 iki fohlo yerino yetirir : birincisi novboti polad
sancagl (vo ya agac tirciyi) cixarir, ikincisi isa onun arxasinca
diizoldilmis vo parafinlo yiingiilco yaglanmis nagqili o yera salir.
Nagqilin bir daha ayilmamasi ii¢iin is yeri, harada ki, dolaq yerino
yetirilir, sarbast (azad) olmalidir. Dartilacaq naqil désomads Vo ya
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dozgahda (verstakda) fohlalorin yaninda bdoyiik dairalorls
yerlosdirilir.

Bozon makara qrupunu daxilindo yerlosmis makara
zodolonmis olur. Bu, grupun hamisinin yenidon sarinmasina sabob
ola bilar.

Ilkin olaraq, daxili makarani sariyirlar, hansmin ki, alin
hissosini sablon iizro oyirlor. ikinci vo névboti makarani birinci
makaranin alin hissosinin istiino yerlosdirirlor vo bu zaman
makaralar arasimna qalinligi qonsu yuvalar arasindaki mosafoyo
borabor olan miivogqqeti karton aragati qoyurlar. Makara
gruplariin alin amoalo golmis hissalarini izolo etmozdon gabaq
miivoqQoti karton aragatlarini konarlagdirirlar. Makara qrupunun
alin hissasinin izols edilmosinin niimunasu sokildo gostorilmisdir.
Orta seksiyan1 ayrica va biitiin seksiyalar1 birlikds taft lentls izolo

edirlar, agor masin 250V va ondan yuxari garginlikds isloyirsa.
11 3 4 5

2.38. Dartilmayla diizaldilmis dolagin alin hissalarinin yerina
yetirilmasi va izols edilmasi :
1-yuva; 2-sablon; 3-daxildaki seksiya; 4-ortadaki seksiya;
5-xarici seksiya; 6-elektrokarton araqati; 7-dayag; 8-dolaglarin
seksiyalari; 9-stator.

2.20. Statorun sapalonmis dolag:

Sopoalonmis dolagi sarima dozgahinda, universal sablonun
komayi ilo, kigik diametrli naqildon ayrica makara seksiyalar1
kimi hazirlayirlar.
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Naqili yerlosdirona godar yuvanin izolyasiyasini 10...15mm
yuvadan konara buraxirlar ki, yerlosdirilon naqillor stator domiri
ilo zadalonmoadan gorunsun.

Makaranin biitiin naqillori yuvaya yerlosdirildikdon sonra
yuva izolyasiyasinin elektrokartonunun konarini statorun sathi ilo
barabar kasirlor vo yuvanin i¢ina torof qatlayirlar.

Ikiqat dolaq zamam seksiyanin bir torofini yuvanin asag
hissasina yerlogdirirlor, ikincini isa - yuvanin yuxari hissasina.
Bunlar bir-birinden addim mosafasinds durmalidirlar. Zadalonmis
bir makarani doyison zaman bu seksiyanin addimi iizro biitiin
makaralar1 qaldirmaq vacibdir.

Nagillori yuvanin yarigindan yuvaya yerlogdiron zaman ona
nail olmagq vacibdir ki, naqillar bir-biri ilo kasismasin; bunun ti¢iin
yumsaq fibra I6vhalorini yuvanin agzina yerlosdirirlor vo onlar
bir-birindon aralayirlar. Dolagin gatlar1 arasina vo ya makaralarin
asag1 vo yuxari toroflori arasina izolyasiya araqati qurasdirirlar.
Makaralar1 yerlogdirdikdon sonra yuvani ¢ivlayirlor.

Sopalonms dolagli sablonlu makaralart har seydon ovval
tamamilo yenidon yerina yetirirlor. Tozo dolaglarin hazirlanmasi
texnologiya cohotdon, prinsipco  zodolonmis  seksiyalarin
doyisdirilmasindon vo yuxarida tosvir olunmus digor dolaq
tiplorinin qurasdirilmasindan farglonmir.

Rotor (l6vbar) dolagmin tozasinin hazirlanmast vo ya
zodolonmis  hissasinin  tomiri  zamani  yuvalarin  etibarli
borkidilmosino xiisusi fikir vermok lazimdir - bu dolagin
nagillorinin rotor firlanan zaman morkozdongagma qiivvasinin
tosiri altinda yuvadan ¢ixmasini aradan qaldirir vo alin hissalorinin
borabar yerlosmasini vo rotorun (16vbarin) minimal disbalansini
tomin edir.

2.21. Rotorlarimn (I6vbarlorin) bandajlanmasi

Rotorlarin  vo 16vborlorin  bandajlanmasini, bandajlarin
ozlarinin  zodolonmosi  (qirilmasi, bosalmasi) hallarinda vo
dolaglarin tomiri zamani, movcud bandajlar1 ¢ixarmaq lazim
galondo yerino yetirilir.
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Bandajlar ii¢iin qalaylanmis polad moftil (bandaj moftili)
totbiq edirlor ki, onlarin da qirtlmaya qarst miivaqqsti miiqavimati
160...200 kg/mm? hiidudunda olmalidur.

Bandajlarin qurasdirilmasi zamani vacib olan sort bandaj
moftilinin daim dartili olmasidir ki, bu da codvaldo gdstarilon
miioyyan giymats uygun galmalidir.

Cadval 2.10.

Bandaj moaftilinin dartilmasinin qiymaoti

Bandaj maftilinin diametri, mm Bandaj;z‘:tifaﬁ?nli;mm“n

0,6 40-a gadar

0,8 40...50

1,0 50...60

1,2 65...80

1,5 100...120

2,0 180...200

2,5 200-dan cox

Bandajlar1 asagida gostorilon tisullardan biri ilo qoymaq olar.

Sada gurguda va ya torna dazgahinda bandajlama. Rotoru
sads qurgunun kegiciklari tizarinds yerlosdirirlar.

Bandaj moftilini lazim golon dartilman1 tomin edon
qurgudan buraxirlar. Dastoyin firladilmasi ilo moftili rotor {izarine
sartyirlar vo etibarli bandaj yaradirlar. Sads qurgunun imumi
goriiniisti sokildo gostarilmisdir.
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2.39. 9lls bandajlama iiciin qurulus :
1-moaftilli baraban; 2-dart1 qurgusu; 3-rotor; 4-dastak;
5-keciciklar.

Ikinci halda da, birincide oldugu kimi, rotoru qurulusun
kegiciklori iizarina quragdirirlar. Maftilin baslangic ucunu rotor
tizorindoki a ndqtoesinda barkidirlor, bundan sonra biitiin bandaji
ollo yerina yetirirlor. Sonuncu sargin1 blokdan kegirirlar vo onun
ucunu hamginin rotor {izarindo b noqtasinds barkidirlor. Blokun
¢onboarindon miioyyan giymotdo yiik asirlar ki, bandaj moftilinin
lazimi dartilmas: tomin edilsin. Bundan sonra rotoru dostoko oks
torofo firladirlar. Qoyulmus bandajin ilgayi rotorun oxu boyunca
0z yerini doyismoyo baslayaraq, lazim olan dartilmali sarg:
yerlosdiracokdir.

Bu tiisulla bandajlamanin sxemi sakllda gostorilmisdir.

5

i
L:_J

160

llazolmayzraq

&
2.40. Bandajin yerina yetirilma sxemi.
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Lazim golon yiikiin qiymatini bu distur tizra tayin edirlor
P
D—d
o= f+- (.

burada P — maftilin lazim golon dartilmasidir, kq.

Bir gayda olarag, moftilin diametrini vo bandajin sargilar
saymni zodalonmis kohno bandajin verilonlori tizra gobul edirlor.
Ogor basqa diametrli moftil istifado etmok lazim goalorss, onda
sargilar say1 elo olmalidir ki, kohno bandajin tam en kosik sahasi
yeni bandajin comi en kasik sahasine uygun olsun.

Bandaj moaftilini mohkem vo istiys davamli izolyasiya
tizorinds yerlogsdirmok lazimdir. Belo araqatt kimi qalinligi
0,25...0,5mm olan istiya davamli mikonit tatbig edirlor, hansinin
ki, Gstiino hamin qalinligda leteroyd, asbest gati vo ya karton
goyurlar.

Bandajin baslangicin1 vo sonunu diametri 1,2mm-o qodor
olan maftillor tigiin galinligi 0,25mm va diametri 1,5mm vo ¢ox
olan moftillar tigiin qalinligi 0,36mm olan ag tonokadan kasilmis
domir ¢onbar qifilbandlori ilo barkidirlor. Domir ¢onbarlorin enini
15...20mm, uzunlugunu iss 20..25mm bandajin enindon boyiik
gotiirtirlor.

Bandajin baslangict vo sonu arasinda eni 8...10mm va
uzunlugu 8..12mm bandajin enindon boyiik olan 6-dan az
olmayan araliq ¢onbarlori qurasdirilir.

Baslangic, araliq vo son ¢onbarlorin borkidilmo sxemi sokil
2.41-do gostorilmisdir.

Bandajin baslangicini birinci sarginin otrafinda dolandirilmis
¢onbarlo barkidirlor, onun oyilmis ucuna iso ndvboti sargilart
sartyirlar.

Bandajin sonunu ilgays boarkidirlor. Bu ilgak gonbardan vo
bandajin saxlanilan axirinct sargilari ilo yaranir. Bandajin uclarimi
conbarlarls barkidildikdan sonra garmaq kimi ayirlar ki, bandajin
bosalmasinin qarsist alinsin. Araliq ¢onbarlor hazirlanmalarina va
qurulmalarina goro sadadirlor vo olave izahat talob etmirlar.
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Qoyuldugdan sonra bandaja boyiik méhkamlik vermak {igiin onu
biitiin ¢onbarlorls biitovliikds lehimlayirlor. Noticads biitév halga
(qursaq) yaranir. Lehimlonmis bandaj biitiin bandaj sargilar ilo
morkozdon gagma qiivvasini barabar gobul edir, ondan basqa,
sargilardan biri qirildig1 halda o dagilmur.
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2.41. Bandajin barkidilmasi :
1-baslangic ¢onbar; 2-araliq ¢anbar; 3-son ¢anbar :
H — baslangic, K — son.

Lehimlomoni birinci va sonuncu sargilardan va ¢anbarlordon
baglayirlar. Bunun t¢in ITOC-30 vo ya TIOC-40 lehimlorini
totbiq edirlor. Lehimlomoni yaxsi qizdirilmis lehimlayici ilo tez va
aras1 kosilmodon aparmaq lazimdir. Bu zaman bandaj qoyulmus
dolagin qizmasina yol vermok olmaz.

Lehimlonmis yerlori soyuq hava sirnagi ilo soyudurlar. Isti
vo soyumamis orintilori lehimlomo prosesindo cinda ilo
tomizlayirlor.
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2.22. Asinxron miiharriklorinin smagi

Lazimi keyfiyyati tomin etmak iiclin biitin tomir olunan
maginlar miixtalif smaqdan kegirlor, hansilar Ki {i¢ qrupa
boliintirlor:

1) tomirdon gabaq sinaqlar;

2) tomir prosesinds sinaqlar;

3) tomirdon sonra aparilan sinaqlar.

Elektrik masin1 tamirdan gabagq (yigili halda) smaqdan
kegirilondo (defektlosdirilonda) asagida gosterilon omaliyyatlar
yerina yetrilir:

1.Elektrik masinimin asagida gostorilon hissslori yoxlanilir
Vo gostarilon nasazliqlara fikir verilir:

- ogar govda Va yastiq sitinin oturacaq yerlorinds gat varsa
onlar yararsiz sayilir. Bu gatlar1 o zaman gaynaq etmok olar ki,
onlarin oturacaq yerlori deformasiyaya moruz qalmasin.

- sixac siti govdoya moéhkam barkidilmalidir, sixacin boltlar
yaxs1 borkidilib markalanmalidir.

2.Meqometr vo ya yoxlama lampas: vasitosilo dolagin
biitévliyl yoxlanilir.

3.Dolaqlar arasi vo gévdays gora izolyasiyanin miiqavimati
yoxlanilir. Dolagin izolyasiyasinin miigavimati soyuq halda
olciilmolidir (otraf miihito goro £3°S). Dolaqglarin izolyasiyasimin
miigavimatinin buraxila bilon giymoti (MOm) asagidaki kimi
miioyyan edilir:

R-_ Y .
“ 1000+ 0,01P

burada: U — elektrik miiharrikinin nominal garginliyi, V;
P — nominal giic, kVt.
500 V-a kimi olan elektrik miiharriklorinin izolyasiyasinin
miigavimati 0,5 MOm-dan az olmamalidir.
4. ©gor miimkiinso miihorrik yiiksiz qosulur va onun
yastiqlar1 (Sosi, qizmasi) vo ventilyator yoxlanilir, fazalarin
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coroyani Olgiiliir. Fazalar arasinda asimmetriya (uygunsuzluq)
+5%-don ¢ox olmamalidir.

Elektrik masinin1 tamir__prosesinda (sokiilmadan sonra)
aparilan sinaqlarda  (defektlosdirilondo)  asagida gostarilon
omoaliyyatlar yerina yetrilir:

1. Ayri-ayr1 qovsaq va hissalorin vaziyysti yoxlanilir.
Barkidici hissalor doyisdirilir, agoar onlar ayilibss, yivlori xarab
olubsa vs s. Yastiq sitindo nasazliq varsa o doyisdirilir.

2. Statorla rotorun ara mosafasi yoxlanilir. Yoxlama sup
vasitasilo aparilir. Asinxron miiharriklor {igiin statorla rotorun ara
mosafasinin nominal giymatlori asagidaki cadvalds verilib.

Codval 2.11.
Asinxron miiharrikinin valimin firlanma

Giic, kVt tezliyinda (devr/dagiga) ara masafasi
500 ... 1500 3000
0,12...0,25 0,20 0,25
0,5..0,75 0,25 0,30
1,0..2,0 0,30 0,35
20..75 0,35 0,50
10,0 ... 15,0 0,40 0,65
20,0 ... 40,0 0,50 0,80

3.Val nozordon kegrilir (oturacaq Yyerlorin vo ¢ponkanin

kanavkasinin vaziyyati, oyriliyin olub olmamasi.

4.Ventilyatorun vaziyyati va vala kip oturmagi yoxlanilir.

5. Statorun aktiv niivasinin polad varagalarinin voziyyati
yoxlanilir. Polad varagoalords yerdoyismo, batiq, bosalma va S.
olmamalidir.
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6. Qisa gapanmig rotor vala kip oturmalidir, oxda vo qisa
qapayici halgalarda cat vo qirilma olmamalidir.

Asinxron miiharriklarinin qisa gapanmis rotorunda qirilmani
toyin etmok ti¢clin miihorriki qisa gapanma rejimino qosub
Corayanlarin simmetriya metodundan istifado edirlor. Elektrik
miuorrikinin - rotorunu tormozlaylb onun statoruna nominal
gorginlikdon 5...6 dofo az gorginlik verirlor. Dolagin hor bir
fazasina ampermetr qosurlar. Stator vo rotorun dolaqlar1 saz
oldugda rotorun har bir voziyystindos ampermetrlorin hamisinin
gostaricilari eyni olur. Rotorun oxunda qirilma bas verands rotoru
firlayanda 6l¢li cihazlarinin gostoricilori bir birindan forgli olur.
Rotorun firlanmasindan asili olmayaraq oOl¢li cihazlarinin
gostaricilori bir birindon forgli olmag stator dolaginin nasazligini
gostorir (dolaglar aras1 gapanma, stator dolaginda makaralarin
diizgiin qosulmamasi Vo S.).

Sokiilmiis elektrik miihorrikinin qisa gapanmis rotorunda
qirilma va stator vo ya yakorda  ( sabit corayan masinlarinda )
dolaglar aras1 gapanmani toyin etmok tiglin elektromagnitdon
istifado edirlor. Rotoru elektromagnits yerlosdirib ol ilo ¢evirirlor.
Rotorun yuvasina qoyulmus polad lovhacik saz yuvalarin {istiindo
titrayir, qiriq yuvanin istiinds isa titromir.

2.42. Elektromagnit komayi ilo yakor dolaqlarinda
qapanmanin tayini.

Stator dolaginda qapanmani toyin etmak iigiin elektromagqniti
statorun oymagina yerlogdirib yerini doyisdirirlor. Dolagin nasaz
pazinin Ustiina diiganda polad 16vhacik vibrasiya etmayas baslayir.
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2.43. Elektromaqnit komayi ilo stator dolaginda qgapanmanin tayini:
1 -basmaq; 2 - magqgnit seli.

7. Stator dolaglarinin defektlori tayin olunur. Stator
dolaginin gévdaya gora Vo fazalar aras1 gapanmasini yoxlama
lampasi vo ya meqommetrlo tayin edirlor.

Elektromagnit vasitesilo dolaglar arast gapanmani toyin
etmok olar. Polad 16vhacik nasaz olan katuskanin iistiinda cazb
olunacaq. Sargilar arasi qapanmani EJI va TIJIO tipli aparatlar
vasitasilo do toyin etmok olar.

Magnit seli
2.44. Elektromagnit vasitasila sargilar arasi gapanmanin tayini
sxemi.

2.23. Asinxron miiharriklarinin tamirdon sonra sinagina
olan talablar
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Asinxron miharriklorinin - tamirdon sonra keyfiyyatino
nozarat etmok vo hor bir tomir omoliyyatinin tam qayda tzro
aparildigint miioyyon etmok iiciin sinaqglar aparilir.

Tamirdan _sonra asasan _yoxlama _sinaglar _aparilir.
Yoxlama smagindan ovval elektrik miihorriki xarici baxisdan
kecirilir, yiiksiliz iso buraxilir, soS Vo vibrasiya yoxlanilir.

Moévceud talablora gora asinxron miiharriklari tomirdan sonra
asagidaki hacmds sinaqdan kegirilir:

»  Dbitliin dolaglarda govdoys goro Vo 06z aralarinda
izolyasiya miigavimati yoxlanilir;
dolaglarin elektrik miigavimoti 6l¢iiliir;
¢1x1s uclarinin markalanmasi yoxlanilir;
yiiksiiz igloma va qisa qapanma sinaqlar1 aparilir;
sargilararasi izolyasiya yoxlanilir;
izolyasiyanin elektrik mohkomliyi yoxlanilir.

Tomirin xarakterindon asili olaraq yuxarida gostarilon
siaglarin hacmi doyiso bilor. Bu smaglari aparmagda moqsad
aparilmig tomirlarin keyfiyyotini miioyyan etmok va lazim golorso
hor hansi tomir omoliyyatinin yenidon aparilmasini tovsiyya
etmokdir.

Asinxron miihorriklorinds nasazliglarin ¢ox hissasi dolaq
izolyasiyasi ilo olagadar oldugundan buraxilis isinin bu xiisusi
hissasinds asasan izolyasiya ils alageli sinaqlara baxilir.

YV VYY

2.24. Dolagin miigavimatinin sabit carayanla 6l¢iilmasi

Olgmolor elektrik masinin soyuq halinda aparilmalidir (atraf
miihito goro + 3°S). Olgmolor ommetr, most (kdrpii) vo ya
ampermetr vo voltmetrin komayi ilo aparila bilor.

Ommetr tsulu oan doqiq tisul hesab edilir. Lakin belo
olgmoloari asason korpii vasitasi ilo aparirlar - MMB va ya IIIMB.
Korpii vasitasi ilo 6lgmoalor sado vo asandir, ancaq onlarin
doqiqliyi asagidir ( <10%). Belo oOlgmolorin ndgsani ondan
ibaratdir ki, belo 6lgmoalords miigavimot 1 Om-dan artiq olanda
dlema etibarli sayilir. Olgiilon miiqavimet 1 Om-dan az olanda
doaqiqlik azalir.
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Ampermetr vo  voltmetr dsulu ilo miiqavimatin
Olgiilmoasinds voltmetrin dolagi vo monbays baglanmasi ilo
olagadar iki tisuldan istifadoa edilir.

Birinci tisulda miiqavimat asagidaki ifado ilo toyin edilir:

u
R= -
RV

burada Rv — voltmetrin daxili miigavimati, Om.

Daha boyiikk miiqavimatlorin 6lgtilmasinds ikinci tisuldan
istifado edilir:
U-1-R,

Rziy
|

burada Ra —ampermetrin daxili miigavimati, Om.

Ampermetr va voltmetr tisulu nisbaton yiiksak dagigliyi ( 0,3
... 0,5% ) 0 zaman tomin edir ki, cihazlarin doqigliyi 0,5 va ya
0,2 olsun, carayan isa (15...20%) In artiq olmasin.

Miigavimati  Olgiilon  dolagin  temperaturu  otraf
miihitinkindon 3°S-don ¢ox forglonarss asagidaki ifado ilo 20°S-
ya gatirilir:

R, = R
08 14+ a(T-20)'

burada Rt — hor hansi T temperaturada olgiilon
migavimatdir.

Olcmolari _ voltmetr-ampermetr _disulu _ilo _aparanda
asagidakilari nazars almagq lazimdir:

1)sabit coroyanin siddotu masinin nominal corayanindan
20%-don artiq olmamalidir;

2)dolagin temperaturu otraf miihitin temperaturundan + 3°S
artiq farglonmomoalidir;

3)ayirmaq miimkiinse dolagin fazalarinin miiqavimati ayri-
ayr1 Olgiiliir, ogor ayirmaq miimkiin deyilso butun fazalarin
miiqavimati (birlogsmis halda) govdaya gors 6l¢iiliir.
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Miiharrikin i¢inda har ii¢ faza ulduz birlosonds iki ardicil
gosulmus fazalarin miigavimaeti 6l¢iiliir (hor iki ¢ixislar arasinda).
Bu halda fazanin miigavimati

burada I'y - bir fazanin miigavimati;

I - mihorrikin ¢ixislarinda 6lgiilon miigavimatin
orta qiymaoti.

Miiharrikin iginda har ii¢ faza ulduz birlogands har bir ciit
cixiglarin miigavimeti yoxlanilir. Bu halda her bir fazanin
miigavimati

r. = 3 f
f 2 i

Yoxlama (kontrol) smaqlarinda har bir dévrs tiglin bir dlgii
gotliirmoak Kifayotdir. Ayri-ayr1 fazalarin miiqavimati biri birindan
+ 3% farglonmamaolidirlor.

Dolaglarin miigavimatini Olgonds parallel qollarda qiriq
yerlori, sxemalarin diizgiin qosulmamalarini miioyyan etmok
miimkiindiir. Bundan basqa, ayri-ayr1 fazalarin miigavimatlorini
tutusduranda asagidakilari tayin etmak olar:

1)sargilarin sayinin vo nagilin en kasiyinin nominal qiymoto
tyqunlugu. Bu halda fazalarin miiqavimoti eynidir vo kataloq
miigavimatine uygundur;

2)ayri-ayr1 katuskada qapanmis sargilari. Bu halda fazalarda
miigavimat miixtalif olacaqdir;

3)lehimlomonin keyfiyyati.

2.25. Dolagin izolyasiya miiqavimatinin dl¢iilmasi

Hal hazirda elektrik miiharriklorindo govdoys goro DB
markali elektrokartondan, lakli siiso pargadan, elastik siisali
mikanitdon, polietilen plyonkadan ibarat olan
plyonkoelektrokartondan va sairadan istifads edilir.
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Fazalararasi hissada izolyasiya kimi elastik
steklosludoplastan ( I'MT-T-JICB), lavsan lentadan, siisoli lakli
pargadan (JICB, JICIT) va bu kimi materiallardan istifads edilir.

Masinin izolyasiya miigavimoti izolyasiya materiallarinin
keyfiyyat vo xiisusiyyatlorindon, masinin gorginlik altinda olan
hissalorinin arasindaki izolyasiyanin gqalinligindan vo sahasindan,
izolyasiya torkibindoki namlikdon, temperaturdan vs s. asilidir.

Biitiin bu sobablor ona gatirir ki, izolyasiya miigavimatinin
giymoti sabit qalmir vo izolyasiyanin vaziyystinin vo onun
etibarliliq amsalinin gorarlasmasi ti¢iin bu Kriteriya kifayat etmir,
lakin miioyyan doracads onun mohkomliyini xarakterizo edir.
Osas sinaglarin aparilmasindan gabaq bunun bilinmasi vacibdir.

Normalar dolaglarin izolyasiya miigavimetini govdaya gora
Vo 0z aralarinda 6lgma aparilmasini nozords tutur:

» Elektrik miihorrikinin sinaglar baslamazdan gabaq
soyuq halda;

» Nominal i rejiminin temperaturuna borabar (vo ya
ondan 10%don ¢ox farglonmoyan), temperatura
goadar qizmis voaziyyatda.

Ogor dolaglarin alti  ucu ¢ixarilmigsa, izolyasiya
miigavimatinin govdoya nazoron dl¢iilmasi hor bir faza tiglin vo
fazlar arasinda ayriligda aparilir.

Faz rotorlu maharriklor {iglin izolyasiyanin miigavimatini
stator va rotor dolaqlari iiglin ayriligda 6lgmok lazimdir.

Dolagin izolyasiyast soyuq halda olgiilmalidir (otraf miihito
goro + 3°S). Dolaglarin izolyasiyasmin buraxila bilon giymati
(MOm) asagidaki kimi miiayyan edilir:

R,—— 1 Mom

1000 + i
100

burada: Un — elektrik miiharrikinin nominal garginliyi, V;
Pn —nominal giic, kVt.
500 V-a kimi olan elektrik miiharriklorinin izolyasiyasinin
miigavimati 0,5 Mom-dan az olmamalidir.
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Izolyasiya miiqavimetinin 8lgiilmasi adoton ol va ya elektrik
intigalli meqometrin kémayi ilo aparilir.
Algaq izolyasiya miigavimatlorini 6lgmok iiciin ommetrlar,
korpiilar va s. totbiq edilir.
2.26.Dolaqlarin masimin gévdasinag nazaran va dolaqlarin
0z arasindaki elektrik mohkomliyinin sinagi

Masinin hazirlanmasi prosesinds dolaglarin izolyasiyasinin
desilmo gorginliyinin giymatini buraxila bilon hiiduddan asagi
vaziyyata galmasina sobab olan izolyasiya zadsalonmoalori bas vers
bilor. Buna goro do, yeni hazirlanmig biitiin elektrik masinlari,
homginin ~ tomirdon  keg¢mislor,  izolyasiyanin  elektrik
mohkamliyinin nazarst sinagindan kegmalidirlor.

Izolyasiyanin elektrik mdohkomliyinin smagmna qodor
dolaglarin izolyasiya miiqavimatinin Ol¢iilmesi, yiiksoldilmis
firlanma siirati zamani sinaq va Carayan iizra qisa miiddatli artiq
yiikklomo zamani sinaq vacibdir, belo ki, sonuncu iki smagin
aparilma prosesindo izolyasiya zods ala bilor. Dolaglarin
izolyasiyasinin elektrik mohkomliyinin govdays nazaron va 6z
aralarinda sinagin1 miihorrikin sobakodon agilmis vaziyystinds 1
doq miiddatinds sinaq goarginliyi ilo aparmaq lazimdir.

Sinaq zamani smaq gorginliyi monbayinin  bir qiitbi
sinaqdan kecirilon dolaga birlosdirilir, digori — miiharrikin
torpaglanmis gévdasina birlosdirilir. Homin torpaglanmis noqts ilo
sinaq miiddatinds yerdo galan dolaglar elektriki birlogdirilir.

Ogoar dolaglar miiharrikin daxilinds ulduz vo ya iicbucaq
birlogdirilmigso,  onda izolyasiyanin goévdays nozoron sinagi
biitlin dolaglar {igiin eyni zamanda aparilir. Sinaq gorginliyinin
tigdo birindon (1/3)  boyiik olmayan gorginlikdo baslamaq
lazimdir. Bundan sonra goarginlik tadricon vo ya tam giymatin
5%-ni agmayan pillalor ilo smaq gorginliyinin tam giymatino
godor qaldirilir. Sinaq gorginliyini yar1 giymatdon tam giymoto
godor artirmaq Ugilin  buraxila bilon  vaxt 10san-ni
asmamalidir.Tam sinaq gorginliyini 1doq miiddstinds saxlayirlar,
bundan sonra gorginliyi todricon tam qiymotin  1/3-na  qodor
azaldirlar vo agirlar.
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Izolyasiyanin govdoya nozoron sinagmin noticasini, ogor
sinaq miiddatinds  izolyasiyanin  desilmasi bas vermirso,
gonastboxs hesab edirlor; bu halda tacin va ya Sath {izra siiriiskon
bosalma hadisalori nozors alinmir. Bu zaman sothi desilmoni sathi
bosalmadan ayirmaq lazimdir, belo Ki, Sathi bosalmadan fargli
olaraq, soth iizro desilmo gorginliyin koskin azalmasi zamani o
saat dayanir. Tokrar gorginlik totbiq etdikdo iso ¢ox asagi
giymotds yenidon baglayir.

Cox hallarda sothi desilmo izolyasiya Sothinin kdmiirlogsmasi
Vo onun miigamatinin kaskin asagi diismasi ilo miisaiyat olunur ki,
bu da buraxila bilon deyil. Bu halda sinaq zamani desilmo bas
vermisso desilma yerini tapmaq vacibdir ki, onu aradan galdirmaq
ticiin imkan alds olunsun. Desilma yerini tokraran garginliyi totbiq
etmok yolu ilo vo qigiletmin bas vermasing, tiistiiniin vo Yya
qigilcimin ¢ixmasindan yaranan gartiltiya nozarat etmoklo tapmaq
olar. ©gor desilmo yeri nozaratdon gizlidirsa (masslon dolagin
yuva hissasindadir), onda onu desilmis dolagin tadricon kigik
hissalora bélmok va biitév hissalori zodslilordon ayirmagla tapmaq
olar. Iri maginlarm dolaglarmin izolyasiyasmin sinag zamani
nozoro almaq lazimdir ki, moanbanin gorginliyini agdigdan sonra
dolagda xeyli yiik gala bilar ki, bu da tacriibagilor tigilin tohliiko
yarada bilor; bu yiiklori gorginlik agildigdan sonra dolagi govdo
ilo birlosgdirib torpaga 6tiirmok lazimdir.

2.27.Dolaglarin sargilararasi izolyasiyasinin elektrik
mohkamliyinin sinagi

Masinda dolaq seksiyasinda zoiflonmis sargi izolyasiyanin
movcud olmast imkanimi aradan qaldirmaq moqgsadi ilo
seksiyalarin  vo ya dolaq makaralarinin sargilar arasi
izolyasiyasinin elektrik mohkomliyinin sinagini yoxlama sonaye
siagqlar1 zamani aparirlar. Normalara osason dolagin izolyasiyasi
onun qonsu sargilar1 arasinda nominal gorginliya nozaran
gorginliyin 30% artirilmasi zamani sinaga 5doq miiddatinds tab
gatirmolidir. Qisa gapanmis asinxron miiharriklorinds vo faz
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rotorlu miiharriklor {igiin torpanmaz vo aralanmis rotorda sinagi
yiiksiiz islomoado aparirlar. Gorginliyi artiran zaman eyni zamanda
firlanan masinlar {igiin tezliyin artirilmasi 15%-don  ¢ox
olmamalidr.

[zolyasiyanin elektrik moéhkomliyinin smaginda dayison
garginlikdan istifads edirlor.

Dolaglar1 500V-a kimi olan elektrik masinlarin1 1 dagige
arzinds asagidaki garginliklo sinayirlar

Usin = 2Un + 1000

Sargilararasi izolyasiyanin sinagi masinin bos-bosuna isloma
vaxti apartlir. Smag1 30% sinaq garginliyinden baslayaraq 10 — 15
saniys orzinds Usn gorginliys kimi qaldirib 5 daqigs arzinds
saxlayirlar. Bu vaxt orzinds sargilarin izolyasiyasinda desilmo
olamotlori olmamalidir (corayan vo gorginliyin tokanlari, Sas-
kiiyli, ayri-ayr1 sargilarin anormal qizmasit vo s). Sinaq
qurtarandan sonra garginlik solist olarag 30%-o kini endirilib
sobokadon ayrilir.

2.28. Dolaq izolyasiyasimin yiiksok garginlikda sinag

Izolyasiyanin yiiksok gorginlikdo sinagmin mogsadi dolag
izolyasiyasinin “zoif” yerini agkar etmokdir.

Bu zaman izolyasiyada mixtalif morhalods yerli defektlor
askar olunur. ©gor smaq zamani izolyasiyada desilmo bas
vermozss, bu onu gostorir ki, izolyasiya smaq gorginliyindon
boyiik elektrik mohkomliyi ehtiyyatina malikdir.

Sinaq adaton sonaye tezliyinds ( 50 Hs ) yiiksok gorginlikds
aparilir. Gorginliyi 600 V-a qodor olan asinxron miiharriklorinds
dolaq izolyasiyasinin smmagi YBY-IM qurgusu ilo aparilir. Bu
qurgunun prinsipial sxemi asagidaki kimidir (sok. 2.45).
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Sinaq zamami gorginliyi  TV1 (6) avtotransformatoru
vasitasilo, TV2 (7) yiiksak goarginlik transformatorundan istifads
etmoklo aparilir. TV2 (7) sinaq transformatorunun giicii asagidaki
formula ils toyin edilir:

P=w-C-U?-10°,

burada © — gorginliyin bucaq tezliyi;
C - smaqdan kegirilon dolaq izolyasiyasinin
tutumu, F;

U — siaq gorginliyi, V.

8 9
7 a0 a c3
R (87 f_‘._“} } 6
Gevds

Sak. 2.45. Asinxron miiharrikinin yiiksak garginlikds sinaq sxemi:

l-ayrici; 2, 4, 15-acar; 3, 5-signal lampalari; 6-avtotransformator;

7-yiik transformatoru; 8-miiqavimat; 9-voltmetr; 10, 13, 14-isaburaxma
ditymalori.

Asinxron miihorrikinin har bir faz dolagi vo digor iki
dolaginin smagi eyni qayda ilo aparilir. Smaq middeti 1
doagiqadir.

Sinaq garginliyinin giymati asagidaki ifada ilo toyin edilir:

Us = 2Un + 1000

burada Un— masinin nominal gorginliyi, V.
Ogor sinaq zamani desilmo, tez-tez bosalmalar, tiistii vo gaz
alma, gorginliyin kaskin rags etmoasi vo izolyasiyadan axan
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Coroyanin qiymotinin artmasi misahido edilmazss natico
Kifayatlondirici hesab edilir.

2.29.Yiiksiiz isloma sinagi

Bu sinaqlar zaman1 maginin yiiksiiz isloma corayanini tayin
edirlor. Smagin elektrik sxemi asagidaki sokilda verilmisdir.

380/220V

o 0O wm >

Sokil 2.46. Elektrik miiharrikinin yiiksiiz isloma sinaginin
cxemi:
1-ayrici; 2-elektrik miiharriki.
Aparilan smmagin ~ naticesinin  diizgiinliiyii  garginliyin
keyfiyyotindon asilidir. Bununla olagedar olaraq asagidaki
tolabatlara riayyat etmok lazimdir:

- elektrik miiharrikina qosulan xatti gorginlik simmetrik

olmalidir;

- gorginliyin ayrisi sinusoidal olmalidir;

- Coroyanin tezliyi sabit olmalidit.

Carayamin  barabarsizliyi statorun dairasi boyu ara
masafanin  barabar olmamasi, ayri-ayrt fazalarda, stator
poladinin vaxt kegdikca keyfiyyatinin dayismasi, sargilarin eyni
olmamast va s.
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Sinagin yekununu (naticasini) tezlik doyisdikco asagidaki
diisturla tonzimlayirlor:

f

Uy =—2U,
f+Af

1
burada: U, :g(U1 +U, +U,);

f. - nominal tezlik;

Af - olgiilmiis tezliyin nominaldan farglonon
miqdart;
U, - bos-bosuna isloyon zaman gorkinliyin
giymati.
Bos isloyan zaman coroyanin hoaqiqi qiymoti oOlgiilmiis
giymatlardan hesabi orta qiymot kimi gotiirtiliir:

1
Io :§(|Ao + IBo + Ico)-

Bos iglayan zaman coroyan normalagdirilmamis komiyyatdir.
Bu giymoatlori miigayiso etmok {giin istismar vo tomir
giymotlorindan istifado etmok olar. Masmin giici no Qodor

boyiikdiirss bos isloyan zaman corayan da hir 0 aadar a7 olur.
Ivi Ibi

% |_ a : l_. b
90 [ 70 P
—
80 AN 60 \\‘-- T i o
N 1 ] . T
‘\HH:—-—_T“ --_._____‘__‘- 3 -._,__‘_‘_‘-
?o b — 50 —
‘“*--H.._____ 3 T
60 N
30 -
50 \\‘_‘_ “"""--..._‘ 4
"‘"'-...._,__ 4 20  S—
10

40 P P
0510152025303540 45 kWt 5 10 15 20 25 30 35 40 45 kvt

Sakil 2.47. Elektrik mitharriklorinin miixtslif firlanma siiratlarinda
bos isloma carayanlarinin normal qiymatlarinin ayrilari:
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1-750 dovr/daq; 2-1000 dovr/daq; 3-1500 dovr/dag; 4-3000
dovr/daq; a-giicii SkVt-a gadar olan miiharriklar ii¢iin; b-giicii 50
kVt-a gadar olan miiharriklar iiciin.

) S
70
at
60 \ \‘\ 750 dvr/daq)
k 10004 dévr/daq
N .NM 1500 § dévr/dag
50 w——._===*%=
» "
- 3000 | dévr/daq
40
P.kvt
57 101314172022 2830 40 50 55 60 70 75 80 85 90 100
Io /Iuom%
N
) B \ 750) dovr/jdaq
70 }-:\
N el 1000f dovi/{daq
Y
\\\
60 ] S .
1 15008d6vr/ { daq
h.&
ey 3000]dévr/ |deq
50
40 ;
0.60.811.11.51.7222 2.83 4 45 5 55 6D-kVt

Sakil 2.48. Giicii 100kVt-a gadar olan elektrik miiharriki ii¢iin bos
islama carayaninin nominal carayana nisbatinin hiidud
giymatlarinin ayrilari:
lo — bos isloma carayani; Inom — nominal carayan; P — elektrik
miiharrikinin giicii.
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2.30.Darinlik elektrik miiharriklarinin tamiri

2.30.1.Darinlik elektrik miiharriklorinin sokiilmasi

Dorinlik elektrik miiharriklorinin sokiilma ardicilligi onlarin
konstruksiyasindan asilidir. Kond tesarriifatinda on ¢ox yayilmis
3B  tipli dorinlik elektrik miiharriklorinin ( sok. 2.49 )
sOkiilmosi iizra texnoloji gostoris asagida verilmigdir.

Dorinlik elektrik miiharriklorini ¢ilingar stolu (verstak)
iistiindo Vo ya xiisusi kiicilor iistiindo sokiirlor. Baslangicda tixaci
acirlar vo elektrik miiharrikinin igarisindoki boslugdaki suyu
bosaldirlar. Sonra, altligi barkiden sancaqlardan, dayaq dévrasini
Vo asagi yastiq sitindon qaykalari acirlar, althigi vo rezin
diafragman1 ¢ixarirlar. Cokicin ylingiil zorbolori ilo dayaq
dovrasini dayagla birgs ¢ixarirlar. Yayli halgani ¢ixarib, elektrik
mithorrikinin valindan dabancigi ¢ixarirlar, sonra asagidaki yastiq
sitini ¢ixarirlar.

Sokiiclinin  komoyi ilo valdan qum aticisin1 ¢ixarirlar.
Elektrik miihorrikinin ¢ixis nagillorinin 16vhalorini  barkidan
boltlar1 agaraq, ehtiyatla 16vhoni, {i¢ saybani vo ii¢ Kiplosdirici
halgani ¢ixarirlar. Bunun tiglin avvalca ¢ixis naqillarini 1... 2sm
elektrik miiharrikinin igarising toraf basir, sonra iso homin mosafo
godar geri qaytarirlar.

Yuxart yastiq sitinin qaykalarini agirlar vo ¢okiclo sito
vuraraq, onu stator govdosindon ¢ixarirlar. Siti ¢ixaran zaman
diggot edirlar ki, dolaqlarin ¢ixis naqillari zadalonmasin.

Ehtiyyatla rotoru stator oyugundan ¢ixarirlar.

Qumatanin gapagmin borkidici vintlorini agaraq, yuxari
yastiq sitinin gqapagini ¢ixarirlar. Yuxari vo asagi yastiq sitlorinin
borkidici halqalarini, dolagin tomir olunmasi vacib oldugu halga
sancaqglarla birlikdo ¢ixarirlar. Halqalari ¢ixarmaq tiglin onlari
mithorrikin - gévdosinin  daxilino  verirlor, dayaq halqalarin
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yuvalardan ¢ixarirlar, bundan sonra borkitmo halgalari statorun

govdasindan sorbast ¢ixirlar.
Yastiglarin rezin-metallik vo ya tekstolit icliklorini yalniz

doyisdirmak lazim galonds presloyib ¢ixarirlar.

1

AN

2

< l" el "“l g

Sakil 2.49. TID/IB-2,8-140 tipli dorinlik elektrik miiharrikinin
konstruksiyasi:
1-val; 2-qumatan; 3-¢ixis intiqal; 4-yuxar: podsipnik siti; 5-
dayaq halqasi; 6-yastiZin rezin-metal ftulkasi; 7- yastigin polad
ftulkasi; 8-dolaq; 9-qoruyucu silindr; 10-govds;  11-statorun aktiv
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poladi; 12-rotorun dolagi; 13-daban; 14-spilka; 15-dabanalti; 16-
dabanaltimin géovdasi; 17-diafragma; 18-dib.

2.30.2.Dorinlik elektrik miiharriklorinin detallarinin
va bandlarinin defektlosdirilmasi

Doarinlik elektrik miiharriklorini sokdiikdon sonra detallari
vo bondlori defektlosdirirlor. Cari tomir zamani dorinlik elektrik
miiharriklorinin defektlogdirilmasi {igiin moalumatlar cadval 2.12-
do verilmisgdir.

Cadval 2.12.

Darinlik elektrik mitharriklorinin detallarinin va bandlarinin
defektlosdirilmosi tiglin moalumatlar

Defektlar, texniki sartlor va Defektlorin
. o askarlanma -
detallarin ¢cixdas edilmasi ticiin | .. . Tomir iisulu
.. . usullar, cihazlar
gostarislor Vo alotlor

Baxis. 1000V

garginlikli
1.Stator dolagin alin hissasinda meqommetr Z_ada yerini
. . . vasitasi ilo izolyasiya
izolyasiyanin zadalanmasi - .
izolyasiya etmok
miiqavimatinin
olciillmoasi

Baxis. Birlosma

2.Faza dolaqlarmin birlasma yerlarinin Birlosmo
yerlarinin v faza dolaqlarimin izolyasiya | rsinin
cixis nagqillarina birlosmo miiqgavimatinin | . );er 2
yerlarinin izolyasiyasinin 1000V-luq 150 yasiyasinin
zadalanmeasi megommetrla dyisdirilmasi
ol¢iilmasi
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3.Stator dolaglarimin
izolyasiyasinin yuvalarda va ya
yuvalardan ¢ixis yerlarinds
desilmasi vo ya zadalanmasi.

Baxis. izolyasiya
miiqavimatinin

1000V-lug Osash tamir
Stator dolaglarinin izolyasiya megommetrla
miiqavimati 20°C temperatur olciilmasi.
zamam 15MOm-dan az
olmamahdir.
4.Yuva pazlarinin zadalonmasi Baxt Pazlarin
Vo ya bosalmasa. > dayisdirilmasi
5.Yastiq sitlarinda catlar vo Baxis Ssashi tamir

qopmalarin olmasi

6.Valin ayilmasi

Baxis. Saat tipli
indikatorla
ayilma
giymatinin
ol¢iilmasi

Eyni ilo

7.Yastiglarin rezin-metallik vo
ya tekstolit isliklarin
zadalonmasi va ya yeyilmasi.
Icliklar bu hallarda
dayisdirilmalidirlor:

Baxis. Is 6l¢anda
icliklarin

icliklarin

zadalanmasi, komiirlosmasi vo diametrinin doayisdirilmasi
ya isliklorin catlamasi; agor ol¢iilmasi
yastiqlardaki aralq asagida
gostarilon giymatlari asan
zaman
Baxis.
8.Yastiqlarin paslanmayan Stangenporgarla
poladdan olan icliklarinin iglik{)erirg1 Icliklarin
yeyilmasi va ya sathinda 1 . cilalanmasi
diametrinin
ciziglarin olmasi R .
olgiilmasi
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9.Yastiglarin paslanmayan
polad icliklarinin sathinda Baxis Osash tamir
catlarin olmasi
10.Yastiglarn icliklorinin v Mikrometrla
A S valin oturdulma
nasosla birlasdirici muftanin . .
L yerlarinin Eyni ila
valda oturdulan yerinin 4 .
eyilmosi dlametrln!n
y dlgiilmosi
11.Rotorun qisaqapanmis Cubuglarin
dolagimin ¢cubuqlarinin biitovliiyiiniin Osash tamir
qirilmasi yoxlanmasi
12.Dayaq yastiginn . Baxis Osash tomir
detallarinin zadalonmasi
Codval 2.13.

Dorinlik elektrik miiharriklorinin yastiglarinda
araboslugunun buraxilabilon giymatlori

Araboslugu, mm
. Nominal sitda yastiqlar tekstolit icliklorda | rezin-metallik
diametr, mm . ger e
iclikli
bir adad iki adad yastiglarla

35 0,45 0,50 0,43

40 - 0,50 0,43

50 0,45 0,50 0,50

60 0,50 0,55 0,50

70 - - 0,55
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2.30.3. Dolaglarin tamiri

Dolaqglarin alin hissalorinds izolyasiyanin desilmoasi vo ya
zodalonmasi zamani dolagin istonilon hissasindan bandaji agirlar,
quru lifsiz materialla naqilin izolyasiyasim1 desilma Vo Yya
zodolonms yerlori yaxinliginda diggstle tomizlayirlor vo 3...5 gat
polixlorvinil T1XJI-20-0,2 lenti ilo defekt yerini izolo edirlar, bu
zaman lentin dordds birini digorinin {stiine atirlar. Izolyasiya
etdikdon sonra dolagin alin hissasini, homginin I1XJI-20-0,2
polixlorvinil izolyasiya lenti ilo bandaj edirlor.

Hotta dolaglarin birlosma yerlorindaki izolyasiyada ¢ox
kicik zoadalonmo olamatini ayird edon zaman montaj bigagr ilo
ehtiyatla ~ gotiiriirlor  vo  koéhna  izolyasiya  qaliglarini
konarlasdirirlar. Birlosma yerini yapisqanli polixlorvinil ITXJI-20-
0,2 izolyasiya lenti ilo 3...5 gat (elektrik miiharrikinin giiciindon
asili olaraq), bir azca dartmagqla, lentin novbati sargisin1 digarinin
iistiino atmagqla, izols edirlar.

2.30.4.Yuva ¢ivlarinin dayisdirilmasi

Mexaniki méhkomliyini itirmis vo ya yuvada kigik qiivva ilo
yerini doyison yuva pazlarimi ¢ixarirlar, onlarin yerino iSo
tozolorini qurasdirirlar. Kéhnoa pazlari ¢ixardigdan sonra getinaks
araqatinin  biitovliyiinii  yoxlayirlar vo onun  gonastboxs
vaziyyatinds dolagi tozo pazlarla barkidirlor, hansilar1 ki, har iki
torafdon 6z aralarinda birlasona qadar galirlar.

Fistigdan hazirlanmis vo (otranda bisirilmis pazlari,
homginin do suya davamli vo uzunomiirlii polistiroldan vo ya
tekstolitdan, plastik kiitlodon olan pazlari totbiq etmok olar. Yuva
pazlarin1 vahid seriyali elektrik miiharriklorinin pazlarini ¢almaq
ti¢tin istifados edilon qurulusun kémayi ilo ¢alirlar.

Yenidon qurasdirilmis pazlar statorun aktiv poladinin
Konarlarindan 7...9mm-don ¢ox konara ¢ixmamalidirlar.
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2.30.5.Dorinlik elektrik miiharriklarinin yastiqlarimin
tamiri

Darinlik elektrik miharriklorinin yastiglarimin tomiri - on
mosuliyyatli vo ¢otin omoliyyatdir, onun keyfiyyoatli yerino
yetirilmasindan shamiyyatli doracads elektrik miiharrikinin islama
gabiliyyati asilidir. Yastiglarin yeyilmasi vo ya zodslonmosi
elektrik miiharriklorini birbasa siradan ¢ixmaga gotirib ¢ixarir,
bozon do elo zodolora gotirir ki, bu zaman osasli tomir talob
olunur.

Dorinlik elektrik miiharriklorinin yastiq ¢iitlori val tizarinda
kip oturdulmus, paslanmayan 3X13 vo ya 4X13 poladindan
hazirlanmis icliklordon vo 3825 markali rezindon hazirlanmus,
polad stokanla armaturlanmis vo ya b markali tekstolitdon
hazirlanmis va yastiq sitlorino preslonmis i¢likdan ibaratdir.

Ogor polad va tekstolit iglik arasindaki ara boslugu codval
2.14-do gostorilon giymatlori asarsa, polad igliklori cilalayict
dozgahda yeyilmo izlori yox olana godor cilalayirlar, rezin-
metallik vo ya tekstolit igliklori iso tozalori ilo doyisdirirlar.

Caodval 2.14

Darinlik elektrik miiharriklarinin yastiqlarindak: ara
boslugunun
nominal giymatlori

Yastiqlardaki nominal ara boslugu, mm
di:li\lngg‘:irr,]?rllm tekstolit i¢liklari olan sitlorda rezin-metallik
ikisi il biri ilo icliklordo
35 0,15...0.20 0,20...0,25 0,10...0,15
40 - 0,20...0,25 0,10...0,15
50 0,15...0.20 0,20...0,25 0,10...0,15
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60 0,18...0,23 0,23...0,28 0,10...0,15

70 - - 0,15...0,20

Sokil 2.51-do TIID/IB-11-140 tipli elektrik miiharrikinin
valinda paslanmayan poladdan igliklor preslonmis rotorun
konstruksiyas1 gostorilmigdir.

Sokil 2.51. I AB-11-140 markal darinlik elektrik
mitharrikinin rotoru:

4-yastiqlari i¢liklari; 5-qisa qapanmis dolagin cubugu.

Cilalandigdan sonra biitiin ig¢liklorin diametrlori eyni
olmalidirlar.

Cilalayic1 dozgah olmadiqda paslanmayan poladdan olan
icliklorin torna dozgahinda bork ucluglu kasici ils isara verilir vo
sonradan cilalayic1 sumbata ilo cilalayirlar. Cilalandiqgdan sonra
tekstolit ciitii ilo isloyacok icliklorin emal edilmis sathinin
tomizliyi ¥ 7-don asagi olmamalidir, rezin ciitliyi ilo isloyan
icliklorinki isa - ¥ 8-don asagi olmamalidir.

Ehtiyyat hissolorinin  komplektindo  gondorilon  rezin-
metallik i¢liklorin igorisi yonulmadig ilo olagodar olarag, onlarin
daxili diametri nominaldan Imm az olur, rezin ciitliiklo birgs
isloyacok, rotor valindaki igliklori cilalayirlar vo ya yastigin
codval 2.1-do gostorilon araboslugunu tomin edon olgiiya goador
yonurlar.

Tekstolitlo bir ciitliikdo islomok 1ii¢in nozordo tutulmus
icliklori cilalayirlar vo ya yeyilma izlori itona kimi yonurlar.
Cilalandigdan vo ya yonuldugdan sonra val tizorino preslonmis
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icliklorin diametri cadval 2.15-do gostorilmis qiymatlordon asagi

olmamalidir.

Cadval 2.15.

Darinlik elektrik mitharriklorinin yastiglarinin igliklarinin
diametrlorinin buraxilabilon giymatlori

Elektrik miiharrikinin tipi I¢liyin on kicik diametri, mm
51B-4,5-140 33,75
IM5/1B-8-140, 19/IB-11-140 38,75
M2/1B-11-180, ITIAB-12-180 48,75
M3 /IB-32-230, 112 /1B-45-230, 57,50
I3 AB-65-230

Yastiglarin  rezin-metallik vo ya tekstolit igliklorini
doyismok ii¢iin onlar1 preslo yonoldici vasitosi ilo yastiq
yuvasindan presloyib ¢ixarirlar. Sitlordoki oturma yerlarini
korroziya va ¢irkdoan asasli suratds tomizloyirlor. Oturma yerlorini
masin yagi vo ya avtol ilo yaglayaraq yastiq sitini presin 6ziilii
istiino qoyurlar vo tozo igliyi polad saganagin komoyi ilo
preslayirlor. Saganagin diametri preslonacok icliyin diametrindon
0,5...1 mm kigik olmalidir.

Igliyin vo saganagm diametrlorinin gostorilon nisbatini,
kigik qalinlig1 olan polad stokanli rezin-metallik i¢liklori presloyan
zaman, xiisuson gozlomok lazimdir.

Yastiglarin rezin-metallik va tekstolit igliklorini presloyan
zaman dartilmalar codval 2.16-da gostorilmisdir.
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Ogor yastiq sitlorinin  konstruksiyasinda  igliklarin
borkidilocayi nozords tutulmussa, preslonacok igliklordo desik
acirlar va igliklarin barkidilma vintlarini oraya bururlar.

Tekstolit icliklori presloyandon sonra yastiq sitlarini torna
dozgahinin patronuna qurasdirirlar va igliklori yastiqdaki araligin
nominal giymatini tamin edan diametra godar yonurlar (cad. 2.16).

Cadval 2.16.
Darinlik elektrik miiharriklorinin yastiglariin rezin-metallik
Vo tekstolit igliklarini presloyan zaman garilmalor

. Preslama zamani garilmas, mm
Icliklarin diametri, _ _
mm rezin-metallik tekstolit icliklor
icliklar
35 0,005...0,05 0,09...0,21
40 0,005...0,05 0,09...0,21
50 0,005...0,05 0,24..0,4
60 - 0,32...0,46
70 0,01...0,7 -

Yastiglarin su ilo yaglanmasini yaxsilasdirmaq moqsadi ilo
tekstolit icliklorinin siirtinmo Sothindo i¢liklorin is¢i sathini
yaradan silindr xatlori tizra ganov agirlar. Adaton ii¢ qanov agirlar,
onlar da daxili yonulma boyunca hor 120°-don bir yerlosirlor.

Qanovlar1 konduktorla agirlar (sok. 2.52), hansi ki, g
sektordan 3 ibarotdir vo 6z aralarinda 4 vo 6 halqalar ilo
birlogirlor. Sektorlar arasindan konusvari basligli vo qaykali 1
stok 5 kegir.

Konduktordan asagidaki sokilds istifads edirlor. Sektorlarin
3  sixilmast zamani konduktora yastigin tekstolit icliyini
qurasdirirlar, neco ki, sokil 2.48-do gostorilmisdir, qaykan1 1
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buraraq, sektorlari 3 0 vaxta godor aralayirlar ki, konduktoru
tekstolit i¢likdo borkitsin. Qaykan1 1 firladan zaman sektorlar
burulmadan saxlamaq iiciin stiftlorlo 7 tuturlar. Sonra desici
dozgahin patronuna borkidilmis burgu ilo vo ya elektrik dreli ilo,
sektordaki istiqamatlondirici desiklordan iglikdo ganovlar desirlar.
Desmoni qurtardiqdan sonra, gaykanit 1 bir-ne¢o dovro agirlar vo
konduktoru i¢likdon ¢ixarirlar.
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Sakil 2.52. Darinlik elektrik miiharriklorinin yastiqlarimin
tekstolit icliklarinda qanovlar desmak ii¢ciin konduktor:
1-qgayka; 2-konus i¢lik; 3-sektor; 4, 6- yayh halqa; 5-stok;
7-stift.

Qeyd etmok lazimdir ki, yastiglarin tekstolit igliklorinin
sothindo qanovlar torna dozgahinda vintvari xott {izro yonmaq
olar, bu zaman vint Xattinin addim1 elo olmalidir ki, i¢liyin is¢i
sathinds ganovlarin sargilar 1...2-don ¢ox olmasin.

Ogor dayaq yastiglarinin dabaninin ssthindo ciziglar vo
yeyilma naticasinda geyri-barabarliklor olarsa, onda yastiglari
tomir edirlor. Bunun {giin dabancigi torna dozgahina
yerlogdirirlor, dayaq sothini yeyilmo aradan qalxana godor
yonurlar va sothdo 7-ci tomizlik sinfi alinana qodr cilalayirlar.
Dabancigin sathinin geyri-saquliliyi firlanma oxuna nisbaton
0,03mm-don ¢ox olmamalidir.
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2.30.6.Dorinlik elektrik miiharriklarinin yigilmasi

Doarinlik elektrik miiharrikini tomirdon sonra sokiilmonin
oksino ardicilligla yigirlar.

Yigmadan qabaq bir daha elektrik miihorrikinin biitiin
hissalorinin, xiisuson do Kiplosdirici rezin hissalorin biitovlitylino
amin olurlar.

Baslangicda elektrik miiharrikinin rotorunun asagi ucuna
(sokil ~ 2.45) asagi yastiq sitini taxirlar, vala isa dabancigi
preslayirlor vo onu yayl halqa ilo barkidirlor.

Elektrik miihorrikinin gévdasinds yastiq sitlorinin yuxari vo
asag1 borkidici halgalar1 qurasdirirlar vo onlar1 dayaq halqalari ilo
barkidirlor. Dolaglarin alin hissalorinds plastik kiitlodon miihafizo
silindirlorini qurasdirirlar.

Statorun daxilino elektrik miiharrikinin asagi hissasi
torofdon arxa yastiq siti vo dabancigla yigili halda rotoru
yerlosdirirlor, lakin ovvalcodon yastiq sitindo Kiplogdirici rezin
halqalar qurasdirilmis olur. Ardicil olaraq dabanciqli dabanciq
govdosini, diafragmani vo althig elo sokildo qurasdirirlar ki,
borkidici halgalarin sancaqlar1 gostorilmis hissolordaki desiklordan
kegsinlor. Sancaglara gaykalar1 bururlar, onlari sona 2..3 dovr
galana gadar bururlar.

Yuxaridaki yastiq sitindo Kiplosdirici halqalar yerlasdirirlor
Vo sitdoki desiklordon elektrik miiharrikinin dolaglarinin ¢ixis
nagillorini kegirirlor. Daha sonra yuxar yastiq sitini qurasdirirlar
Vo homginin sancaqlara gaykalar1 bururlar vo sona 2..3 dovr
qalmis saxlayirlar.

Montajin vo Kiplosdirici halqalarin vaziyyatini yoxlayib,
qabaqdaki yastiq sitinde qumatanin qapagini qurasdirirlar vo onu
vintlo barkidirlar.

Vali ollo va ya xiisusi agarla gevirarak, acarla qabaq vo arxa
yastiq sitlorinin borkidici qaykalar1 gokirlor, nazarat edirlor ki,
yastiq sitlorinin ¢apliyi vo valin yastiglarda ilismasi olmasin.

Valin ucuna qumatani preslayirlor vo onu vintlo barkidirlor
(agar bu konstruksiyada nazoards tutulmusdursa).
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Yigilmanin son omoliyyati elektrik miharrikinin ¢ixis
naqillarinin kiplosdirilmasidir. Cixis nagqillorine Kiplosdirici rezin
halqalar taxirlar vo onlar1 yuxari yastiq sitindoki desiklords
batirirlar, tistdon 16vhoni qoyurlar vo onun borkidici vintini
bururlar.

2.30.7.Tamirdan sonra darinlik elektrik
miiharriklorinin siag:

Cari tomirdon sonra elektrik miihorrikinin smagi stator
dolaglarinin izolyasiya miigavimatinin 6l¢iilmasindan Vo isinin
bos islonmasindan ibaratdir.

Smaqdan qabaq elektrik miihorrikinin i¢indoki boslugu
tomiz su ilo doldururlar, sonra elektrik miitharrikini su ilo dolu
vannaya salirlar. 30 dog-don tez olmayaraq 1000V-lug
megommetrlo stator dolaglarinin govdaya nazaran izolyasiya
miiqavimetlorini dlgiirlor. Dolaqlarin izolyasiya miiqavimati 20°C
temperaturda 15MOm-dan az olmamalidir.

[zolyasiya miiqavimotini  &l¢diikdon  sonra  elektrik
miiharrikini mithafizo aparati vasitasi ilo sabakaya qosurlar va bos
isloma rejiminds 0 vaxta qodar isladirlor ki, bos isloma coroyani
gorarlagsmis qiymaoto ¢atmis olsun, amma 1 saatdan az olmayaragq.

Qeyd etmok lazimdir ki, belo obkatka o elektrik
miiharriklori ti¢lin vacibdir ki, onlarda valdaki yastiglarin polad
icliklorini yonulmuslar vo ya cilalanmislar va rezin vo ya tekstolit
icliklari yastiq sitlorinds yenisi ilo doyisdirilmislor.

Obkatkadan kecon elektrik miiharrikinin bos islomo coroyan
cadval 2.17-do gostarilon giymatlori agmamalidir.

Codval 2.17.

Bos isloma corayaninin siddoti

Elektrik miiharrikinin tipi (cox olmamahdir), A

n2/1B-2,8-140 4,3
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I/IB-4,5-140 6,2
ID/IB-8-140 9,0
I /IB-11-140 9,2
1/1B-11-180 12,0
1/1B-22-230 21,0
I IB-65-270 41,0

Qeyd. Coadvolda gobakanin goarginliyi 380V  oldugda
elektrik  miiharrikinin ~ tolob  etdiyi  coroyanin  giymati
gostarilmigdir. Ona fikir vermok lazimdir ki, elektrik miiharrikinin
obkatkas1 zamani vannada suyun temperaturu 25°S-i agsmasin.

2.30.8.Darinlik elektrik miiharriklarinin ranglanmasi

Cari tomir zamani elektrik miharriklorini yalnmiz lazim
oldugda ranglayirlor. Elektrik miiharrikini ronglomoazdon gabaq
onun goévdasini metallik firga vo ya iri disli sumbata ilo korroziya
izlorindon tomizlayirlor, sixilmig hava ilo tfiiriirlor vo quru silgi
materiali ilo silirlor. Yag izlorini benzinlo vo ya uayt-spirtlo
isladilmus silgi materiali ilo konarlasdirirlar.

Hazirlanmis sotho qurumani siiratlondirmok tigiin =+ 3...5%
sikkativ - qatilmis BJ-0,2 qrunt qatt cokirlor. 18...23°C
temperaturda grunt 15...20 doq miiddatinds quruduldugdan sonra
miiharriki XC-78 emal ilo piiskiirdiicii vasitasi ilo ronglayirlor vo
18...23°C temperaturda 1 saat miiddetindo qurudurlar. Emal P5
halledicisinds hall edirlar.

Qurudugdan sonra emalin ikinci qatin1 vururlar vo
qurudurlar. Bununla da elektrik miiharrikinin ronglonmasinin sona
catdigini hesab edirlor.
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2.30.9. Darinlik elektrik miiharrikinin nasosla
birlesdirilmasi

Dorinlik elektrik miharrikini nasosla birlogdiron zaman
elektrik miiharrikinin ¢ixis valinin burtiki ilo birlogdirici miifta
arasinda yerlosdirilon nizamlayici saybalar paketinin galinliginin
diizgiinliiytline xiisusi diqqat yetirirlar.

Sayba paketinin qalinliginin hesabat1  aparilmadan
quragdirilmas: ig¢i  tokarlorin  vo nasosun istigamotlondirici
aparatinin seksiyalarmin vaxtindan avval yeyilmasina sabab ola
bilor, belo ki, is vaxti yaranan oxboyu qilivvalor elektrik
miiharrikinin dayaq yastig1 ilo deyil, nasosun hissalari ilo gabul
oluna bilor. Bu halda artiq yiikklonmo bas verir vo elektrik
miiharriki vaxtindan avval siradan ¢ixir.

Nizamlayic1 saybalar paketinin qalinligt S (sok. 2.53)
asagidaki diisturla toyin edirlor

5=b—{rx+§},

burada b — nasosun konari vo miifta arasindaki on boyiik
mosafadir (nasosun rotorunun sol konar voaziyystinds), mm;

a — elektrik miihorrikinin topasi vo valin burtiki
arasindaki on ki¢ik mosafa (elektrik miiharrikinin rotorunun sag
konar vaziyyatinds), mm;

h — nasosun rotorunun oxboyu liiftii, mm.
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Sokil 2.53. Darinlik elektrik miiharriki nasosla birlesdirilon
zaman nizamlayici saybalar paketinin qalinh@imn tayin edilmasi:
1-nasosun vali; 2-nasosun govdasi; 3-mufta; 4-nizamlayici
saybalar paketi; 5-elektrik miiharrikinin yastiq siti.

[ Bolmo 3

TRANSFORMATORLARIN TOMIiRIi
3.1.Umumi molumatlar

Transformator — bu bir-biri ilo induktiv alagsli dolaglari
olan statik elektromaqnit qurgusudur. O, bir garginlikli dayison
corayani elektromagqnit induksiyasi vasitosi ilo doyison corayanlh
digar gorginliys ¢evirmok ii¢iin nozordo tutulmusdur. Elektrik
enerjisinin transformatorun bir dolagindan digarine otiiriilmasi
elektromagnit sahasinin komayi ilo hoyata kegirilir. Giic vo 0Olgii
transformatorlarin forglondirirlar.

Giic transformatoru elektrik enerjisi goabuledicilarini
yiiksok va ya algaq gorginliklidoyismoaz tezlikli elektrik enerjisi ilo
bilavasito gidalandiran zaman elektrik enerjisini ¢evirmok tiglin
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istifado olunur. Goarginliyi 1000V-a gadar olan doyison corayanl
elektrik sobokalarinin standart nominal xatti gorginliklori 6, 12,
27, 40, 60, 110, 120, 220, 380, 660V-dur, 1000V-dan yuxar1 isa
6, 10, 20, 35, 110, 220, 330, 500, 750, 1150kV-dur. Malum
oldugu kimi, elektrik enerjisini boylik mosafalora Gtiiriilmasi,
otiiriici sobokalordo elektrik enerjisi itkilarini vo elektrik verilisi
xatlarindoki maftillorin en kasiyini azaltmaqg mogsadi ila, yiiksok
garginliklords hoayata kegirilir. Elektrik enerjisi isladilon yerlords
onun gorginliyi transformatorlarin  komoyi ilo tolob olunan
giymota goadar asagi endirilir.

Giic transformatorlar1 éimumi tayinathh (adi sobokalori va
elektrik gobuledicilorini gidalandirmaq ti¢lin) vo xiisusi tayinath
(xtisusi ig soraitlori, yiiklorin vo ya is rejimlorinin xarakteri ilo
farglonon sobokalari va ya elektrik gobuledicilorini gidalandirmaq
liciin). Xiisusi giic transformatorlarina qaynaq transformatorlar1 da
aiddirlar.

Gilic transformatorlarin1 yagli vo quru transformatorlara
boliirlor. Yaglh transformatorlarda coroyan dasiyan hissalorin
izolyasiyasint ~ vo  transformatorun ~ soyutma  soraitini
yaxsilasdirmaq t¢iin, onun dolaglari maqnit sistemi ilo birlikds
transformator yagi ilo doldurulmus c¢ono batirilir. Quru
transformatorlarda soyuducu miihit kimi hava, gaz vo boark
dielektriklor xidmat edir.

Elektrik sobokalorindo homg¢inin avtotransformatorlar da
totbiq edilirlor. Onlarda, adi giic transformatorlarindan forgli
olaraq, birinci va ikinci torof dolaglar1 elektromagnit slago ilo
yanas1 0z aralarinda da galvanik birlogmislor.

Hazirda istehsal olunan glic transformatorlari
konstruksiyasina goro sadodirlor, istismarda etibarli  vo
miinasibdirlor.

Transformatorlarin  zodolonmo hallart ¢oxsayli deyillor.
Buna baxmayaraq, dolaqlarin izolyasiyasinin kdhnalmasi, goza vo
normal is rejimlorinin yaratdigi zodolor, keyfiyyotsiz tomir,
istismar qaydalarina riayst olunmamasi transformatorun ayri-ayri
bondlarinin siradan ¢ixmasina gatirib ¢ixarir.
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Statistika gostorir Ki, zadalonmoalorin ti¢do ikisi pis tomirin,

montajin vo istismarin naticasinds vo ti¢do biri — zavodda
buraxilan defektlorin sayasinds bas verir.
Cadvalda transformatorun asas hissalarinin
zodalonmalarinin nisbati verilmisdir.
Cadval 3.1.
Transformatorun bandlarinin zadalonma faizi
Transformatorun hissalari Zadaloanma, %
Dolaglar, carayanaparan hissalor va ayirmalar 53
Girislor 18
Cevirgaclar 12
Can 7
Magqnit dovrasi (niiva) 2
Qapagq, genislondirici va s. 8

Codvoldon goriiniir ki, zodalonmalarin  83%-i dolaglara va
onlarla slagadar olan ayirimlara, girislora vo cevirgaclora diisiir
(aiddir).

Transformatorun ~ osas  bondlorinin = (qovsaqlarinin)
qurulusuna vo miimkiin zodalonmolarina baxag.

Magnit dovrasi (niive). Magqnit dovrasi algaq vo yiiksok
gorginlik dolaglar1 arasinda maqnit alagoesini giiclondirmok vo
magnit selinin kegmasi {iglin maqnit miigavimatini azaltmaq ti¢in
nazords tutulmusdur.

Transformatorun niivasi gubugdan va boyundurugdan ibarat
olub, gapali maqnit dovrosini yaradir. Cubuqda dolaglari
yerlosdirirlar.

Giici 20-don 5600kVA-5 godor olan giic transformatorlari
ti¢lin gubuqlu niivalori hazirlayirlar.
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Niivoni galinligi 0,35...0,5mm olan elektrotexniki polad
16vhalordon yigirlar. Bu 16vhalor isti (marka 342) vo soyuq
(marka 2310 vo 32320) yayma yolu ils hazirlanir.

Burulgan coroyanlarindan yaranan itkilori azaltmaq iigiin
magqnit dovrasinin har bir voragosini biitiin sothi boyunca bir-
birindan ciddi izols edirlor.

3.1.Cubuqlu maqnitkegiricilorinin iimumi goriiniisii:
a-sixtalanms; b-calaqlanmis; 1-asagi boyunduruq; 2-
cubuglar; 3-yuxari boyunduruq; 4-boyunduruq va
cubuglar arasindaki calaqda izolyasiya.

Calagli maqnit kegiricilorinds ¢ubuglar1 vo boyunduruglar
ayrica yigirlar, sonra calaqda birlesdirirlor vo xiisusi boltlarla
cokirlor.

Calaglarda voraglorin gapanmasma yol vermomoak iigiin,
qalinligr 1...2mm olan izolyasiya araqat1 qoyurlar.

Sixtalanmis niivalori ayri-ayr1 16vholordon yerina yetirirlor
Vo hormo ilo birlosdirirlor. Bir qatin 16vholori digor gatin
16vholorinin calaqlarini  Ortiirlor, ¢ubuglari vo boyunduruglari
yaradirlar.
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a b

a-lovhalarin birinci vaziyyati; b-lovhalarin ikinci vaziyyati.

Boyundurugun en koasiyini adoton diizbucaqli formada
yerina yetirirlor, gubuglarin en kasiyini iso coxpillali formada
hazirlayirlar ki, bu da dairays yaxin forma alir.

Niivonin boyunduruguna qisa qapanma coroyanlarinin vo
dolaglarin gakisinin tasirindon yaranan qiivvaloro qarst sartlik vo
dayanigqliq vermok {igiin, onu boyunduruq tirlori vo birbasa
boltlarin komayi ilo sixirlar. Sixtalanmis gubuqlu magnit kegiricisi
y1gilmis halda sokildo verilmisdir.

Giicii 750kV A-dan boyiik olan transformatorlarda hamginin
cubuglar1 da preslayirlor.

Sixma sancaqlarini maqnit keciricisinin poladindan ciddi
izolo edirlor ki, magnit selinin onlar iizro gapanmasinin vo qisa
gapanmis konturun yaranmasinin qgarsisi alinsin.
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3.3. Sixtalanmus ¢ubuqlu maqnit kegiricisi yigilmis halda:
1-cubuglar; 2-saquli preslayici bolt; 3-giiclii transformatorlarin
cubuglarmn preslayici sancaglarinin yerlari; 4-sixic1 sancaq; 5-yuxari
boyundurugq tiri; 6-yuxari boyunduruq;
7-asag1 boyunduruq; 8-asag1 boyunduruq tiri.

Wf'l'ﬂ

| ‘ Ay
‘lln I |
3.4.S1xma sancaginin izols edilmoe niimunasi:

1-boyunduruq; 2-boyundurug tiri; 3-sancaq; 4-izolyasiya
borusu; 5-elektrokarton sayba; 6-polad sayba; 7-qayka.

| lHI“

On ¢oxu ¢ubuglu niivalor sixtalanmis hazirlanirlar.
Niivonin daha ciddi — “poladin yangmi” adlanan zadasi,
ayri-ayr1 polad varagoalor vo ya onlar1 sixan boltlar arasindaki
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izolyasiyanin pozulmasi naticasinde oamalo golir. Calaglanmis
magqnit kegiricilorindo ilkin goza boyundurug vs g¢ubuglar
arasindaki calaqlardaki izolyasiyanin pozulmasindan bas verir.

Gostorilmis  yerlordo izolyasiyanin pozulmasi poladin
magqnit keciricisinin qisa qapanmis konturunda yaranan burulgan
Corayanlarinin axmasi naticasinds yerli qizma yaranir.

Inkisaf edon “polad yangmi” yagmn temperaturundan
ohamiyyatli yiiksalmasins gatirib ¢ixarir.

Yiksok YG vo alcagq AG  gorginlik dolaglar
transformatora verilon al¢aq gorginliyi yiiksoya Vo oksina
doyismok (transformasiya) ii¢lin nozords tutulmuslar. Onlar mis
Vo ya aliiminium naqillardon hazirlanirlar. Bu nagqillar sapla, kagiz
Vo ya emalla va izolyasiya detallari ila izolyasiya edilirlor.

Izolyasiya dorocosini vo bdyiik mexaniki mohkomliyi
yiiksaltmok tglin dolagi qliftal laki  1154-lo  hopdururlar va
gaynadirlar.

Ucfazli transformatorlar dolaqlarinin miixtalif ~ birlosmo
sxem Vo gruplari ilo yerina yetirilirlor ( cad. 3.2.). Algaq gorginlik
( AG ) dolaginin xatt garginliklorinin vektorlarinin uygun yiiksok
gorginlik ( YG ) dolaglarinin xott gorginliklorinin vektorlarina
nozoron geri qalma bucagina birlagma qrupu deyirlor. Birlosmo
grupu odoadlo isaro olunur, hans1 ki, sonradan onu  30%ya
vurdugda ( 30° — vahid gétiiriilmiis geri qalma bucagidir), geri
qalma bucagimni doroco ilo verir; 11 ododi 330° geri qalmani
gostorir, 0 (voya 12) iso 0°gerilomoni gostorir (YG vo AG
dolaqglariin xatti gorginlik vektorlart uygun galir).

Transformatorun dolaglarinin birlosmo qruplarinin bels isaro
olunmasi YG vo AG dolaglariin xatti gorginliklorinin Uas Vo
Ua iki vektorlarmin, adi saatlarin dogigo vo saat aqrablorine
uygun olaraq, miiqayisosi asasinda yaranmigdir (cad. 3.2 ). Ogor
YG dolaginin  Uag Xotti gorginliyinin vektorunu 12 isarasi
tizorindo torpanmoz Qorarlasdirilmis saatin  doqigo ogrobi ilo
uygunlasdirsaq, AG dolaginin Uap Xatti garginliyinin vektorunu
iSo saga dondorilmis (daha dogrusu saat ogroblarinin harokati
istigamotinda) saat aqrabi ilo uygunlasdirsag vo bu zaman saati
gostarilon agrabin doagigs aqrabins nazaran, Uap vektorunun Uas
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vektorundan gerido qalma bucagi qodor donmiis oldugu halda saat
agrablarinin zamani gOstormasine  uygun vaziyyati
transformatorun birlosmo qrupunu gostormis olacaqdir. Belo,
transformatorun dolaglarinin  birlosmo 11 qrupu saat 11-o
uygun golir, 0 qrupu iso saat 12-yo wuygun golir (k6hna
standarta gora bu birlosma 12-ci qrup kimi isars olunurdu).

Cadval 3.2.

Ucfazli ikidolaqli transformatorlarin on ¢ox yayilmis
sxemlari va dolaglarinin birlosma qruplari

Birlesma [|Sargila- %a?gllarln Garginlik Sorti
iz : rin ger- irlesms vektorlarinin i
Raien ginliyi sxemlari diagramlari Rgamalen
7 A B C A

Cixarilmis YG A A

neytralli v

Z |C B

"Ulduz"- T & Iv,-0

"Ulduz" b
AG

YG
"Ulduz"- Wi
"Ugbucaqg"
AG
Cixarllmis _
neytralli YG
"Ulduz"- Yo/4-11
"Uc¢bucaq"
AG

Itkilori azaltmaq iiciin transformatorlar1 paralel iso qosurlar.
Bu zaman onlarin birinci va ikinci taraflorindaki dolaglarinin eyni
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adli ¢ixiglart 6z aralarinda birlogdirilmis olmalidirlar. Bu zaman
asagidaki sortlora riayst olunmalidir:

» dolaqglarin birlogsma qruplart eyni olmalidir;

» transformasiya amsallar1 eyni olmalidir;

» qisa qapanma goarginliklori eyni olmalidir.

Transformatorun _ qisa _ qapanma__gardinliyi___- bu o

gorginlikdir (faizlo nominaldan) ki, onu dolaglardan birino veran
zaman ondan, ikinci dolaq qisa qapanmis olan zaman, nominal
giico uygun carayan axmis olsun. Nominal giiclarinin nisbati 3:1-
don ¢ox olan zaman transformatorlarin paralel isladilmasi tovsiyya
olunmur.

Elektrik qurgularinda giic transformatorlarindan basqa él¢ii

Carayan_transformatoru ( CT ) birinci toraf Xattinin
Corayanini uygun olgii cihazlarinin, rele miihafizasi, avtomatika,
signallasdirma vo idara qurgularinin uygun qosulmasinin hoyata
kecirilmasi ti¢lin coroyanin daha mogsadouygun olan giymato
godar azaldilmasi {igiin nazords tutulmusdur. CT-nun olmasi 6l¢ii
cihazlarim nozarot edilon Xotlordon =xeyli arali mosafodo
qurasdirmaga imkan verir.

oxsayirlar vo miixtolif Ol¢li cihazlarmin vo relelorin goarginlik
dovralorini gidalandirmaq tiglin nozords tutulmuslar (sokil

35.).

Ui

Sokil 3.5. Garginlik transformatorunun GT sobakaya
gqosulma sxemi.
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Transformatorlarin tomiri zamani izolyasiya islorine xiisusi
fikir vermok lazimdir, belo ki, transformatorlarin istismari
zamanindaki etibarlilig1 asason izolyasiaynin keyfiyyati ilo tayin
edilir.

» konsentrik (biri digarinin igarisinds yerlagan);
» novbalogon (ayri-ayri sargilarin ox boyunca dayison
sokilda yerlogmasi).

» ikiqat silindrik dolaglar, qatlar arasinda saquli kanal
buraxilmaqla ikiqat sarmir: giicii  560kVA-o godor
AG-yi 525V-a godar olan transformatorlar ti¢iin tatbiq
olunur;

Sakil 3.6. Silindrik dolaglar:
a-birgat; b-ikigat; 1-birinci qatin sargilari; 2-ikinci qatin
sargilari; 3-birinci qatin diizaldici kamari; 4-ikinci qatin diizaldici
kamari; 5-bakelit silindr.

» Coxqath silindrik dolaq, sort kagiz-bakelit silindr
tizorinda bir-neg¢a qatlarla sarinir: dolagin gatlar1 saquli
kanallarla iki hissays ayrilirlar; YG 35kV-a godor,
gicii 560kVA-ya Qodor olan transformatorlar {igiin
totbiq olunur;
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» Silindriyo analoji ¢oxqatli makarali (seksiyali) dolaq,
lakin hiindiirliiyii boyunca izolyasiya saybalari ilo bir-
ne¢d makaraya boliinmisdiir; 35kV-a godor YG-do
totbiq olunur va giiclondirilmis izolyasiyani tomin edir;

3.7. Coxqath makaral dolaq:
1-silindr; 2-boyunduruq saybasi; 3-arahq saybalari; 4-y1gilmis
makaralar.

» Arasikosilmoyon dolaq izolyasiya silindri {istiindo
diizbucagli en kosikli naqillo bir-neco sargi iizro
yastisina sarinaraq, seksiyani yaradir; seksiyalar ardicil
birlagdirilir vo naqilin aras1 kasilmir. Silindr vo dolagin
seksiyalar1 arasinda soyutma ii¢iin horizontal kanallar
yaradan reykalar quragdirilir. Giici 1000kVA  vo
yuxart olan transformatorlarm AG vo  YG
dolaqglarinda totbiq olunur.

Yuxarida gostorildiyi kimi, dolaglar tez-tez xarab olmaya
moruz qalirlar. Dolaglarin an ¢ox yayilmis zadslonmolorino aid
etmak olar:

» Sargilar aras1 vo govdo aras1 qapanmant;

» Seksiyalar aras1 desilmoni;

» Elektrodinamiki dagilmalari;

» Dovranin qirtlmasini.

Qeyd olunan zadslonmalor izolyasiyanin tobii yeyilmasi
naticasinds, uzun miiddatli is zamani ( 15 il vo ¢ox ) onun
mexaniki mohkomliyinin, pozulmasi sayasinds bas verirlar.
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Izolyasiya homginin misin hoddon artiq qizmasi ilo
miisaiyyot olunan (105° otrafinda) transformatorun uzun miiddotli
artiq yiiklonmasi zamani dagilir.

Bir basa gedon qisa gapanmalarda dinamiki qiivvalorin
tosiri naticosinds dolaglarda deformasiya, onlarin ox boyunca
stirlismasi Vo bir gqayda olaraq, izolyasiyanin mexaniki dagilmasi
Nozars garpir.

Cixis uclarinin yanmasi, elektrodinamiki qiivvalar, uclarin
basdansovdu birlogdirilmasi dolaqlarin dovrasinin qirilmasina
gotirib ¢ixarirlar va bunun naticasinds do gévdays gapanma va ya
desilmolor yaranir.

YG vo AG  girislori dolaglarin uclarim1 xarico,
transformatorun qapagi istiino ¢ixarmaga xidmot edirlor Ki,
transformatoru xarici sobokoys qosmaq miimkiin olsun.

Girislori igarisinda mis corayanaparan ¢ubuq yerloson kegid
izolyatorlar1 soklindo hazirlayirlar.

Cubugun asagi ucu transformatorun gapagi altinda yerlosir
Vo dolagin ayirmasii birlogdirmoys Xxidmot edir; yuxari ucu;
qapaqdan yuxarida yerlasir, sobokaya birlogdirmak ii¢iin sixaca
malikdir.

Giriglori  corayanin, gorginliyin giymoti iizro vo daxili vo
xarici qurgulara nazords tutulduguna gora forglondirirlor.

3.8. Xarici va daxili qurgularin giris izolyatorlari:
a- 1lkV-a godar gorginlik iiciin; b-10,5kV-a gadar garginlik
liciin.
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Giriglorin nasazligin1 yaradan sabablor — govdays desilmo,
fazalar arasinda Otiirmo, basdansovdu istismar, avadanligin pis
tomiri vo montaji, girislordo qisa gapamaya gotirib ¢ixaran
metallik osyalarin onlara atilmasi vo ya kigik heyvanlarin vo
quslarin transformatora diismasi.

Izolyatorlarin  sirklonmasi, keyfiyyotsiz armirovka vo
Kiplasdirmoa do gozalara sabab olur.

Transformatorun on ¢ox xarakterik zodasi — girisin flans1 vo
armirovkadaki qapaq arasindan vo ya ¢ubugun ¢ixis yerindon yag
axmasidir.

Girisin qaykasin1 soristasiz salanda vo gokonds sancagin yivi
dola vo ya kasils bilor va hotta gapaqciqdan qopa bilar. Bels halda
giris izolyatorunun doyigdirilmasi qagilmazdir.

Transformatorun zadalonmalari  homginin izolyatorlarda
zavod monsoli vo ya montaj, istismar vo tomir zamaninda
ehtiyatsizligdan yaranmis ciizi ¢atlardan bas verirlor.

Cevirgac. YG dolaginin c¢evirgoCo c¢ixarilmis sargilar
saymi bilavasito doyismoklo + 5% hiidudunda transformasiya
omsalini azaltmaq v ya artirmaq ti¢iin nozards tutulmusdur.

Can yalmiz yaglh transformatorlarda olur. O maqnit
kegiricisini dolaglarla birlikds yagda yerlosdirmok vo 6z sathi ilo
istiliyi xaric etmok {i¢iin nazards tutulmusdur.

Canlori polad 16vhalordon, bir qayda olaraq, oval formali
hazirlanirlar. Giicii 30kVA-o5 godor olan transformatorlar {igiin
conlor hamar sothli yerino yetirilirlor, giicii 50-don 1800kVA-o
goadar olan transformatorlar isa bir — ii¢ corgoli (tarnsformatorun
giiciindon asili olaraq) polad borular gaynaqlanmis borulu ¢anlora
malikdirlor. Giiclii transformatorlarda (3200...5600kVA) ¢anlarin
hamar sothlori gaynaglanmis polad borulardan hazirlanmig
radiatorlarla tochiz olunmuslar. Borular vo radiatorlar soyuma
sathini shamiyyatli daracads artirirlar.

Hor bir ¢onin asagi hissasinds yagi buraxmaq ti¢iin kran,
niimuno gotlirmok iiclin tixac vo torpaglama ligiin bolt vardir.
Cirki vo yag qaligin1 buraxmaq ti¢iin ¢anin dibina tixac qaynaq
edilmisdir. Transformatorun dibino onu horakoat etdirmok {igiin
arabaciq qaynaq edilmisdir.
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Coni vo yigilmig transformatoru qaldirmaq {igiin ¢oanin
divarlarina yuxar1 c¢or¢ivo yaninda dord qaldirici garmaq
qaynaqlanmigdir.

Conin  zodoslonmasinin  nisbaton yayilmis hallari, onun
axitmasina gotirib ¢ixaran, saquli qaynaq tikisinin vo ya ¢anin
divarlarmin  vo dibinin gaynagq yerlorinin mdohkamliyinin
pozulmasi vo ¢an Vo gapaq arasindaki araqatinin kipliyinin kifayot
etmamosidir.

Qapag yagla doldurulmus ¢onin baglanmasi {igiin,
nivonin, YG vo AG girislorinin vo digor armaturlarin
barkidilmasi ti¢iin xidmat edir.

Onu polad 16vhoalordon hazirlayirlar va boltlarin komayi ilo
¢onin yuxari ¢ar¢ivasine sixirlar. Qapaq vo ¢orgivo arasina
yagadavamli rezindon araqati qurasdirirlar.

Gilici  75kVA-ya godor olan transformatorlarda gapaq
cixarilan hisso ilo olagodar olmur; galanlarinda iso o galdirma
sancaqlart ilo ¢ixarilan hissays barkidilmisdir. Genislondiricisi
olan transformatorlarin qapaqlari istiindo giriglori, gevirgaci,
termometri vo yagi doldurmaq, qurutmaq vo tomizlomok figiin
digor aparatlar1 qurasdirirlar,

Genislondiricisi olmayan balaca transformatorlar {igiin
girislori ¢onin divarlarinda qurasdirirlar. Belo transformatorlarin
gapagmin daxili sothini nomliyin ona ¢okmasinin qarsisini alan
antikondensasion emalla ortiirlor. Bu emal 86%  624C
nitroemalindan vo 14%  qurudulmus fisdiq ovxantisindan
ibarotdir.

Genislandirici _ yagin qizmasi zamani onun sarbast
geniglonmosi {liclin vo yagi nomlonmodon vo oksidlogsmadan
gorumaq U¢lin nozords tutulmusdur. O, glicii 75kVA-dan yuxari
olan biitiin transformatorlarda quragdirilir.

Genislondirici boru komori ilo ¢onlo birlogsmis, silindrik
formali polad gabdan ibaratdir.
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Yagin agagl
gorinmsa
saviyyasi

3.9. Genislandiricinin sxemi:
1-govda; 2-transformator ¢onina gedan borucug; 3-tixach
cokdiiriicii; 4-yagin alava edilmasi iigiin tixac; 5-nafaslik
desiklori; 6-yaggostaran.

Gicii 560 kVA-dan yuxar1 olan transformatorlarin
geniglondiricisinin - boru  kemorinds, lazim golon zaman
geniglondiricini ¢ondon ayirmaga imkan veron, yasti kran
quragdirirlar. Giici 1000 kVA  vo ondan  yuxari olan
transformatorlarda genislondiricinin boru komorindoki iki flans
arasinda miivaqqoti borucuq yerlosdirirlor ki, onu da montaj
zamani qaz relesi ilo avaz edirlor.

Yagin soviyyasino nozarat etmok iigiin genislondiricinin yan
torofindo gostarici qurasdirirlar. Yuxari torofds yagi olava etmok
Vo geniglondiricido yagin doyismasi zamani havanin daxil olmasi
Vo ¢ixmast iigiin desiklori olan xiisusi tixac vardir.

Istismar zaman1 genislondiricinin daxili yuxar1 sathi, hava
ilo birlikdo onun daxilina sorulan nomliyin kondensasiyasinin
tosiri naticasinds, ¢ox tez paslanir.

3.2.9sash va cari tomir miiddatlari va hacmlari

Transformatorlarin niivoni ¢ixarmadan agilmagqla cari tomiri
tolabat daxilindo, lakin 3 ildo bir dofodon az olmayaraq apartlir.
35/6 — 10 kV transformatorlarda iso bu amoliyyat ildo bir
dofodon az olmayaraq hoyata kegirilir. Elektrostansiya vo 35kV
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gorginlikli alcaldict yarimstansiyalarinin transformatorlarinin
niivoni ¢ixarmaqla oasashi  tomiri ilk dofo onun istismara
verilmasindon 6 il sonra, bundan sonra isa talob olundugda
olgmolarin naticalarindan va transformatorun vaziyystindon asili
olarag hoyata kecirilir. Lakin, transformatorun ndviindan,
dasinma, qurasdirma vo istismar soraitindon asili olaraq cari vo
osasli tomirlorin miiddsti doyiso bilar.

Belo ki, I-ci vo Il-ci qabaritli transformatorlarin asaslh
tomirlari arasindaki miiddatlor asagidaki kimi
mioyyoanlosdirilmisdir :

» tozo transformator {igiin 6...8 il;

» osasli tomirdon sonra yagin hermetiklosdirilmasi vo
miihafizosi gismon olan transformatorlar tigiin (tomir
zamani genislondiricilarin vo termosifon siizgaclarin
qurasdirilmasi hallar1 da daxil olmagla) — 4...5il;

» borpaedici asash tomir kegmis transformatorlar {igiin
(vagin miihafizosi vo hermetizasiyasi olmadan) —
2...3il.

Transformatorun miitloq agilmaqla aparilan cari tomir
islorinin  hacmina xarici baxigin  biitiin ~ amoliyyatlar1  vo
askarlanmis nasazliglarin aradan qaldirilmasi, hamg¢inin ¢anin
tomizlonmosi  vo  boyanmasi, torpaqlayici  kegiricilarin,
yaggostarici qurgularin, kontaktlarin vo birlosmalorin tomiri va
doyisdirilmasi daxildir. Geniglondiricidon ¢okiintii siiziiliir, yag
olava olunur, Kiplosdiricilorin boltlar1 ¢okilir, izolyasiyalarin
miigavimati 6l¢iiliir vo yagin elektrik mohkamliyi toyin olunur.

Transformatorun asasli tamirinin hacmi har bir konkret hal
tictin spesifik olub zodslonmalorin néviindon va daracasindon asili
olaraq miioyyonlosdirilir. ©ksor hallarda osasli tomir borpaedici
olmagla, 6ziinds transformatorun dolaglarinin doyisdirilmasini
(yenidan dolanma) va bir sira oxsar omaliyyatlari birlogdirmaklo
islorin hacmina gors transformatorun hazirlanmasina yaxinlasir.

Transformatorun cari tomiri gida monboyindon hokmon
ayrilmaqla, onun quragdirildigi yerdo aparilir. Cari tomir
elektrotomir miiassisalorinds hayata kegirilir.
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3.3.Transformatorun tamirs hazirlanmasi

Tomirs daxil olan transformatoru har seydon qabaq baxisdan
kegirirlor. Yagin olmasini tayin edirlor, transformatorun desilmoaya
siagini aparirlar, yagin qisa kimyavi analizini edirlor. Lazim
goldikds dolaqlarin izolyasiyasinin lazim olan elektrik 6lgmasini
yerino yetirirlor, birlosmo qrupunu yoxlayirlar, transformasiya
omsalini tayin edirlar vo digar sinaqlari aparirlar.

Istismar-texniki sonadlori dyronen zaman is haqqindaki
moalumatlar1 va transformatorun istismardaki defektloring, sifaris¢i
torafindon goyulan tomirin texniki sortlorine vo xiisusi taloblora
osas digqgot yetirirlor.

Bundan sonra defektlor codvalini alave etmoklo gobul etmo
va tohvil vermo sonodlosmasini tortib edirlor vo sifarisi tortib
edirlor. Sonodlords sifarisin ndmrasini, pasport verilonlarini,
sifarigginin toloblorini, xarici baxigin, yoxlama sinaglarinin vo
olgmoalarin naticalorini vo transformatoru sdkon zaman askar
olunan biitiin defektlori yazirlar. Bu molumatlar osasinda tomir
islarinin hacmini tayin edirlar.

Xaricdon baxig zamani gozanin osas nisanalorini Vo
transformatorun nasazliqlarini miioyyonlosdirirlor ki, onlarin da
torkibins asagidakilar aid etmok olar:

1) sothi gqapanma, giris izolyatorlarnin desilmosi vo ya
dagilmasi;

2) transformator gozaya ugrayan zaman onun daxilindoKi
mexaniki qlivvalorin tasiri altinda ¢onin sismasi;

3) ¢onin tikiglorinin vo ya Kiplayicilorin méhkamliyinin
pozulmasi vo yag buraxmasinin olmasi;

4) yag gostaricisinin, buraxici ventilin nasazligi vo diger
defektlor.

3.4.Cixarilan hissays baxis

Yagin bir hissosi genislondiricili transformatorlarda qapagin
Kiplogdiricisindon asagi saviyyayo (Qodor, genislondiricisiz
transformatorlarda iso ¢ixislardan asagi soviyyaya Qodor
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bosaldildigdan sonra transformatorun ¢ixarilan hissasi baxis ti¢lin
yuxar1 qaldirilmalidir.

Transformatorun niivasinds nomliyin (sehin) yaranmasindan
gagmaq igilin, c¢ixarilan hissoni qaldirmaga yalmiz yagin
temperaturunun  otagin  temperaturundan 50-don  ¢ox
farglonmadiyi halda icazs verilir.

Cixarilan hissoni transformator qapagina yeridilmis xiisusi
rimlarin arxasina qodar galdirirlar. Rimlar niivonin asagi va yuxari
boyundurug tirlorini sixan birbasa qaldirma stangalarina
(sancaglarina) biitiin yiv boyunca burulmalidirlar.

Qapagin boltlar1 azad edilirlor. Cixarilan hissanin ¢akisina
gors secilmis qaldiric tirlor stanglarin ayilmasindon qagmagq tigiin
biitiin rimlara elo yerlosdirilir ki, tirlor vo saqul arasindaki bucaq
30°%-don bdyiik olmasin. Biitiin transformatorun rimlar vasitasi ilo
qaldirilmasina icaza verilmir.

Dolaglar1 zodalomomok figiin, galdirman ikilikdo aparmaq
tovsiyyo olunur. Cixarilan hissoni  15..20sm  qaldiraraq,
transformatordaki yagin transformator isdo oldugu zamanki
Soviyyasini miiayyan edirlor. Dolaglarin va ¢ixiglarin  yagla
tamamon Ortiilii oldugunu yoxlayirlar vo ondan sonra yagin
tamamils bosaldilmasina icaza verilir.

Sinaq vo analiz Ugiin 2l  yag gotlrilir. Nimuno
gotlirmoazdon gabaq krani yumagq ti¢lin yagin bir hissasi buraxilir.
Niimuno gotiirmok liciin distillo edilmis su ilo yuyulmus, efirlo
tomizlonmis vo qurudulmus, tomiz siiso banka gotiirmok lazimdir.
Yag gotiirtilmiis bankani tomiz tixacla ortiirlor, isiqdan qoruyurlar,
onun {izorina transformatorun ndémrasi vo giicii yazilmis kagiz
yapisdirirlar vo laboratoriyaya verirlor,

I vo II qabarit transformatorlarda niimuno gotiiriilon
buraxict kran ¢ox asagida yerlosir. Yag nilimunasinin
gotlirlilmoasini miinasib etmok ti¢lin transformatoru miirokkab
olmayan, sakilda gostorilon gafasin istiino qoyurlar.
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3.10.Transformatordan yag niimunasi gotiirmak iiciin qofass.

Transformatorun ¢ixarilan hissasini qaldiraraq, o saat onu
baxisdan kegirirlor. Adoton niivads Vo dolaglarda ¢irk vo yagin
pargalanma moahsullarinin ¢okiintiisiinii miiayyan edirlar, hansilar
Ki, o saat yumaq lazimdir.

Niivoni va dolaglar1 ¢an va ya xiisusi kiivet iistiinds tozyiq
altinda isti yag sirnagi ilo yuyurlar.

Can iistiindo yumani niivonin yuxari hissosindon baslayirlar,
onu todricon qaldirirlar.

Yudugdan sonra transformatorun ¢ixarilan hissasindan
yagin tamam axmasini gozlayirlor. Yumanin keyfiyyatini toyin
edirlor, xiisuson do dolag vo maqnit kegiricisinin arasindaki
kanallarin. Bork parafin ¢okiintiilorini benzindos isladilmis silgi vo
ya yumsaq firga ilo tomizlayirlar.

Dolaglara baxisa xiisusi diqgot yetirirlor. Qaralmis vo ya
yanmis hissolor dolaglarda sargilar arasi vo ya gévds ilo gapanma
oldugunu gostorir. Ollo yoxlayaraq, makaranin izolyasiyasinin
zoiflomis yerini toyin edirlor. Sargilarin zoiflomis hissolorinda
dolagin izolyasiyasinin xaricdon goriinmoyon zoadasi Yyerlosir.
izolyasiyanin mexaniki voziyyatini, preslomo keyfiyyatini,
dolaglarda deformasiyanin vo siiriigmonin olmamasini, izolyasiya
araqatlarinin, ¢ivlorin, rasporkalarin olmasini yoxlayirlar.

1000V-lug megommetrlo qirilmalarin =~ olmamasint ~ vo
izolyasiyanin keyfiyyatini yoxlayirlar : AG-in gévdays, YG-in
torpaga, AG-in YG-yo siibholi hallarda dolagin izolyasiyasinin
zodolonmasini  onu, texniki tohliikasizlik qaydalarina riayat
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etmokls, gorginliys qosmagqla yoxlayirlar. Sargilar aras1 qgapanma
yerlorini tiistii ayrilmasina gora tayin edirlor.

Cixarilan hissado hamginin ¢ixislarin girislarlo kontaktinin,
lehimlonmo yerlarinin, sancaqglarin izolyasiyasinin etibarliligin
yoxlayirlar.

Xaricdon baxis zamani g¢evirgacClorin, giris izolyatorlarinin
Vo onlari armirovkasinin voziyyatina diqgst yetirirlor.

Eyni zamanda ¢oni, genislondiricini, birlosdirici boru
komoarini va Kiplosdirmani nazardan kegirirlar.

Sixma sancaqlarinin zadslonmis izolyasiyasinin barpasi
tizra, transformator niivesinin polad I6vhalorinin yenidan izolo
edilmasi vo hissae-hisss yeni 16vhenin hazirlanmasi {i¢lin tomir
islorina baxag.

Sixma sancagini izolo etmok iiclin bakelit vo ya kagiz-
bakelit borular totbiq edirlor. Qurasdirilma zamani sancagin
tistiino bakelit borunu taxirlar. Kagiz-bakelit borunu (qalinligi
0,12mm olan kabel kagizindan hazirlanir) sancaq {izarine
dolamazdan gabaq bakelit laki ilo hopdurur vo qaynadib bisirirlar.

Sancaqlarin  izolyasiyasinin  qalinligi  codval  3.3-do
gostorilmigdir.

Sixma sancaqlarinin izolyasiya borularinin divarinin
qalinligy
Cadval 3.3.

Borunun divarimnin va ya dolanmis

Sancagin diametri, mm . . 9
izolyasiyasinin qalinhigi, mm

12..25 2..3
25..50 3.4
50-dan yuxari 5.6
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Izolyasiya saybalarim1 vo aragatlarii hazirlamaq iigiin
qalinhigi 2mm-don az olmayan OM elektrotexniki kartonunu
tatbiq edirlar.

Izolo edici saybalar1 sixict saybalarla zodolonmoadon
qorumaq tuglin qalinligt 3mm-don az olmayan polad sixma
saybalar1 qurasdirirlar.

[zolo edici saybanin diametri sixma saybasindan 3...5mm
boyiik olmalidir.

Polad 16vhalorin yenidon izolo edilmasi vo tozasinin
hazirlanmasi transformatorun niivesinin sokiilmosindan sonra
yerina yetirilo bilorlar.

Niivonin sdkiilmosini asagidaki ardicilligla aparirlar
makaralarin va ¢ixiglarin birlosmasini lehimdan agirlar, lehimloma
yerlorini izolo edirlor, yuxart1 boyundurugu sixan boltlari
(sancaqlari) ¢ixardirlar, onu sixtasizlasdirirlar, ayri-ayri 16vhalorin
(varaglorin) yigilma ardicilligini yazirlar, niive gubugunun ucunu
mitkal lent ilo baglayirlar ki, onlar dagilmasin vo makaralarin
izolyasiyasini zodalomasin, makarani ¢ixarirlar.

Transformatorun maqnit kegiricisi  liglin  tozo  polad
varaglorin hazirlanmasi zamani asagidaki sortlors riayat edirlor:

» Tiligskalor olmamalidir; buna stamplamadan vo ya
tonoko tciin ol qaygist ilo kosildikdon sonra tiliskalorin
¢ixarilmast ila nail olunur;

» Poladin bigilmasi elo yerins yetirilir ki, hazirlanan
varagin uzun torofi miitloq pastahin uzununa olsun; maqnit
selinin istigamatinin pastahin ¢okilma istigamati ilo tist-listo
diismosi maqnit kegiricisinin miigavimatini azaldir;

» Sixma sancaqlar1 tgiin poladdaki desiklori yalniz
stampla agirlar, burgu ilo desmok gadagandir;

» Kagizla izolo edon zaman poladi ¢ox ciddi
tomizlayirlor;  poladin  kasilmasini  vo  desikloarin
stamplanmasinm1  kagiz  yapisdirilandan  sonra, kagiz
yapisdirilmig torafdon aparirlar, sonra kagiz yapigsdirilmamis
torafdo yaranan tiliskalori tomizlayirlor;

» Lakla izola edilon zaman varaglor gabagcadan
uygun Olgiilords Kkoasilmali, stamplanmis desiklora malik
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olmali, tiligkolor ¢ixarilmis vo ciddi tomizlonmis

olmalidirlar.

Tozo voraglorin kiitlovi hazirlanmasi vo onlarin yenidon
izolo edilmoasi yalniz transformator zavodlarinda vo ya kosmo,
laklama, yapisdirma vo poladin yandirilmas: {giin xiisusi
masinlarin vo qurgularin totbiq olundugu iri tomir bazalarinda
aparilir.

Kigik vo orta bazalarda niivalorin poladinin tomiri {izra
islarin hacmi boyiik olmadigt zaman biitiin tomir proseslorini allo
Vo miirokkab olmayan qurgularda yerino yetirmok olar.

3.6. Dolaqlarin tamiri, hazirlanmasi vo qurudulmasi

Oksor hallarda dolaglarin tomiri nagillorin - zadslonmis
izolyasiyasinin va ¢ivlorin, araqatlarinin vo dolagmn digor izolo
edici elementlorinin  doyisdirilmasindan ibarotdir. Bdyiik en
kasikli diizbucaqli profilli naqillor tigiin adston zodolonmis sargi
izolyasiyasinin  doyisdirilmosi  ilo  kifayatlonirlor.  Birgat
makaralarin kicik en kosikli nagillorinin yenidon izolo edilmasini,
adaton, ollo yerina yetirirlor.

Zodolonmis ¢oxqatli vo konstruksiyasina goro daha
miirokkab olan dolaglarin kigik en kosikli nagillorini, oksor
hallarda yenisi ilo avoz edirlor.

Dolaglarin_izolyasivasinin tomiri. Xarab olmus kdhno
izolyasiyan1 xiisusi sobalarda 250...300°C temperaturda dolag:
yandirmaqla  konarlagdirirlar.  Yandirma  zamanmi  dolagin
sargilarinin qagmamasi i¢iin, dolaga bir-nego yerdon ox boyu
istiqgamotinds bandaj qoyurlar vo yandirdigdan sonra onlar
ehmall1 ¢ixarirlar. Mis nagqili yanmis izolyasiya galiglarindan azad
edir vo sumbata kagizi ilo tomizlayirlor. Dolagin sargilarini kagiz
vo ya taft lenti ilo ikigat izolo edirlar.

Izolyasiyan1 giiclondirmak {i¢iin qonsu sargilar arasindaki
sarginin toxunan sathlori izra lentin altina qalinligi 0,5mm olan,
eni isa sarginin toxunan sathlorina barabar olan elektro kartondan
zolaq goyurlar.
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3.11. Sargimn 3113 izols olunma iisulu:
1-mis nagil; 2-elektrokarton zolaq; 3-taft lent; 4-agac paz.

[zolo edilmis makaran1 kollolordon presspan pazlarla
diizaldirlor, hansilar1 ki, sargiya kiper vo ya taft lentdon bandajla
barkidirlar.

Izolo edilmis makaraya diametr vo hiindiirliikk iizro lazimi
ol¢ii verirlor. Buna sablon iistiino taxmaqla nail olurlar. Sargilarin
bosalmasina vo dagilmasma yol vermomok iigilin onlar1 dairo
boyunca dord yerdon bork lentlo sokkizlik tizra bandaj edirlor, bu
sokildo gostorilmisdir.

3.12. Sargilarin va tarazlasdiric paz sakilli qursagin barkidilma
niitmunasi:
1-tarazlagsdiric1 qursaq; 2-sargilar; 3-taft lentdan sakkizloyici
bandaj.
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Basa catdirilmis dolagi qurudurlar, uygun laklarla
hopdururlar va bisirirlar.

Yeni sargilarin hazirlanmasi.  Yeni dolaqlar1 hazirlamaq
ti¢tin ol vo ya miihorrik intigalli dolaq dozgahlarini tatbiq edirlor.
Dozgahlar gedisin solistliyi iigiin reduktorla, dovrlor say1 saygaci,
nagqilin dartilmasi vo diizaldilmasi ti¢iin tarimlayici qurgu, isosalici
qurgu (miiharrik intigalt ii¢iin), dolaq nagqilli konusvari vertuska,
tormoz qurgusu vo makaraya lazim olan formani almaga imkan
veran sablonla tochiz olunmuslar.

Dolaq dozgahinin sxemi vo konstruksiyalardan birinin
imumi goriiniisii sokildo gostorilmisdir.

P
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3.13. Dolama dazgahu:
1-elektrik miiharriki; 2-reduktor; 3-doévrlar saydaci;
4-sablon; 5-tarimlayic1 qurgu; 6-nagqilli vertuska; 7-pedalli carayan
acari; 8-miiharriki qidalandiran kabel.

Sablonlar1 bork cinsli quru agacdan hazirlayirlar. Onlar
silindrik formali, diametri makaranin daxili diametrino Vo
uzunlugu makaranin  hiindiirliyiine uygun olan sablon
govdasindon ibarotdir. Makaranin hiindiirlityti gévde istiindo
horokat edan ¢onborlarls fiksasiya edilir. Onlar gévdoys miiayyan
yerlordo borkidilirlor.

163



Sablon silindrik govdasi ¢opina  kosilmis iki hissadon
ibaratdir ki, bu da sablonun tez sékiilmasini tomin edir.
Agac sablonun timumi goriiniisii sokildo gostorilmisdir.

L

3.14. Agac sablon:
1-sablonun govdasi; 2-saganaq (oboyma); 3-saganag govdayo
barkitmak ii¢iin sancaq; 4-val ii¢iin desik.

Asagida diametri 165-don 230 mm-o Qodor vo uzunlugu,
bu diametrli makaralarin uzunluguna borabsr makaralar1 sarimaq
lclin surtsdiirilon universal metallik sablonun niimunasi tosvir
olunmusdur.
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3.15. Siiriisdiiriilon metallik sablon:
1-kvadrat en kasikli val; 2-tarpanmoz saganaq; 3-sokiilon
saganaq; 4-sancaqglar;5-plankalar; 6-naqil iiciin sixac; 7-
gaykalar; 8-yaniqlar; 9-qaykal boltlar; 10-sokiilon disklar.
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Kvadrat en kosikli oxa bir torofdon ona qaynaq edilmis
sancaqlarla saganaq bark oturdulmusdur. Oxun digar ucuna iso
tamamilo eyni olan horokat etdirilo bilon sokiilon saganaq
sancaglarla oturdulur.

Sancaglarin uclarinda, 200mm orta diametr almaq iigiin,
oyrilik radiusu 100mm olan plankalar barkidirlor. Onlar bir
torafdo dairovi desiklors, digarinds - sancaqlarin diametrino uygun
yari@a malikdirlor. Plankalar1 sancaqlar {izorindo qaykalarin
komayi ilo sablonun oxundan elo mosafadsa barkidirlor ki, o,
hazirlanan makaranin daxili diametrini tomin etmis olsun.

Plankalarin birinds naqilin ucunu barkitmok iiclin sixac
vardir. Plankalar1 dairavi desiklo torpsnmoz saganaqdaki sancaga
geydirirlor. Plankalarin dordiinds (har ikincida) ¢ixarilan disklari
barkitmak tigiin yariglar vardir.

Makaranin hiindiirliiyli, sablonun goévdosina geydirilon vo
torponmoz saganagin sancaqlarindaki qaykalar altinda borkidilon
Vo plankalarin yariglarindaki boltlarla barkidilon disklorla
mohtudlasdirirlir.

Makara hazir olduqda, sokiilon saganagin sancaqlarindaki
gaykalar vo sokiilon diskdaki boltlar agilir. Saganagi va ¢ixarilan
diski aralayirlar. Bundan sonra plankalar bosaldilir vo makara
asanligla ¢ixarilir.

Nagqili sarimazdan gabaq sablonun goévdasinae, makarani
¢ixaran zaman birinci qatin sargilarin1 qorumagq {igiin, qalinlig
0,5mm olan elektrotexniki karton qoyulur.

Makaranin hazirlanma iisulu dolaglarin konstruksiyasindan
Vo tipindon asilidir.

Bir ne¢o tip dolaglarin hazirlanma texnologiyasina vo
iisuluna baxagq.

Diizbucagl_profilli nagildon AG _silindrik dolag. Bu
dolagr hazirlamaq {iglin onun baglangic ucunu (ayirma)
mongonads Vo ya xiisusi alatlo  “tiline” diizbucaqliya uygun
bucaq altinda ayirlor. Bu alatin eskizi sokilda gostorilmisdir.
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nagil
3.16. Diizbucaqh en kasikli nagillorin “tilina” ayilmasi iiciin alat.

Ayirman1  sokiilon saganagin (agac sablonlar1 {i¢iin)
yariginda barkidirlor vo ya suruplarin kdmayi ilo bondls sablonun
gbvdasing baglanir. Birinci sargini xiisusi pazvari pressip qursaqla
diizaldirlor. Onun da 6lgiilari hesabat yolu ilo gotiiriiliir. Bandajin
komayi ilo diizlondirici qursagi dolagin sargisina barkidirlor.

Birinci sargini barkitmak ii¢iin onun istiino Kiper vo ya taft
lentindan ilgok vururlar. 4...5 sarg1 qoyuldugdan sonra bu lentin
komayi ilo ayirmasi olan birinci sargini ¢akirlar.

Hor bir qatin son sargisini eyni ilo pazvari qursagin komoyi
ilo diizaldirlor. Sonuncu 4...5 sargidan gabaq bir-nego yerdo
cokmo (barkitmoa) ilgoklori qoyurlar, sarimanin baslangicindaki
birinci sargi {i¢iin oldugu kimi. Dolagin gatinin sonuncu sargisini
¢okmo ilgayinog salirlar, dartirlar vo onu barkidirlor.

Birqat makaralar1 sartyan zaman sargilart bosalmadan vo
dagilmadan qorumaq iigiin onlar1 makaranin biitiin hiindiirliiyii
tizro onun dairasinin dordo birindon bir kiper lentdon olan
bandajin komoayi ilo borkidirlor. Burada birnév sokkizlik cild
alinir.

3.17. Birqat dolagin hazirlanma iisulu:
1-birinci sargimin sarinmasi; b-son sarginin sarinmasi; c-dartici
ilgayin qoyulma detali; 1-sablon; 2-ayirma; 3-diizlondirici qursaq;
4-bandaj; 5-dartina ilgayi.
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Coxgatli makaralar1 sartyan zaman alt corgsalorin sargilarinin
belo bandajlanmasi talob olunmur, bels ki, dolagin iist qat1 biitiin
alt qatlarin méhkomliyini tamin edir.

Bir gatdan digorino kegon zaman Kkonar sargilarinin
izolyasiyasini qorumaq tiiglin kegid yerlarinds presspan zolagi vo
ya elektrotexniki karton qoyurlar ki, onun da eni sarginin enindon
4..5mm ¢ox gotiiriiliir.

[zolyasiyam yaxsilasdirmagq iigiin ¢oxqatli dolaglarin qatlar
arasina qalmhigr 0,5mm olan elektrotexniki karton qoyurlar vo
onu parga lentlo gabaqgcadan bark ¢okirlar.

Coxqatli makaranin son sargisin1 birqat makaradaki kimi
barkidirlar.

Dairavi en kasikli nagildon coxgatli YG dolaglari. Bu
dolaglar tglin konarlarin islonmasinds basqa tisuldan istifads
edirlor. Diizbucaqli formali naqildon olan sargini diizaldon pazvari
qursaq ovazina, qalinligi nagqilin  diametrino barabor olan
elektrotexniki kartondan zolaq soklindo qursaq totbiq edirlor.
Biitiin uzunlugu boyunca xamut soklinds enli telefon kagizi ilo
ohata olunur va sablonun bos torafinds yerlosdirilir.

Kagiz xamutun uclari sarinan qatin birinci sargilart ilo
sixilirlar.

Basa catmis qati, qatlararasi izolyasiyan1 yaradan kabel
kagiz1 ilo sartyirlar, hansit ki, biitiin sargilar1 vo sablonun
Konarlarinda qoyulmus qursaglar1 ortmolidir. Coxqathh  YG
dolaginin hazirlanma tisulu sokildo gostorilmisdir.

3 S 4 [3
A A

3.18. Coxqath dolagin hazirlanma iisulu:
1-sablon; 2-ayirma; 3-bashq qursagi; 4-telefon kagizi; 5-dolagin
sargilari; 6-qatlar arasi izolyasiya.
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Disk sakilli ksi r iki diskdon (yarim
seksiyadan) ibarat olan ayri-ayri makaralari (seksiyalari) tomsil
edirlor.

Makaralarin hazirlanmasi iigiin iki isul moévcuddur. Birinci
halda iki diskdon ibarst olan makarani naqilin aras1 kasilmodan bir
diskdan ikinciys daxili kegid edarak, biitov sariyirlar.

Belo makaralar1 hazirlamaq iglin diizbucaqli formali naqil
totbiq edirlor, hansinin ki, bir nego qatini birini digarinin {istiino
carga ilo qoyurlar. Bu sokildo gostorilmisdir.

3.19. Boyiik en kasikli diizbucaqh profilli naqildan olan diskli
dolagin qurulus elementlari:
1-birinci disk; 2-ikinci disk; 3-dolagin baslangici; 4-kegid;
5-presspandan araqati;6-dolagin sonu.

Ikinci halda hor bir diski ayriliqda hazirlayirlar vo onlari
naqili lehimlomaklo bir makarada birlogdirirlor. Bu zaman bir
diskdan digorina daxili kegid verirlor. Disklarin bu konstruksiyasi
liglin adoton dairavi va ya diizbucaqli enkasikli naqil tatbiq edirlor.
Bu zaman bir ne¢a carge vo qatda nagillori yerlosdirirlor.

Makaranin disklori arasinda, diskin sothindon 5mm yuxari
qalxan, galinligi Imm olan izols edici sayba qoyurlar.

Daha ¢ox izolyasiya iiglin dolagin qatlar1 arasinda bazan har
basa ¢atmis qatin iistiino, qalinligi hesabatla miioyyon olunmus,
kagiz lentdon olava izolyasiya araqati qoyurlar.

Qonsu makaralarin  sargilar1  arasindaki  izolyasiyani
yaxsilasdirmaq iiclin araqatindan olave, sokildo aydin goriinon,
yag kanallar istifads oluna bilar.
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3.20. En kasiyi boyiik olmayan dairavi va ya kvadrat profilli
nagildan olan disk sokilli dolagin qurulusu:
1-birinci disk; 2-ikinci disk; 3-dolagin baslangici; 4-keg¢id;
5-presspandan araqati; 6-dolagin sonu.

3.21. Yag kanallarinin qurulusunun nitmunasi:
1-yag kanallari; 2-birinci makara; 3-presspan sayba; 4-ikinci
makara; 5-presspan araqatlari.
3.7. Nagillarin lehimlanma yerlari

Nagillarin lehimlanma yerlari xiisusilo ciddi lehimlonmoli
Vo izols edilmalidir. Izolyasiyani zodalomamak ti¢iin lehimlomoni

saligali vo boyiik ehtiyatla aparirlar. Lehimlomo zamani, diqqot
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yetirmok lazimdir ki, dolaga lehim damcisi vo lehim qiriqlar
diismoasin.

Lehimlomo iigiin fliis kimi xiisusi lehimlomo mazini va ya
kanifol (tursulu istifado etmok qadagandir) istifado edilir.
Nagqillorin lehimlonacok uclarini gabaqcadan lehimlo Ortiirlor.
Uclara mis varaqdon hazirlanmis vo lehimlo ortiilmiis, nagqilin
olgilisiine vo timumi en kasiyi sonuncudan az olmayan tutucular
taxilir. Lehimlomo yerlorini ¢okmolordon tomizloyirlor vo is
qurtardigdan sonra qalmis metal hissociklorini konarlagdirmaq
ti¢iin six1lmis hava ilo iiftirtirlor.

En kosiyi 30..40mm2-o  qodor olan nagillori elektrik
lehimlayicisi ilo lehimlomok daha yaxsidir. Boyiik en kosikli
naqillari xiisusi kalbatinlarlo, lehim kimi diametri 3...4mm olan
fosforlu biiriinc ¢ubugu vo ya IICp-45, TICp-70 markali arimo
temperaturu 720...780°C olan giimiislii lehimlor istifado etmoklo
lehimlayirlor. Flis kimi orinmis toz sokilli bora istifado oluna
bilor. Boyiik en kasikli naqillari birlasdirmok ii¢iin uc-uca qaynagi
da totbiq edirlor.

Nagillorin lehimlonmasi iigiin qurgunun sxemi  sokildo

verilmisdir.
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3.22. Boyiik en kasikli mis naqgillari elektriki lehimloma qurgusunun
sxemi:
1-giicii 5...10kVA olan, 220/12V-luq transformator; 2-ayaqla
isosalic1 qurgu; 3-Kkasici acar; 4-komiir elektrodlu lehimlama kalbatini.
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YG dolaglarda ayirmalar gorginliyi + 5% hiidudlarinda
tonzimlomok iiclin nozordo tutulmuslar vo mixtolif dsullarla
yerina yetirirlar.

Boyiik en kasikli nagillor iiglin ayirma en kasiyi dolaq
nagilindon kicik olmayan mis vorogo Vo ya zolagdan zolagin
lehimlonmoasi ilo yerina yetirilir. Kicik en kosikli (Imm?2-5 godar)
dolaglarda ayirma, dolagin 6z naqilindon ilgok kimi, sokilda
goriindiiyt sokildo hazirlanir.

3.23. Ayirmalarin yerina yetirilma niimunalari:
a-ilgakla; b-lehimlanmis lentla; 1-dolaq silindri; 2-dolagin
sargilari; 3-elektrokartondan qutucuq; 4-lakotkan borucug; 5-
naqilin ilgayi (ayirma); 6-nagils lehimlonmis, lentvari mis ayirim.

Sargilararasi gqapanmanin qarsisini almaq tg¢iin ayirmalar
yaxst izola edilmalidirlar.

Ayirmalarin  izolo edilmasi di¢lin ayirmanin  hor iKi
torofindon alta qoyulan elektrokarton zolaglar va lakotkan tatbiq
edirlor.
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3.8. Dolaqlarin hopdurulmasi v qurudulmasi

Dolaglarin hopdurulmasi vo qurudulmasi. Xiisusi laklarla
dolaglarin  hopdurulmasi onlara lazimi mexaniki moéhkamlik
vermok, izolyasiyani artirmaq va izolyasiyanin istilik kegiriciliyini
artirmaq ti¢lindiir.

Nomliyi xaric etmok tglin dolagi hopdurmaya qodor
qurudurlar.

Son zamanlar yagh transformatorlarin  dolaglarimi
hopdurmagq ticiin 1154 gliftal laki totbiq edirlor.

Lakla hopdurmani ¢ox ciddi olaraq miioyyan texnologiya
lizro aparmaq lazimdir. Hopdurma texnologiyasiin pozulmasi va
instruksiyanin ~ doqgiq  yerino  yetirilmamasi naticanin
yaxsilagsmasina deyil, pislosmasina gatirib ¢ixara bilar.

Dolag1 bilavasito qurutmadan sonra lakla hopdurmaqg
lazimdir ki, o holo soyumamis olsun. Onu miioyyan
konsistensiyali laka salirlar vo belo sokildo hava gabarciglarinin
tamamilo c¢ixmasma qodor saxlayirlar. Bundan sonra dolagi
qaldirirlar vo 15..20 doq miiddoatindo lakin artiginin ondan
axmasini gozlayirlar, sonra bisirmak iigiin xiisusi sobaya qoyurlar.
Qliftal lakiin bismosi 95...105°S-do 3...4 saat ¢okir. Bisirmo
prosesinds sobadaki havanin hacmini 2...3 dofo doyismok vo
miioyyon instruksiyani vo tohliikasizlik texnikasi qaydalarini ciddi
yerina yetirmak lazimdir.

Lak parildayan bark vo elastik gat omolo gotiron zaman
qurutma qurtarmis vo diizgiin yerina yetirilmis sayilir.

3.9. Cevirici qurgularm tomiri

Cevirici qurgu transformatorun birinci (vo ya ikinci) torof
dolaglarinin  sargilar saymi doyismok {iglin, bununla da,
transformatorun ikinci torof gorginliyinin tonzimlonmasi iigiin
transformasiya omsalini doyismok {igiin noazords tutulmusdur.
Sokil 3.24 —do iigpillali ¢eviricinin prinsipial elektrik sxemi
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gostarilmisdir (geviricinin vaziyyati transformatorun ikinci torof
dolaginda nominal garginliys uygundur).

A 8 C

2 | _1 Un

A\~ ~auf
————-—d\& \,4,.._
) c/
— e 8
Un -5% Un +5%

Sakil 3.24. Transformatorun transformasiya amsalinin
iicpillali ¢evirgacinin prinsipial elektrik sxemi.

Ogor ¢evirgacin dostoyini 120° saat oqrobi istigamotindo
dondoarsok, birinci torof dolagimin sargilar say1 azalar, ikinci torof
gorginliyi iss 5% artar. Cevirgocin dostoyini oks torofs firladan
zaman ikinci torof gorginliyi hamginin 5% azalar.

Cevirici qurgularin tomiri zamani onlarin kontakt sistemina
xiisusi diqqat yetirirlor. Transformatorlarin siradan ¢ixmasinin yiiz
halindan onunun sabobi gevirici qurgulardaki nasazliq, daha ¢ox
onlarin kontaktlarmin zodolonmasi olur. Cevirici qurgularin
kontakt sistemindaki nasazliglar: horokotli kontaktlarin tarpanmoz
kontaktlarda oturmasinin kifayot godor kip olmamasi; nizamlayict
ayirmalarin  ¢evirici qurgunun kontaktlarina birlosmalorinin
zoiflomosi; ayirmalarin  dolagla  birlogmalorinin - barkliyinin
pozulmasi va s. Bu ¢atismazliglar yerli qizmanin yiiksalmasina
Sobab olur, ¢ox hallarda transformatoru siradan ¢ixarmaya gotirib
¢Ixarir.
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Transformatorlarda TIBB (tasirlonmosiz gevirici) vo PITH
(yuk altinda tonzimloyici) ¢evirici qurgular tatbiq edirlor.

Giic transformatorlarinin aksoriyyati miixtolif konstruksiyali
IIBB qurgular ilo yerina yetirilirlor, lakin onlarin asas elementi
harakatli va tarpanmoz kontaktlar sistemi olur. Masalon, 6 va ya
10 KV gorginlikli transformatorlarda TIIBB ¢eviricisi totbig
olunur (sok. 3.25 ). Ceviricinin is¢i vaziyyati dayandirma boltu ilo
fiksasiya edilir. Ceviricini dondormoak ii¢iin  hamin boltu
ovvalcodon agmaq lazim galir.

Sakil 3.25. TIBB ¢evirgaci:
1-tarpanmaz kontakt; 2-seqment sakilli harakatli kontakt; 3,
4-kagiz-bakelit borucuq va silindr; 5-bolt; 6-transformatorun
¢aninin qapagy; 7-metallik flyanes; 8-saxlama (dayandirma) boltu;
9-intiqalin papaqcigi.

Cevirgacin flyansinda rogomlorla vaziyyat isaralonmisdir,
papaqciqda iso ox vardir ki, o da kontakt sisteminin vaziyyatini
gostorir. Sokil 3.26 — da TIIBB ¢evirgacinin kontakt sistemi
gostorilmisdir. Kagiz-bakelit silindr 1 istiindo boltlarla 2
torponmoz kontaktlar 3 borkidilmisdir. Homin boltlarla 2 eyni
zamanda ayirmalar qosulurlar. Seqment tipli harokotli kontaktlar 5
val 4 tizorindo qurasdirilmislar vo yaylarin komayi ilo torpanmaz

174



kontaktlara sixilirlar. Asagidaki valciq 6, val 4 vo kontaktlar
(segmentlor) 5 papaqcigin  dostoyi ilo  harokoto gatirilirlor
(dondorilirlar).

Sakil 3.26. TIBB ¢evirgacinin kontakt sistemi.

Cevirgoc sistemi PIIH coroyan mohdudlasdiran reaktorla,
coroyan mohdudlasdirict miigavimatlorlo vo onlarsiz yerino
yetirilirlor. Sokil 3.27 —do reaktorlu PITH ¢evirgoc qurgusu
gostorilmigdir. PITH  dolagim 1 A1 — An  aywrmalarinin
se¢icisindan, ¢evirici qurgunun dévrasindoaki carayani agmaq tigiin
kontaktorlardan, reaktordan vo ya miiqavimatlordon ibaratdir.
Reaktorun vo ya miigavimotlorin komoayi ilo dolagin ¢evrilan
hissasindoki yiik coroyanmi bir ayirmadan digarine kegiran
zaman, transformatorun yiik coroyanmnin dovrasini qizmadan
qgorumagq tli¢iin, coroyani mohtudlasdirirlar. Bundan basqa, ¢evirici
qurgular ol intigalina, idars diiymoli vo ya avtomatik elektrik
intiqalina, hom do avtomatika vo signallasdirma elementlarino
malik ola bilarlor.
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Sakil 3.27. Carayan mohtudlasdirici reaktorlu PIIH cevirici
qurgusu:
a — elektrik sxemi (bir fazanmin); b — PHT-13-623/35 tipli PITH
qurgusunun transformatorda yerlosmasi.

PITH qurgusunun hoar bir fazasinin elektrik sxemi (sok. 3.27,
a) iki simmetrik dovralordon ibaratdir (horakotli vo tarpanmoz
kontaktlar1 ilo B segicisi, K1 Vo K2 kontaktorlari vo P reaktoru).
Sxemds PO dolagmin ayirmalarindan birindoki is¢i voziyyat
gostorilmisdir. Basqga gorginlik pillasine kegmok lazim goldikds
intigalin vurulmasi ilo bir paralel dovronin kontaktlar1 uygun
ayirmalarina ¢evrilir, sonra iso eyni ardicilligla digori:
kontaktorun Ki kontakt1 (vo ya Kz2) aralanir, bir dvronin segicisi
PO dolaginin lazzim olan ayirmasina kegir, ondan sonra
kontaktorun kontakti qapanir (birinci paralel dvronin digor
ayirma ke¢maosi qurtarir). Bundan sonra eyni ardicilligla digor
paralel dovronin birinci dovronin segicisi kegon homin ayirmaya
kegmosi hoyata kegirilir. Bununla da, is¢i coroyan dovrasi
qurilmadan, bir ayirmanin digorine kegmo tsikli basa catir. Bu
sxemdoaki reaktor, bir paralel dovro névbati ayirima kegon zaman,
“korpti” dovrasindoki coroyant mohtudlagdirir, bu halda digor
paralel dovro iso ovvalki ayirimda qalmis olur. Bu zaman
reaktorun is¢i coroyant mohtudlagdirilmir, belo ki, reaktorun
induktiv miigavimati praktiki olaraq sifra borabordir, ona gors ki,
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onun dolaginin har bir yarisindaki is¢i caroyan, uygun olaraq da,
magnit sahalori bir-birina oks istigamatdos olurlar. Birfazli segicilor
3 (sok. 3.27, b) va reaktor 4 boyundurug tirlarinda barkidilirlor.
Secicilorin kontakt sistemi coroyan dovrasini qirmadan islayirlar,
onlarin kontaktlar1 yanmir, ona goéra segicilori transformatorun
aktiv hissasindo yerlosdirirlor. Kontaktorlarin 2 isi paralel
dovralordoki coroyanin qirilmasit vo qdvsiin yaranmasi ilo
miisaiyyot olunur, buna goro kontaktorlar1 ayrica hiicrads
yerlosdirirlor ki, homin hiicro do transformator yagi ilo
doldurulmus olur. Bu kontaktorlara baxmaga vo yagi
doyisdirmoklo onlar1 tomir etmoys imkan yaradir. Bu zaman
transformatorun ¢onini agmaga ehtiyac olmur.

[1IBB cevirici qurgularin tomirina onun biitiin detallarina
diggoatlo baxisdan baslayirlar. Harokotli vo torpanmaz kontaktlarin
is¢i sothinin voaziyystino xiisusi diqqgat VYetirirlor, belo ki,
kontaktlar uzun miiddst yagda islodiklorindon onlarin sothi sar1
rongo calan nazik tobago ilo Ortiiriilir, bu iso onlarin kegid
miiqavimatini artirir ki, bu da onlarin qizmasina vo zodalonmosina
Sobab olur. Buna gors kontaktlari, asetonda vo ya tomiz benzindo
isladilmus texniki salfetka ilo siirtorak, ciddi tomizloyirlor. Yanmis
Vo orimis kontaktlari tozasi ilo avaz edirlar.

ITBB ¢evirici qurgusunu tomir edon zaman biitiin borkidici
detallart barkidirlor, zodoli yaylari, izolo edici detallar1 vo
araqatlarim1 doyisdirirlor, kontaktlarda ilisgonliyin olmamasini vo
horakatli kontaktlarin is¢i sothlorinin torpanmaz kontaktlarin isgi
sathlori ilo uygun golmosini yoxlayirlar, homginin basqa defektlori
aradan qaldirirlar, ¢evirgacin stiindoki yazilart vo isaralori
tozolayirlar.

Tomir edilmis ¢evirgaci biitiin pillalor iizra on g¢evirma
tsiklino yoxlayirlar (tsikl — bu mexanizmin birinci vaziyyatdon
sonuncuya godar va aksina gedisidir).

PITH ¢evirici qurgunun tomiri, [TBB ¢eviricisina nisbaton,
xeyli miirokkabdir. Xarici vo daxili detallarin tomizlanmasindan,
yuyulmasindan, cilalanmasindan basqa, olave islor goriirlor. Bu
islor ¢evirgocin ayri-ayri hissolorinin konstruksiyasi vo ¢oxsayl
kontaktlarin ~ olmasi ilo  miioyyan edilir.  Pillaseganin
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kontaktlarinin, kontaktorlarin kontaktlarinin sathinin vaziyyatini
vo intigal mexanizminin elektriki hissalorinin (kontrollerin,
relelorin, son agarlarinin) kontaktlarinin vaziyystini yoxlayirlar.
Cevirici qurgunun biitiin elementlarinin  hislo  ortiilmis  vo
yiingiilco ariniklomis kontaktlarin1 tomizlayirlor vo yaniglart vo
metal  orintilorini  konarlasdiraraq, yeyos ilo  siirtiirlar,
metallokeramik ortiiklii kontaktlar1 yuyurlar, ¢ox zodslonmislori
yenisi ilo doyisirlar.

Intiqal sisteminda buraxila bilon ¢ox liiftlor (bos gedislor)
ola bilar ki, onlar1 da barkitms yerlorini ¢okmok vo ya detallar
doyismokla, hom do kontaktoru va segicini nizamlamaqla aradan
qaldirirlar.

PITH ¢evirici qurgunun ayri-ayri hissalorinin tamiri onlarin
sokiilmo Vo yigilmasinin vacibliyi ilo olagoedardir. Intigallarin
yigilmast vo nizamlanmasi zamani transformator zavodda
hazirlanarkon birlagdirilocok detallarin {izorino ¢okilmis cizgiloro
istinad edirlor. Ayirimlarin qosulmast zamani buraxilan Saho
gevirici qurgunun siradan ¢ixmasina, naticodos do transformatorun
siradan ¢ixmasina sobab ola bilar. Masalan, reaktorun kontaktora
diiz qosulmamasi, kontakt sisteminin iglomo ardicillifini pozur.
Ayirimlarin qosulma sxemindas buraxila bilacok sohvdon gagmaq
t¢iin yigimdan, nizamlamadan vo birlosma sxeminin vizual
yoxlanmasindan sonra dairavi diaqram qururlar (sok. 3.28 ), hansi
Ki, geviricinin kontakt sisteminin islomo ardiciligini gostarir,
homginin do kontaktorlarin vo segicilorin kontaktlarinin is
zamanindaki gabaqlama vo dala galma bucaglarini gostarir.

Segicinin vo kontaktorlarin kontaktlarinin, diiziine vo geri
gedisi zamani, is ardicilliginin dairovi diaqramini quraraq, bos
gedigin (liftiin) qiymati iizro secicinin yigilmasinin keyfiyyoti
barods fikir vyiiriidiirlor (oger liift 16%-don azdirsa, yigilma
gonastboxs sayilir). Sonra ¢evirmonin on tsiklini yerina yetirirlor
Vo ogor defekt olmazsa, sayirlar ki, gevirici qurgu qonastboxs
tomir olunmugdur vo transformator {istliine qurasdirila bilar.
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3 (U4 Cevricinin
Cevirgacin geri gediginda A
secicinin vaziyyati

diiziina gedisi

(-2.5%) 2 4(+2.5%)

Cevirgacin diziina gedisi
zamani secicinin vaziyyati
Cevirmanin
geri gedisi

Secicinin lGftd

(-5%) 1 5 (+5%)

Sakil 3.28. Transformatorun garginliyini bir pillads nominal

garginliyin £2,5%-i gadar tanzimlayan 5 pillali ¢evirici qurgunun
dairavi diagramu.

3.10. Farfor girislarin tamiri

Giriglordo tez-tez rast golinon zodalori (yag buraxmasini,
izolyatorlarin  catlarint  vo  qopuqlarini, sancagin yivinin
qirilmasini) sancaqlarin hazirlanmasiyla tozo farfor izolyatorlarin
armaturlagdirilmasi ilo aradan qaldirirlar; xarab olmus sancaqlari
yenisi ilo doyisdirmokls va uygun yoxlama va sinaq aparmagla.
Sancaglarin _tadariikii. Sancaga polad vo ya tunc
qapaqciqlar bururlar vo c¢ertyojda gostorilon Olgiilor iizra onu
kontur gayka ilo borkidirlor. C6l torofdon qaz qaynagi ilo sancaga
gaynaq edirlor. Bunun {igiin onlari kamerali qaz sobasinda
600...700°S-0 goadar qizdirirlar.

Qaynagy, flyus kimi 700°S-do 3 saat orzindo gabagcadan
qizardilmis bura tatbiq etmakls, biirtincls aparirlar.

Qaynagin keyfiyyotini xiisusi qurguda sixilmig hava ilo
yoxlayirlar.
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3.29. Sancaqla qapaqcigin qaynagimin keyfiyyatini yoxlamaq
iiciin qurgu:
1-sokiilan stolun yuvasi; 2-rezin kipgac; 3-qapaqciq qaynaq
edilmis sancaq; 4-vint; 5-gaynaq yeri.

Ogor smagin 1 doagigesi arzinds fir¢a ilo gaynaq yerina
cokilmis sabun mohlulu kopiiklonmazss, onda qaynaq yaxsi
sayilir.

Qaynaqdan sonra sancagl qalvanik iisulla qalaylayirlar vo
ikinci dofo sinaqdan kegirirlor.

Daxili _ qurgular _ iiciin 6 kV-lug _ girislorin
armaturlasdiriimasi. Papaqciq qaynaq edilmis sancagi mongonodo
borkidirlor (sokildo gostorildiyi kimi). Papancigin igina rezin
araqat1 yerlogdirirlor. Araqatinin 6l¢iisii gertyoja goro hazirlanir.

Farfor izolyator 6ziiniin yuxari hissasi ilo papaqciga qoyulur
Vo yuxaridan sancaga elektrokarton vo metallik saybalar
geyindirirlor, hansilar1 ki, konturqayka ilo axira qodor ¢okirlor.
Papaqcig1 maqnezial kiitlo ilo doldururlar, o boarkidikdon sonra
624C nitroemalt ilo ortiirlor.
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3.30. 6...10kV-luq daxili qurgunun girisinin
armaturlasdirilma iisulu:
1-moangang; 2-giris; 3-sancaq; 4-papaqciq; 5-rezin sayba;
6-karton sayba; 7-poladsayba; 8-qayka; 9-doldurma kovsu.

Xarici qurgu iiclin _35kV-lug girislorin armaturlasdirilmasi.
Xarici qurgu t¢iin girislor transformatorun gapaginda borkidilon

cuqun flanslarda armaturlasdirilir.

Girisin gapaqcig@inda asbest snurdan olan kipgocli vintlo
ortiilon M6 desiyi acilir. Asbest kipgoc 1154 laki ilo hopdurulur.
Bu desik farfor iglikdon, transformatorun g¢onindan golon yagla
dolarkon, havanin ¢ixmasi {igiin nazards tutulmusdur. 35kV-lug
girisi sokildo gostorilon qurguda armaturlasdirirlar.

Sancaqda yigilan detallar axira kimi qayka ils ¢okilir. Sixma
plitasinin, sancaqlarin vo qaykalarin komoyi ilo flansin topasi
farforun ¢ixintisina kip sixilir.

[zolyator vo flans arasinda borabar qoyulmus dairavi araliq
armaturlagdirict  kiitlo ilo doldurulur. Eyni zamanda yuxari
papaqciq vo farfor arasinda yaranan yarig1 da doldururlar.
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Doldurmani aras1 kosilmodon nazik sirnaqla aparmaq
lazimdir ki, aralig1 kiitlo barabor doldura bilsin. Doldurma zamani
fasilolor buraxilabilon deyil.

Flansi vo qapaqcigr doldurdugdan sonra girisi eyni
vaziyyatds tam quruyana godar 12 saat saxlayirlar. Bundan sonra
Kolokotiirliyli tamizlayir vo doldurulmus kitlonin sathini 624C
nitroemali ilo Ortiirlor.

3.31. Xarici qurgunun 35kV-luq girisin armaturlasdirma iisulu:
1-cuqun flanes; 2-rezin sayba; 3-izolyator; 4-sancaq; 5-papaqciq; 6-
gayka; 7-sayba; 8-sveller; 9-sixic1 plita; 10-sixma sancagi; 11-qaykalar; 12-
gazlarin ¢ixmasi ii¢iin M16 desiyi;13-doldurma yeri.

Saganaqli izolyatorlarin armaturlasdirilmasi.  izolyatorlarin

iki vo tigyerli saganaqlarda armaturlagdirilmast AG girislori ti¢lin
rast goliniq. Armaturlasdirmanin texnoloji prosesi yuxarida tasvir
olunanla analojidir.

Izolyatorlarin vaziyyetina xiisusi diqqet yetirirlor. Onlar
saquli va bir-birindan eyni masafodo qurasdirilmalidirlar.
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3.32. U¢ AG izolyatorlu saganagq.

Izolyatorlarin _transformatorun gapagmin _gol borularinda
armaturlasdirilmasi. Izolyatorlarin qol boruda vo ya flansin tam
ortasinda, saquli vo eyni araligla durmasini tomin edon qurgu iki
dayaqdan ibarast olan qulpdan ibaratdir. O, kiinc domirindon ibarat
olan iki pancaya soykanir.
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3.33.1zolyatorlar1 transformatorun qapagmnin qol borularinda
armaturlasdirmagq iiciin qurgu:

1-dayaq; 2-pancalor; 3-sart tir; 4-cubuga qaynaq edilmis
gayka; 5-buynuzlu gayka; 6-asma ¢ubugu; 7-gapaqg.

4

Araligda metallik asqi c¢ubuqlar1 qurasdirilmislar, onlarin
yuxart hissolorinds yiv acgilmig vo xiisusi qaykalarla tochiz
olunmuslar, asagi hissalarina isa qaykalar qaynaq edilmislor.

Izolyatorun hor bir tipi vo sancagin diametri {iciin uygun
cubuglar hazirlayirlar.
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Qulpu transformatorun qapagina qurasdirirlar, hansina ki,
izolyatorlar1 asagidaki ardicilligla armaturlasdirirlar: avvalca asma
cubugunun qaykasini izolyatorun sancagna burub baglayirlar,
sonra xiisusi qaykanin (buynuzlu) kémayi ilo izolyatoru qaldirib
qapaga sixirlar vo lazim olan, yoxlanmis voziyystds saxlayirlar;
bundan sonra gol borunu armaturlasdirici kiitls ilo doldururlar.

Xarab olmus sancaglarin yenilori ilo doyisdirilmosi.  Giris
yaxs1 vaziyyatdadirss, amma yalniz sancagin yivi xarab olmussa,
sancagin yuxari (xarab olmus) ucunu yuxari papaqcigin sathi tizro
misarla kasmok moqsadouygundur. Sancagi papaqcigin qalinligi (
3..4Amm ) dorinlikdo desirlor, ondan sonra onu sarbast sokildos
¢ixarmaq va Yenisi ilo doyismok olar. Yeni sancagi papaqcigin
sathi tizra qaynaq edirlor.

Armaturlasdirici  zamazkanin hazirlanmasi. Farfor
izolyatorlar1  flansa, saganaga, bukslara vo papaqciglara
armaturlagdirmaq ticlin maqnezial zamazka genis yayilmisdir.
Onun tarkibi magnezitdon (36%), farfor unundan (19%) va xiisusi
¢okisi 1,2 olan xlorlu magnezium mahlulundan (45%) ibarstdir.

Istifado etmozdon gabag magqneziti 2,5 saat orzindo
700...750°S-do qizardilmaya qoyurlar vo hermetik baglamada
saxlayirlar, bels ki, o, cox higroskopikdir.

Lazim olan xlorlu magnezium mohlulunu iki hisss
xirdalanmig kristallik xlorlu magneziumdan va bir hisso gaynar
sudan hazirlayirlar. Hall olunmus xlorlu magneziumu 5...6 saat
middoatinds ¢okdiiriirlor, cunadan siiziirlor vo agzi bagh siiso
gabda saxlayirlar.

Alimmis qarigig1 metallik gabda bircinsli axici kiitlo alinana
godor ciddi qarigdirirlar, hansmi ki, 15..20 doq miiddstinds
miitloq istifado etmok lazimdir. Kiitlo 16°S temperaturda 12
saatdan sonra borkiyir.

Doldurma tayqulpu. Armaturlasdirict kiitloni doldurmag
liglin  xiisusi tayqulpdan istifado etmok lazim golir. O,
doldurmanin sadsliyini, miinasibliyini, stiratliyini vo saligaliliyini
tomin edir.

Tosadiifi bankalardan vo qutulardan istifado etmok
tovsiyya olunmur.
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3.34. Doldurma tayqulagi.

Armaturlagdirilmis  izolyatorlarin  sinagi  {i¢lin _ stend.
izolyatorlarin armaturlasdirilmasinin  keyfiyyoti onlardan yag
sizmasinin xiisusi stendds yoxlanmasidir.

Sinaq yagin tozyiqinin, govdeni hermetikliys yoxlayan
zaman miioyyan olunmus tozyiqi asan qiymatinds aparilir.

Stend qaynaq edilmis metallik ¢onlor yigimindan
(izolyatorlarin vo onlarin flanslarmin tiplori tizra) ibaratdir.
Onlarin ¢iyinciklori vardir ki, onlarda boltlar {igiin yariglar
nozords tutulmusdur. Boltlar {iglin yarigi olan ¢iyinciklorin
konfiqurasiyasi va dlgiilari izolyatorlarin 6lgiiloring uygundurlar.
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3.35. izolyatorlarin sinag iiciin stend:
1-metal ¢an; 2-flyans soklinds ¢iyincik; 3-yag-tazyiq boru kamari; 4-
kran; 5-¢arciva; 6-alt takna;  7-slanq; 8-limumi tixac krani; 9-basqili yag
¢ani; 10-sinaqdan kegirilon izolyatorlar.
Concikloro tixac krami ilo yagh-basqili boru komori

birlosdirilmisdir.
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Biitlin qurgu ¢orgiva iistiindo domir I6vhalordon hazirlanmis
althiq tokna tizorinds y1gilmisdir.

Yagbasqili boru tixac krani vasitasi ilo rezin boru (slanq) ilo
tutumu 30l olan basqili yag ¢anins birlosdirilmisdir.

Sinaq belo aparilir: uygun ¢ondo sinaqdan kegirilocok
flansli izolyator qurasdirilir. O, rezin araqatt vo boltlarin komoayi
ilo uygun ¢anin ¢iyinciklarina barkidilir.

Verilmis ¢onin tixac krani acilir, sonra isa iimumi kran
acilir.

Aras1 kosilmodon izolyator 24 saat miiddstinds yagin
tozyiqi altinda qalir.

Stends ham tok izolyatoru, hom do izolyatorlar partiyasini
(dastini) yoxlamaq olar.

Izolyatorlarin komplektlosdirilms siti. Girislorin detallarinin
secilmasini  vo onlarin  flanslarla, sancaqlarla, saybalarla,

qaykalarla, araqatlariyla,  papaqlarla  komplektlosdirmani
yiingiillosdirmok {igiin armaturlasdiricinin i yerinds verilmis
emalatxanada istifado olunan miixtalif izolyator dostinin oldugu
sitin olmasi, onlarin armaturlagdirilmasi tigiin detallarin olmast
mogsadouygundur. Belo sitdo oyani olaraq goriiniir ki, giris
nalordon y1gilir.

3.11. Canin, genislandiricilarin va armaturlarin toamiri

Conin _tamiri.  Bos ¢oni ¢okiintiilordon, ¢irkdon vo
parafindon tomizloyirlor. Onu ovvalco yuyurlar, sonra iso isti
yagla yaxalayirlar. Axitma yerlorini asetilen qaynag ilo gaynaq
edirlor, bunun ii¢lin qaynaqlanacaq yeri gabaqcadan yagdan vo
rongdan tomizlayir vo lehimloms lampasinin odlugu ilo yavas-
yavas va barabar qizdirma ila qurudurlar.

Qaynaq yeri kifayat godor yaxsi tomizlonmadikds qalmis
yag vo rong hissociklori qizdirmanin tosiri altinda koémiirlasir,
tikisdo kapilyarlarin yaranmasina sobab olur ki, bu da yagm
sizmasina sorait yaradir. Belo yerlorin tokrar gaynaq edilmasi
naticasizdir.
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Qaynaq islori zamani yangin tohliikesizliyi qaydalarina
riayst etmok vo yag qazlarinin partlayisindan vo yariglarda galan
yaglarin aligmasindan qa¢gmaq {igiin xiisusilo ehtiyatli olmaq
vacibdir.

Condaki ciizi yag sizintisinin qarsisini ddymo ilo almaq
miimkiindiir.

Qaynaq qurtardiqgdan sonra ¢oni 1..2 saat orzinds
genislondiricidoki yagin saviyyasindon 1,5m hiindiirliikds olan
yag siitiinunun izafi tozyiqi altinda sinaqdan kegirirlar.

Sinaq iiclin diametri “%.... 1” olan qifli borudan istifado
edirlor. Borunu genislondiricinin tixacinin yerina qurasdirirlar vo
qifin 2/3 hiindiirliiyiine gadar yagla doldururlar.

Sinaq miiddati arzinds yag gostaricisindoaki,
genislondiricidoaki vo goruyucu borudak: biitiin nofaslik desiklori
hermetik kiplsdirilmalidirlor.

Sinaq qurtardigdan sonra borudan yagi genislondiricidoki an
yuxari saviyyays godor bosaldirlar, desiys iso adi tixac qoyurlar.
Bundan sonra hermetik Kiplosdiricilori ¢ixarirlar vo yaggostarici
lizro tolob olunan yag soviyyssini qoyurlar, bunun ig¢iin
geniglondiricidon artiq yagi bosaldirlar. Eyni zamanda yag
gostaricisinin va nafaslik tixaclarinin isinin sazligini yoxlayirlar.

3.36. Yagn izafi tozyidi il3 ¢oni sinamagq iigiin qurulus:
1-¢ancik-qif; 2-yivli borucug; 3-gayka.
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Aragatlarimin tamiri. Xarab olmus Kiplosdirici aragatlarini
tozo araqatlan ilo ovoz edirlor. Araqatlarinin yaridan kosilmis
uclarini rezin yapigqani ils yapisdirirlar.
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3.37. Kiplasdirici araqatlarinin uclarimin birlasdirma iisullari:
a-rezin tixac ii¢iin; 2-karton va klingeri tixac iiciin.

Boltlarin ~ kegmosi  liglin -~ desiklorin  araqgatlarinda
nisanlanmasi yerino gora, qapaq lizra Vo ¢onin flansina gors yerino
yetirilir. Desiklor kaski ilo agilir.

Kiplosdirici araqati kimi asbest sunur istifado oluna bilar.
Asbest snur bakelit lakinda hopdurulur va barkidici boltlarin
daxili toroflorinds yerlosdirilir. Qapaqda ¢oplikdon gagmaq ligiin
onun xarici torafindo moftil yerlosdirirlar.
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3.38. Kiplasdirici araqatlarimin qurasdirilmasi:
1-gapaqg; 2-¢anin divari; 3-Kiplosdirici asbest snur; 4-moftil.
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Genigslandiricinin tamiri. Hor seydon ¢ox genislondiricinin
tomiri onu yagla yuyulmaqla mohtudlasir. Lakin bozon
genislondiricinin  daxilini  yuxar1 boyundurugun sothindo
genislondiricinin qol borusu altinda vo ya daha ¢ox Xaricedici
borunun altinda darivari boyiik toplant1 sokilli pasdan tomizlomok
lazim galir.

Pas yiingiil ¢okiclo genislondiricinin sothina ddyaclomo
zamani da agkarlana bilor (yag tamamon ondan bosaldildigdan
sonra).

Bir gqayda olaraq, pasi tomizlomok tiglin genislondiricinin
dibini kasirlor, hansin1 ki, sonra qaynaq edirlor vo yaxud da
Kiplosdiricili qapayici soklinds hamisolik qiris hazirlayirlar.

Genislandiricinin daxili sathindo dorin ¢okoaklorin amala
galdiyini onun xarici sathins balaca ¢akiclo yiingiil tagqildatmaqla
askarlamaq miimkiindiir. Darin ¢iiriimoa yerlorindo polad qirilir.
Bels halda genislondirici tozasi ilo doyisdirilmalidir.

Genislandiricinin vo ya xaric edici borunun daxili sathini
pasdan tomizlodikdon sonra benzinds isladilmis tomiz cinda ilo
silmak lazimdir vo tam qurudugdan sonra 1201 Ilaki ilo ortorok
ciddi qurutmaq lazimdir.

Belo iisulla islondikdon sonra dib 6z yerino gaynaq edilir.

Dib gaynaq edildikdon sonra genislondiricinin daxili
sathinin yenidon laklanmasi tovsiyys olunur. Bunun {iglin osasl
qurudugdan sonra genislondiricinin igarisine bir godor lak tokiirlor
Vo geniglondiricini firladaraq, onun biitiin daxili sathini lakla
isladirlar.

Bu zaman diqgat yetirmak lazimdir ki, lak genislondiricinin
desiklorini, xiisusan do yaggostoronin desiyini gapamasin.

Laklanmis  genislondirici soba daxilinda 85...90°S
temperaturda 6...12 saat miiddatinds qurudulmalidir.

Qoruyucu borunun tamiri. Borunun tomiri adston dirsayin
yuxari hissasindoki nofoslik tixacindaki pasin tamizlonmasindan,
homginin diafragmanin siisasinin doyisdirilmasindan ibaratdir.

Borunun tomizlonma isulu yuxarida tosvir olunanla
analojidir. Siisonin zodslonmosindon qagmaq tgiin kiplosdirici
araqat1 boltlarla borabar sixilmalidir.
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Diafragma siigasinin barkidilmasi sokilda gostorilmisdir.
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3.39. Qoruyucu borudaki diafragma siisasinin barkidilma iisullari:
1-siiso; 2-rezin (halga); 3-bakelit lakla ortiilmiis zamazka.

Qapagin tamiri.Genislondiricisi olmayan kicik
transformatorlarin qapagi, ¢ox zaman daxili torafdon pasla ortiilii
olur. Diqgetlo tomizlodikdon sonra vo hazirladigdan sonra
transformatorun qapagini  antikondensasion emalla 6rtmok
lazimdir. Belo emal 100 ¢oki hissasi 1201 lakindan va 10 hissa
probka (montar) ovuntusundan ibarat olur. Holledici kimi benzol
Vo ya toluol tatbiq oluna bilar.

Bu emalla islomo yangin vo amok miihafizosi qaydalarina
ciddi riayat etmoyi tolob edir. Onu hermetik qgapali tarada
saxlayirlar.

Diqqgotlo qarigdirilmis emali fir¢a ilo horizontal voziyyatdo
olan gapaga iki dofo ¢okirlor. Emalla ortilmiis qapagi 20 daq
havada saxlandiqdan sonra quruducu skafda 30 doq miiddatinds
Vo ya agiq havada 4...6 saat miiddatinds qurudurlar.

Yag gostaricinin tamiri. Yag gostoricinin igini barpa etmok
liclin yag gostoronin armaturundaki kanallari tomizlomak, siisado
tomizlik aparmaq ve ya onu dayismak kifayotdir.

Stisoni doyison zaman vacibdir ki, tozo sliso uzunluguna
gora daqiq 6l¢iilsiin vo hamar topa sathlari olsun.

Stisani balaca (50mm-a godoar) korund diskin tili ilo kasmak
olar.

Kiplogdirici araqati ilo slisoni sixmaq olmaz ki, o,
qurilmasi. Diqgeat yetirmok lazimdir ki, siiso borunun asagi
hissasindo normal giris desiyi olan mohtudlasdirict borucuq
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qurasdirtlmig olsun. Bu borucugun olmamasi rezinin §ismosi
naticasinds yaggostaranin desiyinin tutulmasina gatirib gixarir.

Termometrlar iiciin gilizlarin tamiri.  Gilizlorin tez-tez
xarab olmasi onun desiyino su diismasi sayasindo bas verir.
Desiya diisan su qisda donaraq genislonir va gilizin lehimlonmis
dibini transformator ¢onino sixisdirir.

Islomoyan transformatorlarin gilizlorinin desiklorini qus
dovriinds diqgstlo qapamaq lazimdir. Zadslonmis gilizlori yenisi
ilo doyigmok lazimdir.

3.12. Transformatorun yigilmasi va ¢ixarilan hissanin
qurudulma metodlar:

Biitiin detallar tomir olundugdan sonra transformatoru
yigmaga baslayirlar. Imkan daxilinde o zavod texnologiyasi
soraitlorina uygun olmalidir.

Asagidaki yigma ardicilligi tovsiyya olunur.

Birinci  marhala. Giicii 320kVA-ya (Qodor olan
transformatorlarin niivesi hiindiirlityii 350...600mm olan katilin
istiino qoyulur. Boylik giiclii transformatorlarin niivalarini
désomads qurasdirirlar.

Magnit kegiricisinin ¢ubuglarim1 kiper lenti ilo sartyirlar.
Presloyici sancaglarin qaykalarini bosaldirlar, sancaqlari vo
bakelit borucuglar1 ¢ixardirlar. Boyunduruq tirlorini ¢ixarirlar.
Niivonin yuxart boyundurugunu, 16vhalori arabir isaraloyarok
sixtasizlasdirirlar.

Magnit kegiricisinin ¢ubugunda ollo ovvalco - AG
dolaglarmni, sonra YG dolaglarini oturdurlar.

Glici 560kVA-dan bdyikk olan transformatorlarin
dolaglarini oturtmagq tigiin kran totbiq edirlor. Kip barkitmak tigiin
onlar1 ¢ubuqlarda vo 6z aralarinda pazlarla boarkidirlor. Dolaglari
oturtmaq tigiin ¢akic va ya kuvaltddan istifado etmok qadagandir.

Dolaglar oturduldugdan sonra yuxart boyundurugun
sixtalanmasina baslayirlar.

Son va ¢ox masuliyyatli omaliyyat biitiin ¢ixarilan hissanin
preslonmosidir. Saquli sancaqlarla dolagi preslayirlor.
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Fibra araqati istlindon ¢okicin zarbalori ilo  yuxari
boyundurugun polad I6vhalorini hamarlayirlar. Konusvari polad
diizaldici ilo yuxar1 boyundurugun sixma sancaqlari tigiin desiklori
diizaldirlar.

Bakelit borucuglari yerlosdirir vo yuxari boyundurugu sixici
sancaqlarla sixirlar.

Cixarilan hisso yigildigdan sonra ilkin sinaqglar seriyasi
yerina yetirilir.

Ikinci  marhala. Ayirmalarin = hazirlanmasini,
qurasdirilmasini,  birlosdirilmasini, lehimlonmasini  vo izols
edilmasini aparirlar. Ayirmalari dolaglarin uclari ilo gaynagla vo
ya lehimlomo yoluyla, bu magsadls xiisusi qurgu totbig etmoklos
birlosdirirlar.

Transformatorun tamamilo  yig@ilmis  ¢ixarilan  hissasi
qurudulur, bels ki, o ¢oxlu izolyasiyali detallara malikdir, hansilar
Ki, saxlama vo yigma prosesinds nomlono bilarlor vo
izolyasiyasinin keyfiyyati azala bilor.

Uciincii marhala. Transformatorun qurudulmus ¢ixarilan
hissosi qgapagla komplektlosdirilir. Ayirmalart girislorlo  vo
cevirgocin kontaktlar1 ilo birlogdirirlor. Cixarilan hissoni ¢anin
icorisina salirlar. Qapagi borkidirlor. Coni yagla doldururlar.
Qapagn {istiino genislondiricini va biitiin armaturu qurasdirirlar.

Transformator buraxilis sinaqlari stendino daxil olur.

Transformatorun cixarilan hissosinin qurudulma metodlari.

Transformatorlarin ¢ixarilan hissasinin qurudulmasinin bir
ne¢o metodlart mévcuddur.

Cixarilan hissanin vakuum — quruducu skafda qurudulmasi
(glici 1000kV A-ya godar olan transformatorlarin) adston 16...18
saat davam edir. Qurutma  100+10°S  temperaturda vo
70...72mm c.stit-na godor vakuumda aparilir. Temperatur vo
vakuum tolob olunan giymato godor tolimata uygun qaldirtlir.

Oz ¢onindo qurutma (istonilon giiclii transformatorlar {igiin)
qisa gapanma carayanlari, sifir ardicilliql corayanlar vo induktiv
qizdirma ilo aparilir. Biitiin bu ii¢ tisul hom yagla, hom do yagsiz
transformatorun ¢oninda yerina yetirilo bilar.
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Qisa gapanma coroyant ilo qizdirmaq {giin dolaglardan
birina qisa qapanma gorginliyine yaxin garginlik verilir. Bu zaman
ikinci dolaq gapanmis olur. Bu zaman dolaglardan nominal
Coroyana yaxin coroyan axir.

Transformatorun dolaglarin1 miioyyan sokilda birlosdirib,
onlardan birini birfazali corayan monboyins birlosdirorak, sifir
ardicilligh adlanan axin yaratmaq olar. Conin metali ilo niivanin
oamoalo gatirdiyi konturdak: bu sel, burulgan carayanlarindan itkilor
yaradir vo bununla da qizir.

Induksion  qizma  ¢onin domirindoki ~ burulgan
corayanlarindan itkilordon yaranir. Burulgan coroyanlari yaradan
sel, ¢onin perimetri boyunca izolyasiyali naqildon buraxilmis bir
ne¢o sargidan verilmis gorginlikdo miioyyon miqdarda caroyan
buraxilmasi zamani yaranir.

3.13. Transformator yagimin tamizlonmasi va
qurudulmasi

Transformator yagi neftin ayrilmast yolu ilo alinmis maye
dielektrikdir. Transformator yagmin dielektrik xiisusiyyoti onun
nomlik doaracasindon vo miixtalif asqarlarla ¢irklonmasindan bir
basa asilidir: yagda nomlik vo mexaniki qarisiglar no gador ¢ox
olarsa, onun elektrik mohkomliyi bir o godor asagi olur.

Tomiro uzun miiddat isdo olan, zodolonmis transformatorlar
daxil olurlar, buna goro do onlarda yag adoton 0 Qodor giiclii
nomlonmis va ¢irkli olur ki, onu yalmiz tomizlodikdon voa
qurutduqgdan sonra tokrar istifado etmok olar.

Transformator yagimin  onun torkibindoki  mexaniki
qarisiglardan vo namlikdon tomizlonmasini xiisusi aparatlarin —
sentrafuga vo pres-filtrlorin komoayi ilo yerino yetirirlor ki, bu
aparatlarin qurulusu vo is prinsiplori haqqinda qisa molumat
asagida verilmisdir.

Sentrafuga (sok. 3.40) gozdirilon aparatdir, hansinin ki,
platformasinda daxilindo baraban olan govde 1, disli carxlh
nasoslar 2, elektrik miihorriki 3, elektrik qizdiricis1 4 va filtr 5
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yerlosdirilmiglor. Baraban desiklori olan ¢oxsayli konusvari
bosqgablardan ibaratdir. Bosqablar bir iimumi valda biri o birinin
tizorinda yerlosir vo onlar arasinda ¢ox kigik araliq olur; onlar
mayeni coxsayli nazik qatlara ayirmaga vo bununla da yagin
tomizlonmo intensivliyini artirmaga xidmat edirlor.

Sakil 3.30. HCM-3 tipli sentrafuga:
1-gevda; 2-nasos; 3-elektrik miiharriki; 4-elektrik qizdiricisi; 5-filtr.

Nomlonmis vo ¢irklonmis yag sentrafuqaya nasosla 2
morkozi giris desiyindon verilir. Aparatda homginin qolguglari
olan li¢ ¢ixis desiklori vardir, onlardan yuxaridaki barabanin
hoddindon ¢ox g¢irklonmoasi zamani vo ya sentrafuga gofloton
dayandigda yagin bosalmasina, ortadaki — tomizlonmis yagin
cixmasina vo asagidaki — yagdan ayrilmis suyun bosaldilmasina
xidmat edir. Suyun yagdan daha intensiv konarlasdirilmasi {igiin
yag1 elektrik qizdiricist ilo 50...60°S-2 godar quzdirirlar.

Iri fraksiyali mexaniki qarisiqlar yag komorinin giris
borusunda qurasdirilmis filtrdo 5 saxlanilir. Filtr kigik desiklori
olan zorif metallik tordan ibarotdir. Sentrifuqa yagin ¢irklonmo
doracasi ilo miioyyan olunan iki rejimlorin birinds isloys bilor.

Zoif ¢irklonmis yagin tomizlonmasi zamani sentrafuqa
normal rejimds islayir, d.d. nomliyi vo mexaniki qarisiglart
konarlagdirma rejiminda, lazim goldikds iso ¢ox namlonmis yagin
tomizlonmasi zamani sentrafugan1 digor is rejimina (bosqgablarin
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yerini doyismoklo) — yagdan suyun xaric edilmasina nizamlayirlar.
Normal rejimds isloyan sentrafuqun mohsuldarligi 1600 1/saata
godordir.

Preslayici-filtr (sok. 3.41) yagi tomizlomok ti¢iin xidmot
edir, lakin is prinsipino goro sentrafugdan onunla forglonir ki,
onda yag seperasiya ilo deyil, filtrloyici materiallar sistemindan
sixigdirilaraq kecirilmasi yolu ilo tamizlonir. Filtrlayici materiallar
kimi kicik mosamoli kagizi, kartonu vo xiisusi parcani (belting,
filtrobelting va s.) totbiq edirlor. Hor seydon ¢ox filtr kagizindan
istifado edirlor. Aparatin osas hissasini ¢uqun ¢argivalarlo
novbalosoan ¢orgivalordon, 16vholordon Vvo onlarin  arasina
yerlosdirilmis filtrloyici materiallardan ibarst olan y1gim 7 toskil
edir. Biitiin bu komplekt iki massiv plitalorlo sixict vinti olan
sturvalin 6 komayi ilo sixilmisdir.
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Sokil 3.41. Filtr-press:
6-sixma vintli sturval; 7-¢arcivadan, 16vhalardon va filtrlayici
materialdan ibarat dast (y1gim); 8-manometr; 9-yagin ¢ixmasi iigiin
flanesh borucuq; 10-gobud tamizlayici filtr; 11-yagin girmasi iigiin
flanesh borucuq; 12-nasos; 13-elektrik miiharriki.

Cargivalar, 16vhalar va filtrlayici kagiz asagi kiinclords iki
desikloro malikdirlor, hansilardan ki, biri kirli yagin (filtrlonan)
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daxil olmasina, digari — tomizlonmis yagin (filtrlonmis) ¢ixmasina
xidmot edir.

Yagm tomizlonmosi nasosla 12  verilon ¢irkli yagin
filtrloyici materiallardan tozyiqlo kegirilmosi zaman1 bas verir ki,
bunun da noticosindo homin materiallarin sothindo yagin
torkibindaki su vo miixtalif mexaniki qarisiglar saxlanilir. Yag
pres-filtrlo daxil olana godar gobud tomizlayici filtrin 10 metallik
torunda bas veran ilkin tomizlomadan kegir ki, hamin tomizlayici
nasosun 12 giris borusunda 11 quragdirilmisdir.

Yag filtr-preso manometrlo 8 nozarot edilon 5-102 kPa
tozyiq altinda vurulur: yagm tomizlonmosi zamani filtr-ptesdo
tozyiqin artmasi yagm yiiksok dorocods ¢irkli olmasmi va
filtrloyici materialin doyigdirilmali oldugunun vacibliyini gostarir.
Cixis borucugunda olan krandan yag periodik gotiriilarok,
tomizlonma daracasi yoxlanilir.

Keyfiyyatini vo elektrik moéhkomliyini yiiksaltmak tiglin
transformator yagini tseolit qranullari ilo doldurulmus bir-neco
paralel isloyon adsorberlordon ibarot olan tseolit qurgusunda
qurudurlar. Tseolit qurgusunda qurudulma yagin adsorbentlords
olan molekulyar olok qatinda filtrasiyas: ilo hoyata kegirilir.
Adsorber asagi dibinds, molekulyar olavo dayaq olan metallik
tordan ibarat i¢i bos silindrdir. Adsorberin yuxari1 bogazlig: sokiilo
bilon metallik torla baghdir. Filtrlonocok yagi onlara yag
Komorini, elektrik qizdirict elementlori, termosignalizatoru vo
tozyigo nazarat ii¢iin manometri birlosdirmoak tigiin stuserlori olan
metallik elektriki qizdirict ¢onds qizdirirlar.

Qurgu iki filtrlo tochiz olunmusdur. Onlardan biri yagi
mexaniki qarisiglardan tomizlomok {iglin adsorberin girisindo
yerlosdirilmisdir, digari iso - quru yagin adsorberinin ¢ixisinda
yerlogsmisdir vo adsorberin yuxari bogazliginda yerlosmis torun
zodolonmasi  naticasinds  yaga qarismis tseolit hissaciklorini
saxlamaq ti¢lin xidmat edir.

Tseolit qurgularinda qurutma ¢ox Somoralidir, neco Ki,
filtrlomonin yalniz bir tsiklindo hadsiz ¢irklonmis vo nomlonmis
yagin desilmo garginliyini 8...10 kV-dan 50 kV-a godor va
daha yiiksoayo qaldirmaga imkan verir.
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Transformator yaginin qurudulmasi ii¢iin tseolit qurgularini
iri tomir miossisalorinds giin arzinds bdyiik migdarda yagi emal
etmok lazim galdiyi zaman totbiq edirlor. Belo qurgularin kigik vo
orta miiassisalordo istifado edilmasi igtisadi cohatdon mogsads
uygun deyildir.

3.14. Giic transformatorunun tamirdon sonra sinagdan
kegirilmasi

Tomirdon sonra yoxlama smaginin kegirilmosi moslohat
goriillir.  Yoxlama smagmm torkibinae asagidaki  sinaq
omoliyyatlar1 daxildir:

1.Genislondiricinin, gdvdonin Vo araqatinin  smaqdan
kegirilmasi.

2. Transformator yaginin sinaqdan kegirilmasi.

3.Transformator  dolagmin izolyasiya miigavimatinin
yoxlanmasi.

4. Transformator dolaglarinin miigavimatinin 6l¢iilmasi.

5.Magnit niivesinin sixict sancaqlarinin izolyasiyasinin
elektrik mohkamliyinin vo miigavimatinin yoxlanmasi.

6.Sargilararast  izolyasiyanin  elektrik ~ mdhkamliyinin
yoxlanmasi.

7.Transformator  dolaglarinin  vo  farfor ¢ixiglarinin
izolyasiyasinin elektrik méhkamliyinin yoxlanmasi.

8.Transformasiya omsalinin, dolaglarin birlosma sxeminin
Vo qrupunun yoxlanmasi.

9.Transformatorun yiiksiiz isloma Vvo qisa Qgapanma
simagindan kegirilmasi.

3.15. Genislondiricinin, gévdanin va araqatinin sinagdan
kecirilmasi (Kipliya)

Bu sinaq tarnsformator yagla dolduruldugdan sonra aparilir.
Sinaq artiq yag siitunu tozyiginds aparilir. Bu mogsadlo 1'...1,5/
diametrindo qifli boru hazirlamb  genislondiricinin  yuxari
probkasinin tixacinin yerina barkidilir. Yoxlama borulu va hamar
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bakli transformator iiciin 0,6 m vo dalgavari bakl
transformatorlar tiglin 0,3 m artiq yag siitunu tozyiqinds aparilir.

3.16. Transformator yagimin sinaqdan ke¢irilmasi

Elektrik izolyasiya mayelorinin, o ciimlodan, transformator
yagiin elektrik méhkomliyini sinamagq tli¢iin AMU-60 vo AVUM-
80 aparatlarini totbiq edirlor.

AMMU-60 aparatinin sxemi sakil 3.42-da verilir.
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Sakil 3.42. AMHU-60 aparatimin elektriki birlosmalarinin prinsipial-
montaj sxemi:
1-yiiksaldici transformator; 2-tanzimloma transformatoru; 3-nazarat
voltmetrin qosulmasi ii¢iin yuva; 4-qapagin blok-kontakti (mexaniki
rabitali kontakt); 5-elektrodlarla gab; 6-avtomatik agar; 7-aparatin
govdasi.
198



Sinagi xiisusi farfor (keramiki) qabda 1 (sok. 3.43) aparirlar.
Homin qab sinaqdan kegirilocok maye dielektriklo 4 doldurulur
vo onun iki latun elektrodlart 2 vardir. Maye dielektriklori
sinagdan ke¢irmok tigiin elektrodlarin diametri 25mm  olan
yarimsferalardan ibaratdir.

Elektrodlar arasindaki mosafoni onlar1 firladaraq qoyurlar;
onu araliq dlgen 6lciilorlo (supla) yoxlayirlar. Is zaman1 qaralmis
elektrodlart sinaqdan qabaq dori  ovozloyicisi (zams) ilo
cilalayirlar.

1 2
/
—— 72 —— || ¢
iy FlL—= :
-+ !
— P l
— — ,.;D I 1
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Sakil 3.43. Maye dielektriklari sinamaq ii¢iin qab:
1-qab; 2-elektrod; 3-izolyator; 4-sinaqdan kegirilocok maye dielektrik.

Sinagi bu ardicilhgla aparmali:

- yagla dolu gab1 aparata yerlogdirmali (bax sok. 3.42);

- qurgunun govdasini torpaqlamali vo qapagi baglamali (bu
zaman blok-kontaktlar 4 gapanirlar);

- tonzimlayici transformatorun 2 nizamlayicisin1  sol kanar
vaziyyato qoymali;

- aparatt sobokoys qosmali (bu zaman yasil lampa
yanacaqdir);

- avtomat acart 6 vurmagqla, yiiksoldici transformatora 1
garginlik vermali (bu zaman qirmizi lampa yanacaqdir);

- tonzimlayici transformatorun 2 torpanan kontaktini yavas-
yavas solist saga dobdororok vo arasi kasilmadon voltmetrls
gorginliya nozarat edorok, saniyodo 2kV siirati ilo gorginliyi
artirmals.

Yagdaki elektrodlar arasinda biitov qigilcimin yaranmasi ilo
miisaiyyat olunan, yagmn tam desilmosi alinana qodar, garginliyi
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artirmali. Bu zaman voltmetrin ogrobi sifra qagmaga calisir.
Desilmo gorginliyi desilmoni gabaglayan on bdoyiik gorginlik
sayilir. Yagin buraxila bilon keyfiyyat gostaricilori cadval 3.4-do
verilir.

Codval 3.4

Buraxila bilan giymatlor
Transformator yaginin

Istismarda olan
yaglar iiciin

keyfiyyat gostaricilari Tozo yaglar iiciin

Yagin minimal desilmo

garginliyi: 25 20
15 kV-a kimi 30 25
15 kV-dan 35 kV-a kimi
Yanma
temperaturunun
Yanma temperaturu 135°S ilk gostaricidan
59S-dan az

olmamaq sorti ila

3.17. Transformator dolagimin izolyasiya miiqavimatinin
yoxlanmasi

Transformator dolaqlarinin izolyasiya miigavimati gorginliyi
1000...2500V olan meqoometrlo &lgiilmalidir. Izolyasiya
miiqavimoti ayri-ayr1 fazalar, dolaglar arasinda vo goévdoyo goro
yoxlanilir. izolyasiya miigavimoti normalasdirilmur.

Buna goro do izolyasiya miiqavimati oOlgiildiylindan
meqgoometrin 15 vo 60 saniyadon sonra qiymatlori hesablanilir:

R0 nisboti mioyyon edilib miiqayiso
R, 15
edilir.
Gorginliyi 35 kV-ya Qoador olan giic transformatorlarinda

Mg 1,3 olmalidir.
R, 15
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3.18. Transformator dolaglarinin miigavimatinin
ol¢iilmasi

Transformator dolaqlarinin miiqavimoti osason iki iisulla
Olctiliir:

1.Elektrik korpiisii iisulu;

2.Ampermetr vo voltmetr tisulu.

Transformator dolaglarinin miigavimatinin = dl¢tilmasinda
YMB korpiilorindon  genis  istifado  olunur. Dolagin
miigavimatinin  Ol¢lilmesi  MD 16  korpiisii ilo  aparilir.
Miigavimat asagidaki ifadalorls hesablanilir:

g, -

burada: AU — millivoltmetrin gostorisi;
| — dolagdan kegan caroyan siddati.

3.19. Sargilararasi izolyasiyanin elektrik mohkamliyinin
yoxlanmasi

Transformator dolaglarinin elektrik mohkamliyi fazalar
arasinda, govdaya goro Vo | vo |l torof dolaglarinin arasinda
smaq gorginliyi vermoklo yoxlanilir. Sinaq goarginliyinin giymati
yiiksok gorginlik torofi iiciin dolagm goarginliyindon asili olaraq
verilir. Giic transformatorlarinda algaq torof dolagnin sinagi
tomirin xarakterindon asili olaraq zavod smagi gorginliyinin (75
... 90%) qiymatindo aparilir. Zavod smaginin qiymatlori olmayan
transformatorlarin algaq gorginlik dolagit 2 kV  gorginlik
vermoklo 1 doagige miiddstinda elektrik méhkamliyi yoxlanilir.

Transformator dolaqlarinin izolyasiya miigavimati ilk sinaq
giymotindon 30% Vo daha artiq asagi olarsa yararsiz hesab edilir.
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3.20. Transformatorun yiiksiiz isloma va qisa qapanma
sinagindan Ke¢irilmasi

Yiiksiiz islomo cCoroyanini Vo itkisini tapmaq tigiin
transformatorun 1l-ci torafina nominal gorginlik verilir. I-ci torof
iso aciq saxlanilir, hor {i¢ fazada caroyan va bu halda talab edilon
giic olgiliir. Sinaq zaman1 1 vo ll-ci torof gorginliklori do
olgiiliir. Toyin edilon biitiin parametrlor buraxila bilon DUIST
giymatlari ilo miiqayiso edilir.

Yiiksiiz islomo coroyami olgiilorkon giymati zavod sinagi
giymotindon  40%-don ¢ox olmamalidir. Ayri-ayr1 fazalarin
gorginliklori bir-birindon +5% cox forglonmomalidir. Olgiilmiis
yiiksiiz iglomo itkisi zavod smagi qiymotindon 25%-don artiq
farglonmamolidir.

Qisa gapanma smnag1 vasitosilo 75°S-doki qisa qapanma
garginliyi va itgisi toyin edilir. Sinaq algaq torafi qisa qapamaq vo
yiiksok torofo qisa gapanma gorginliyi vermoklo aparilir. ©gor
sinaq minimal goarginlik vo coroyanda aparilmazsa qisa gapanma
gorginliyi asagidaki ifadodon tapilir:

, U,
Uy %=Uj; - 100

n 1

burada U, - l1va U1 carayan va garginlikds aparilan qisa
gapanma garginliyidir.

Qisa gapanma smag 75%S is¢i temperaturada aparilmazsa
asagidak ifado ilo qisa qapanma itkisi 75°S-ya gtirilir:

P75"5 e 510
235+t

burada P:—t temperaturundaki itki. Tayin olunan giymatlor
buraxila bilon DUIST vo ya zavod sinag1 qiymotlorilo miiqayiso
edilir. Un <10 kV vo Sn <180 kVA olan giic transformatorlari
tgiin:

qu =45..55%
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Ogor Olglilmiis qiymatlor bu giymatlordon +10%-dok g¢ox
forglonmazsa toklif olunan transformator istismara verilo bilar.

3.21. Maqnit niivasinin sixic1 sancaqlarinin
izolyasiyasinin elektrik méhkamliyinin vo
miigavimatinin yoxlanmasi

Maqgnit  niivesinin  sixic1  sancaqlarinin  izolyasiya
miigavimatinin ol¢tilmasi gorginliyi 1000 V olan megommetrlo
aparilir.

Izolyasiya miiqavimatinin giymoti normalasdirildig1 {iciin
o6l¢linlin naticasi avvalki dlgiilon giymatlorlo miigayiss olunur. Bu
halda izolyasiyanin olgiilmiis qiymoti transformatorun zavod
simagi vo ya istismar vaxti aparilmig sonuncu sinaq giymatlarinin
70%-don az olmamalidir. ©gar geyd olunan bels sinaq giymatlori
olmazsa onda Ui =6 ... 35 kV olan transformatorlar ticiin Rbb >
2 ... 5 Mom olmaldir.

3.22. Transformasiya amsalinin, dolaglarin birlasma
sxeminin va qrupunun yoxlanmasi

Miixtalif birlosma sxemlarindo malum miinasibatlora gora
transformasiya omsal1 asagidaki ifadslorlo hesablanila bilor:

YIY:A/A k=22

2

Y/A k=1,73ﬁ
U

2

AlY Kk :0,576i
U

2
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burada Ui vo U2z — yiiksok va algaq gorginlik dolaglarinin
garginliyidir.
Transformasiya amsali buraxila bilan giymatdon +0,5%-dan

cox farglonmamolidir. Transformasiya omsalinin yoxlanilmasi
sokilda verilir.

.

O QA a o
~U
o QB b
50Hs
O- Cco
0 o
o— 7, T |

Sakil. 3.43. Transformasiya amsalinin iki voltmetrls dl¢iilmasi.

Transformator dolaglarinin birlosma grupunun tayini grafiki
hissonin 5 Ne-li voraginds verilon sxem iizro apartlir.

Birlosma grupunun toyini asagidaki iisullarla yerino yetirilo
bilor:

1) sabit corayan metodu;

2) voltmetr metodu;

3) fazometr tisulu.

Sabit corayan tlisulunda yuxarida verilon sxem tiizra hor hansi
dolagin iki sixaci sabit corayan monbayino, digor har hansi iki
dolaga iso PV1 vo PV2 voltmetrlori baglamlir. Olgiiniin
naticalori codvalda verilon gostaricilor ilo miigayisa edilir vo
natica ¢ixarilir.

Cadval 3.5.
Dolagin . . .
. Cihaz Sabit carayan verilan dolaglar
birlosmo 9
baglanan
qrupu ve sixaclar
sxemi AB BC CA
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AN Y Y-
12

3.23. Transformatorun parametrlarinin hesablanmasi

3.23.1. Transformatorun dolaqlarinin hesablanmasi v
nominal giiciiniin tayin edilmasi

Transformatorun magnit dévrasinin pancarasinin kasiyinin
sahasi

Span = bpan : h(;ub )

burada bp,n — pancaranin eni, sm;
heus — gubugun hiindiirliyi, sm.
Pancaranin, iki dolaqli li¢ fazali transformatorun bir dolagina
diison, somarali en kasiyi (dolagin somaroali en kasiyi), sm?

kd ) Span
dol :T

birfazli iki dolagli transformator ti¢lin

_ I(d ’ Span
dol 2

burada  kd — poncearonin izolyasiyali dolaq naqillari ilo
doldurulma omsalidir, transformatorun garginliyindon, giiciindon
Vo onun dolaginin tipindon asilidir, gubugun diametrindon D asili

olarag, codval 3.6-nin verilonlarindan gotiiriilo bilar
Codval 3.6.

[r?]’ 0,09 |0,10..0,14 | 0,16...0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24...0,26
Kia | 0,34 0,26 0,28 0,28 | 0,27 | 0,23...0,20
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Fazdaki sargilar say1

W = U—“ W = U—zf
4,441BS 4,441BS
burada B - transformatorun ¢ubugunda magqnit

induksiyasidir, T, magnit dovrasinin poladinin markasindan, onun
olgtilarindan, soyutma sistemindon asilidir, cadval 3.7-don segilo
bilar;

Spol — maqnit dévrasinin polad ¢ubugunun en kasik
sahosidir, m?

Spo| :kp;Spil'

burada ) S, - cubugun biitiin pillalorinin en kasik
1

sahalarinin comidir;
ko — paketin en kasiyinin sahosinin poladla
doldurulma omsalidir, codval 3.8-don segirlor.
Cadval 3.7.

Giic transformatorlarinin ¢cubuqlarinin
diametrindan (m) asili olaraq, cubuqlarda

Poladin markas: tovsiyya olunan induksiya, TI

(QOST 21427.1 - 75)

0,08 m-2 0,09...0,14 0,16 m vo
gadar m-3 gadar yuxari

Yagh transformatorlar

3411, 3412 11..14 1,4..1,55 1,55...1,60

3413, 3414, 3415 1,2..15 15..16 1,60...1,65

Quru transformatorlar

3411, 3412 11..13 1,35...1,45 1,45...1,50
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3413, 3414, 3415 1,2.14 14..15 15..1,6
Cadval 3.8.
Paketin en kasik sahasinin poladla
doldurulma
Poladin galinhg, amsal
mm ortiilma
. istiya davamh iistagal
Istiya davamh birgat laklama
0,28 0,94...0,95 0,91...0,92
0,30 0,95...0,96 0,92...0,93
0,35 0,96...0,97 0,93...0,94
0,50 0,97 0,94

Cubugun en kosiyinin sahasini (m?) asagidaki sado, lakin
daqiqliyi az olan diisturla tayin etmok olar

2
s kw_-kpﬂD
pol — 4 )

burada  Keevr» - gubugun otrafinda ¢okilmis D diametrli
cevronin sahasinin doldurulma omsalidir, Keew»  gubuqdaki
pillalorin sayindan asilidir (¢adval 3.9).

Cadval 3.9.

Cubugun |, 2 3 4 5 6 7 8
pillalor say1
Doldurma | g 636 | 0786 | 0,851 | 0,861 | 0,890 | 091..0,92 | 0,918 | 0925..0,928
amsal
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Dolaglarin izolyasiyali naqillarinin en kasik sahasi (mm?)
' Sdol 102 ' Sdol 102
O =—"0 Q=—"0
Wl WZ

Dolaglarin izolyasiyali naqillarinin en kasiklorinin sahalori
lizra izolyasiyali naqilin dlgiilarini tapirlar, mm :

dairavi en kasikli
d'=114.q'

q! — h!'b!’

burada d’ - izolyasiyal1 naqilin diametri, mm;

diizbucaqh en kasikli

h’;b" - diizbucaqli izolo edilmis nagilin uygun
olaraq, eni va hiindiirliiytidiir, mm (sorgu adabiyyatindan gotiiriilo
bilorlar).

Cilpaq naqilin gabarit 6lgtilari, mm :
dairavi en kasikli

d, =d' -5,

o iz
diizbucaqh en kasikli

h =h'-§

iz?

b, =b'—5

121

burada oi; — dolag nagilinin en kasiyindon vo markasindan
asilt olan, izolyasiyanin ikitorofli qalinligi, mm (sorgu
odobiyyatindan gotiiriirlar).

Cilpaq nagqilin alinmig qabarit Olgiilorini nagilin standart
Olgiilori tizro oan kigiys (odor yuvarlaglasdirirlar. Xotti 6l¢iiloro
gora transformatorun birinci va ikinci torof dolaglarinin uygun qu
Vo (2 en kasiklarini tayin edirlar.

Birinci torof dolaginin nominal faz corayaninin siddstinin ( A
) qiymoti

l1t = gu1da.

Dolaqdaki corayanin orta sixliginin Ji giymati codval 3.10-

da verilmisdir.
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Cadval 3.10.

Dolagin Cubugun diametrindan ( mm ) asih olaraq, dolaqda
materiali, onun corayamn orta sixhgi,, A/mm?
yerlosmasi 0,09agedar | 010.022 |  024.0,38
Yagh transformatorlar
Mis 18..2,2 2,4..3,2 3,2..3,8
Aliiminium 1,2..1,6 1,6...2,0 18..2,2
Quru transformatorlar
Daxili dolag:
mis 2,0.14 2,0..2,2 -
aliiminium 1,3..0,9 1,2...0,8 -
Xarici dolaqg:
mis 2,2..2,8 2,1..2,6 -
aliiminium 1,3..1,8 1,4..1,7 -

Ikinci torof dolaginin nominal faz coroyanimi transformasiya
omsali {izro birinci torof dolaginin coroyanindan toyin edirlor.
Ondan sonra bu dolagdaki corayan sixliginin J2 giymatini tapirlar
Vo cadval 3.10-dan goétiiriilon giymatlo miiqayiso edirlor. Lazim
goldikds Ji-i azaldirlar, bununla barabar isa lif vo J2 azalir.

Transformatorun nominal giicii (kVA)

S=muU, -1, -107,

burada m — fazlar sayidir.

Gilictin alinmig qgiymatini yaxin standart qiymoto odor
yuvarlagdirirlar. Gliclin standart qiymatini miiayyan edib, dolagda
Coroyanin sixligmin qiymotini vo ya dolagin nagillorinin en
kasiyini dogiqlosdirmak lazim golir.
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3.23.2. Dolaqglarin konstruksiyasinin va él¢iilarinin tayin
edilmasi

Dolaglarin konstruksiyasini transformatorun giiciinii, metali
(misi vo ya aliiminiumu), bir ¢ubuqdaki dolagin caroyanini vo
sarginin en kasik sahasini nozero almagqla segirlor. Adston giicii
630 kVA-ya qodor gorginliyi 35 kV-a godor olan
transformatorlarda yiiksok gorginlik dolagi dairavi en kasikli
nagildon c¢oxqath silindrik, algaq gorginlik dolag: iso diizbucaql
en kasikli nagildon bir vo ya ikigat silindrikdir.

Dolaglar1 yerino yetirmok tgilin gotiiriilmiis, izolyasiyali
standart naqilin qabarit 6lgiilori  (mm)

diizbucaqh

hiiz = h1 + J1qat;

dairavi

b1 = be + diz; doiz = d2 + diz2.

Giiman edok ki, birinci torof dolagi ( AG ) diizbucaqli en
kosikli nagildon yerino yetirilmisdir, ikinci torof dolagi ( YG ) iso
- dairovi en kasikli.

Dolagin bir qatindaki sargilar say1

W — h, —2ay _h,—2a,
ql — h ) q2 — d _ )
liz 2iz

Burada am Vo ac2 — dolag vo boyundurug arasinda
izolyasiya araligi (codval 3.11).

Qeyd. 001, 612 VA 022 — izolyasiya araligi, uygun olaragq,
cubuq Vo AG dolagi, AG vo YG dolaglari, miixtolif fazlarin YG
dolaqglar1 arasinda.

AG dolag1 ilo boyunduruq arasindaki mosafoni  YG
dolagindan boyunduruga godar olan masafoys barabor gotiiriirlar.

Dolagin gatlar say1

nl:kvv\\lll . on, = W, _
ql quZ

burada k = 1 — tug¢fazli transformatorlar t¢iin; k = 2 —
birfazli transformatorlar ti¢lin.
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Cadval 3.11.

Dolaqlarin minimal izolyasiya masafasi, sm

Yag transformatoru Quru transformator
Dolagin Dolagin

garginliyi, AG o garginliyi, AG o

kv dolag YG dolag kv dolaga | Y© dolags
Oo1 | @1 | 812 | a2 | 022 G601 | @01 | 812 | @2 | 822
1-agadar | 05 | - - - - - 10|115(10| 15|10
3.6 12120(085]|20]| 10 3 20 |135(18]|35]|15
10 18|30 12 | 30|14 6 30(60] 26|60 22
35 30601 27 |60|30 10 401801 35|80 30

Dolaglarin radial galinligi ( mm)

b1 = n1( bz + d1q);

b2 = n2 (d2iz + d2q ),

burada diq d2q - uygun olarag, AG vo YG dolaglarinin
qatlararasi izolyasiyanin qalinlig1.

Qatlararas1 izolyasiyan1 kabel kagizindan diizaldirlar,
hansmin ki, qalinlig1 dolagin iki qatinin comi is¢i garginliyindon
AUq asilidir:

AUq 150V-a godor oldugda — 8q = 2 x 0,06 mm; AUq =
150...200V olduqda - 64 = 0,2 mm; 4Uq = 200...1000V - §q =2 X
0,12 mm; 4Uq = 1000...2000V -  8q=3 x 0,12 mm;

AG dolaginin daxili vo xarici diametrlori (sm)

Da1 = D + 2601, Dxi = Da1 + 2b1.
do1-in giymoti codval 6-da verilmisdir.

Dolagin yerlosmoya gora yoxlanmasi

bo> (b1 + b2 + 612 + do1 + 022).
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Lazim goldikda dolaglarin nagqillarinin en kasiyinin sahasini
azaldirlar ki, bu da transformatorun giicliniin azalmasina gatirib
¢1xarir.

3.23.3. Transformatorun parametrlarinin tayin edilmasi
(yoxlanmasi)

Dolaglarin kiitlasi
G1 = maDortW1q1y -1073;
G2 = maDor2W2 2y -1073;

D - Pa+Dy _Dy;+Dy
burada orl — 2 ) or2 — 2 .
y — dolagin materialinin (misin, aliiminiumun)

sixhigi, kg/sm?.

Dolagn itkilari ( Vt):

mis ii¢iin

APm=2,4J°G,
aliilminium iiciin
APm=12,75 J?G.
Transformatorun poladindaki itkilar (Vt)
APp =m1 pe G¢ + 2pa Ga,

burada Ga, Ga — uygun olaraq, ¢ubugun vo boyundurugun

kiitlosi, onlarin handasi 6l¢iilarina vo sixligina gora tapilir, Kq;
m1 — ¢ubuglarin sayt;

Pe, Pa — uygun olaraq, ¢ubugun vo boyundurugun
poladmin 1kqg-nin, verilmis maqnit induksiyasinda, xiisusi itkisi,
Vt/kq.

Qisa qapanma gorginliyi vo onun aktiv vo reaktiv
miirokkobolori

AP_ + AP
UqA% — ml + m2 ,
108,
-2
U % 792 fl Wy 7D, k10

U S hdol
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burada Sn—nominal giic, kV-A;
Us — bir sargiya diison gorginlik, V;

D.,+D
D, = % - dolagin orta diametri. Sm;

b, +b
0 =0y, +{ L2 } - sopolonmo  kanalinin

gotirilmis eni, Sm;
hdol = h¢ — 2ldol — dolagin hiindiirliiyti, sm;

latot — boyunduruq vo dolaq arasindaki izolyasiya
araligi, hansimm ki, giicdon vo smaq gorginliyindon asili olaraq

tayin edirlar, adobiyyatdan gétiirmok olar;
o, +b +b
kg = 1—{M} - Roqovski omsali.

_ -2 2
U, %= U2 +U%, .
9gar Uq%-in alinmig qiymaoti verilmislo vo ya QOST iizro
olan U% qiymati ilo uygun golmazss, dolaglarin sargilar sayini
Vo ya onlarin dlgiilorini Dor1, Dor2, d12, hdol doyismok, vo Uqa%,

Uqr% Vo Uq%-i yenidan toyin etmak vacibdir.
Nominal yiikdo transformatorun Fi9

dol

1 APy, + ARy, + AP,
= S,Cosp, + AP, + AP, + AP, '

Transformatorun bos isloma carayaninin torkib hissalori:
aktiv

ioA % =
reaktiv
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0 0 - QO ,

10S,

burada Qo — transformatorun magqnit sistemi {igiin bos
islomo zamani magqnitlosdirici giic, V-Ar, asagidaki toxmini
diisturla tayin oluna bilar

IOR

Qo =k1 (gp M1 Gp + a-2Ga ),

burada kr=3,6...4,0 aliminium vo kr =4,0...4,4 mis
dolaq tigtin, B=1,55... 1,65 T olduqda;

Qp, Ja - Cadval 3.12-don gatiiriiliir.
Cadval 3.12.

0,35mm olan soyuq yayilmis poladlar ii¢iin xiisusi
magnitlonmas giicti (magnitdovralari, cilds y1gilmis)

Poladin markasi
B, Tl 3411 3412 3413 3414 V-1?13/’m2
Gp Vaya Qa, V-Alkq
1,00 1,45 1,22 1,00 0,70 1660
1,02 1,54 1,28 1,05 0,74 1770
1,04 1,63 1,34 1,10 0,78 1880
1,06 1,72 1,40 1,15 0,82 2000
1,08 1,81 1,48 1,20 0,86 2110
1,10 191 1,53 1,25 0,90 2220
1,12 2,01 1,62 1,31 0,94 2330
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1,14 2,11 1,72 1,37 0,98 2440
1,16 2,22 1,82 1,43 1,02 2550
1,18 2,33 1,92 1,50 1,06 2660
1,20 2,44 2,02 1,57 1,10 2770
1,22 2,55 2,13 1,65 1,14 3330
1,24 2,67 2,23 1,74 1,18 3400
1,26 2,82 2,34 1,82 1,22 4450
1,28 2,97 2,45 191 1,26 5000
1,30 3,17 2,51 2,00 1,30 5550
1,32 3,34 2,72 2,13 1,37 6650
1,34 3,58 2,90 2,27 1,44 7750
1,36 3,75 3,07 2,38 1,51 8900
1,38 3,97 3,25 2,50 1,58 10000
1,40 4,28 3,42 2,62 1,65 11100
1,42 4,47 3,67 2,83 1,70 12200
1,44 4,77 3,95 3,05 1,75 13300
1,46 5,18 4,12 3,25 1,80 14400
1,48 5,60 4,52 3,48 1,87 15500
1,50 6,10 4,79 3,70 1,93 16700
1,52 6,90 5,38 4,07 2,03 18700
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1,54 7,70 6,00 4,28 2,13 20600
1,56 8,88 6,62 4,63 2,24 22700
1,58 10,10 7,25 5,00 2,44 24600
1,60 11,25 7,90 5,38 2,62 26600
1,62 13,15 9,18 5,88 2,92 29700
1,64 14,75 10,40 6,43 3,23 32800
1,66 16,85 11,85 7,26 3,60 36400
1,68 19,26 13,55 8,00 4,04 40400
1,70 21,7 15,30 9,75 4,48 44400
1,72 24,6 17,30 10,50 5,25 50000
1,74 27,6 19,55 12,35 6,00 56500
1,76 30,5 21,75 14,3 6,90 63000
1,78 33,5 24,4 16,6 7,90 69100
1,80 36,6 27,0 17,8 9,00 77000

Ogar polad I6vhalor hazirlandigdan sonra yandirilmirsa,
onda magnitlondirici giic 30 ... 35% artir. Diiz bitismalords biitiin
bucaglarda — 25% artir.

Bos islomanin tam corayani

IO = i(fa + ijr '

Istilik selinin sixlig1 ( Vt/m?)
Qs = kAP, .
doll — ms ’
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U eol 2,
mSSO)/Z
AP
q, =S—1

soy.p

burada k,=1,01... 1,05 - alavs itkilor omsali;
m — transformator fazlarinin sayz;

Ssoyl,

Ssoy2, Ssoyp — uygun olaraq AG, YG

dolaglarinin vo transformatorun magqnit sisteminin poladinin

soyuma sothi, m?,

Ssoy1 = 2 7Dor1 hdot1;

Ssoy2 = 2 7Dor2 hdot1;

Ssoyp =M1 D he + 2 7w Da la,

burada Da, la - uygun olaraq, boyundurugun diametri vo

uzunlugu, m;

m: — cubuglarin sayiistilik selinin sixliginmn
alinmis qiymotlori codval 3.13-do verilon giymatlori asmamalidir.

Cadval 3.13.

Soyuducu agent tabii dovr edan giic
transformatorlarimn istilik selinin buraxila bilon

Transli‘gsrarlr;?tiorun sixhig, Vi/m?
Quru Yagh
Dolaglar:
coxqatli 400 1000 ... 1200
birgatli 600 1200 ... 1400
Magqnit dovrasi 700 3000
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[ Bolmo 4 ]

DOLAGIN HOPDURULMASI VO BiSiRiLMOSI.
DOLAGIN KOMPAUNDLASDIRILMASI

4.1. Hopdurulmanin tayinati

Dolaqglarin izolyasiyasinin etibarliligi yalmiz izolyasiya
materiallarinin ~ xiisusiyyatlori ilo deyil, ham do onlarin
hopdurulmasimmin  keyfiyyati  ilo  toyin  edilir.  Elektrik
masingayirmasinin inkisaf prosesindo hopdurma texnologiyasi
miasir saviyyays catana kimi boyik yol kegmisdir. Kegmis
elektrik masinqayirma zavodlarinda yalmz lifli izolyasiya
materiallarinin deyil, hom do IIBO vo IIBJl markali dolaq
nagillarinin lak va bazan do kotan yagi doldurulmus vannalardan
kegirilmasi ilo hopdurma aparilirdi. Bundan sonra nagqillari tobago
omoala galmasi ti¢iin qurudurdular vo dolamaya gondarirdilor. Belo
prosesin miirokkab Vo uzun miiddatli oldugu iigiin sonralar
sarinmis makaralart hopdurmaga basladilar, nomliys qars1
izolyasiyali masginlar iiglin is9, bundan basqa, sarinmis niivalori
firganin komoayi ilo lakla ortiirdiilor. Dolaq niivalorini xaricdon
ortmok tiglin yalniz sellak laki istifado edirdilor. Bir gader gati
konsentrasiyada bu lak pambig-parca lentdon olan izolyasiyani
yapisdirmaga xidmot etmisdir.

[zolyasiyanm xiisusiyyotlorinin yiiksaldilmasindo bdyiik
nailiyyatlor qir asasli laklarinin, sonra iso kompaund torkiblarinin
tobigindon yaranmigdir. Miiasir hopdurma texnikasi onlarla marka
hopdurma, 6rtms Vo yapisdirma laklarma vo verilmis hopdurma
vo qurutma rejimlorini avtomatik saxlayan miirokkob hopdurma
qurgularina malikdir. Izolyasiya materiallarinin hopdurulmasi
onlarin istiliya vo nomliys davamliligini, elektriki vo mexaniKki
mohkomliyini yiiksoldir, onlarin istilik 6tlirmasini yaxsilasdirir vo
izolyasiyani tozun va yaglama yaglarinin tosirindon miihafizo edir.
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Hopduruldugdan sonra elektrik izolyasiya materiallarinin
istiyo davamliliginin yiiksalmoasi onunla tesdiglonir ki, eyni
izolyasiya materiallar1 hopdurulana qodor Y istiliys davamliliq
sinfino aid olurlar, hopduruldugdan sonra A sinfing, eyni
zamanda buraxila bilon is¢i temperatur 90°S-don 105°S-o gador
yliksolir. Bu onunla izah olunur ki, hopdurulmamis selliilloz
materiallarda 90°S-don yuxar1 temperaturda, oksidlosmo
proseslori ilo bagli olan, siiratli dagilma bas verir. Emal
izolyasiyali naqilli makaralarin hopdurulmasi onlarin xidmat
miiddatini 3...4 dofo artirir.

Biitiin lifli materiallar, xiisuson do selliilloz materiallar, otraf
miithitdon nomliyi udmaq xiisusiyyatino malikdirlor. Nomlonon
zaman izolyasiyanin dielektrik xtisusiyyoti kaskin asagi diisiir.
Elektrik masimnlarinin  izolyasiyasinin nomliys davamliligini
yiiksaltmok {igiin hopdurmaq vacibdir. Lak tobagosi nomliyin
izolyasiyanin mosamolorino daxil olmasina manegilik toradir.
Nomliya davamliligi yiiksaltmok {igiin yalniz lifli materiallar
deyil, hom do emal izolyasiyali naqillori hopdurmaq lazimdir.

Hopdurulmamis lifli materiallarin elektriki moéhkamliyi
asagidir, belo ki, onlarin moasamolori hava ilo doludur. Hopdurma
zamani masamolor hopdurucu torkiblorlo dolur vs izolyasiyanin
elektriki méhkomliyi shomiyyatli doracads yiiksalir.

Yiksok  gorginlikli  magmlarin  dolaqlarinda  hava
araliglarinda havanin ionlasmasi bas verir vo ayrilan ozon {izvi
izolyasiyan1 dagidir. Sliilda izolyasiyasinda hava araliglar
izolyasiyanin sismasino Vo hotta onun yuvadan ¢ixma yerlarinds
Vo ventilyasiya kanallarinda kasilmasina gatirib ¢ixarir. Buna gors
do  biitin  hava araliglarim1  doldurmaq ii¢lin  bitumla
kompaundlasdirma ¢ox vacibdir.

Dolaqglarin hopdurulmasi yalniz izolyasiya materiallarinin
Ozlorinin mexaniki mdhkomliyini artirmir, hom do dolaglarin
sargilarin1  bir-birina  borkidir ki, bu da onlarin titromo,
elektrodinamiki qlivvalor vo istilikdon nagillorin genislonmosi
noticasindo  onlarin  yeyilmosinin qarsisim1  alir.  Bu nazik
nagillordon ibarat ¢ox sargili dolaglar iigiin xiisusi shamiyyato
malikdir.
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Tursu vo golovilarin tasiri altinda {izvi izolyasiya ¢oX tez
dagilir. Dolaglarin kimyovi davamli laklarla hopdurulmasi
izolyasiyanin sothini Kimyavi aktiv hissaciklorin tasirindan
qoruyur ki, bu da onun etibarliligini1 shamiyyatli yiiksaldir.

Elektrik masinlarinin giicii onlarin dolaglarinin qizmasi
naticasinds mohtudlasdirilmigdir. Masin isloyan zaman asas istilik
onun aktiv hissalorinds vo asason do dolaglarda ayrilir. Masinin
verilmis is rejimi zamani1 dolaglarin qizmasi ondan asili olur ki,
soyuducu hava vasitosi ilo istilik dolaglardan no godor tez
Konarlasdirilir. Ona gora do izolyasiyanin istilik kegiriciliyi ¢ox
vacib xiisusiyyotdir. Hopdurulmamis dolaqlarda hava qatlar
izolyasiyanin istilik kegiriciliyini shamiyyatli doracods azaldir ki,
bu da nagilin hadsiz qizmasina gatirib ¢ixarir. Hopdurmadan sonra
dolagin misindoan istilik verimi yaxsilasir. Bu nagillords carayan
sixligini artirmaga, dolaq misina gonast etmays Vo masinin xidmaot
middotini artirmaga imkan yaradir. Hopdurmadan sonra
izolyasiyanin iizorino ortiikk laklarinin vo ya emalinin tobagosini
cokirlor, hansilar ki, izolyasiyani yaglama yaglarinin tasirindan
goruyur vo onun iizaring tozun v ¢irkin ¢okmosina mane olur, bu
cokiintiilor kegirici korpiiciiklor yaradir vo dolagin soyumasini
pislosdirirlor.

4.2. Qurutma, hopdurma va laklama proseslari

[zolyasiya materiallart uzun miiddot normal, hor seydon
owal do yksok nomlikli binalarda saxlanilarkon namliyi udur,
hanst ki, izolyasiyanin elektriki moéhkomliyini azaldir vo ona
hopdurma lakinin daxil olmasina manegilik téradir. Buna gora do
hopdurmadan oavval izolyasiya materiallarin1  vo dolaglar
qurudurlar. Sulu emulsiya laklar1 ilo hopdurulan dolaglar istisna
toskil edir, belo ki, onlarin hall edicisi (su) izolyasiyanin namliyi
ilo yaxs1 qarisir vo hopdurmadan sonraki qurutma prosesinda xaric
edilir. Qurutma temperaturu na godor yiiksok olarsa, namlik
dolagdan bir o qodor tez xaric olunar, lakin temperaturu
izolyasiyanin istiliyo déziimliiliiyli ilo miisyyan olunan hiiduddan
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yuxart qaldirmaq olmaz ki, izolyasiyanin  kohnalmosi
stiratlonmasin. Vakuumda qurutma prosesi shamiyyatli daracada
stiratlondirir.Vakuumda qurutmadan ovval dolaglar1 atmosfer
tozyiqi altinda qizdirirlar.

Hopdurmanin asas tisulu qizdirilmis dolagin laka batirilmasi
ilo hopdurmadir. Lakin, dolaga daxil olmasi lakin ¢akisinin
gostardiyi kapilyar qiivvalarinin va tozyiqin tasiri altinda bas verir.
Hopdurmalarin sayimi masinin istismar soraitindon, hamg¢inin do
totbiq olunan izolyasiya materiallarindan asili olaraq segirlor.
Hopdurmaya izolyasiya materiallarini, dolaq makaralarim1i vo
masinin dolaqlanmig hissalorini moruz qoyurlar. Vakuum vo
tozyiq altinda hopdurma zamani belo adlandirilan mosq prosesi
xiisuson somarolidir, hansinda ki, lak novba ilo 3.5 dog
miiddatindo gah atmosfer tozyiqi vo gah da 7...8 kqg/sm? tozyiq
altinda olur.

Hopdurmadan vo lakin artiginin siiziiliib axmasindan sonra
holledicilori konarlagdirmaq ti¢lin dolagi yenidon qurudurlar.
Dolaglar1 quruducu sobada elo yerlosdirirlor ki, onlar gaynar hava
ilo yaxst yuyulsunlar. Qurutma prosesi iki morhaloys boliiniir:
holledicilorin xaric edilmoasi ilo dolaglarin qizdirilmasi vo lak
tobagolorinin  bisirilmasi  (qovrulmasi). Quruma doaracasini
izolyasiya miiqavimati ilo toyin edirlor. Qurutma miiddatini
azaltmaq ligiin temperaturu qisa miiddatdo yiiksaldirlor.

Agir soraitdos islomok tiglin nazards tutulmus dolaglar, misal
tictin nomli goraitds vo ya ionlagmis havada, bitum kompaundu ila
kompaundlasdirilir. Kompaundlasdirma prosesi atmosfer
tozyigindo vo vakuum altinda qurutmadan vo 7...8 kqg/sm? tozyiq
altinda hopdurmadan ibarstdir. Bu zamn izolyasiyadaki hava
araliglar1 preslomo yolu ilo aradan qaldirilir vo onlar kompaundla
doldurulur. Kompaundlagdirma izolyasiyanin elektriki
mohkomliyini xeyli yiiksaldir, ona géra do onu yiiksok gorginlikli
biitiin masinlar {igiin totbiq edirlor. Mikalent izolyasiyasinin qizma
temperaturu kompaundun yumsalma temperaturu ilo miioyyon
edilir.

Dolaqglarin laklanmasi onlarin sathino nazik layla ortiik
lakinin vo ya emalimin siirtiilmasindon ibaratdir. Tobagonin an
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yaxst keyfiyysti lakin tozlandiricr ilo vurulmasi zamani alinir.
Ortiik lakinin qalin laylarmi oldo etmok iigiin, sobada vo ya
havada araliq qurutmalar aparmaqla bir ne¢o Ortmo aparirlar.
Lakin ¢okilmasi {iglin xiisusi tapanga-tozlayicilardan istifado
edirlor ki, onlarin komoyi ilo 1 saat orzindo 1000m2-o godor
sahoni &rtmok olar. Onlar tozyigi 4...6 kqg/sm? olan sixilmis
hava komarindan iglayirlor. Lak, dosomadon 2...3m hiindiirlikdo
yerlosmis, xiisusi ¢ondoan verilir. Ucluqdan ortiilocok satho godar
olan masafa 600...1000mm-dir, ona goro tozlandirma
kamerasindan konarda durmagla stator dolagini 6rtmak olar.

Dolaqglar1 yalniz zavodlarda deyil, hom do montaj zamani
qurudurlar. Montajdan sonra masini1 iso salmazdan svval dolag:
qurudurlar. Bunun {igiin ¢ox zaman dolaqdan caroyan buraxirlar.
Yangindan gorxmayan sulu-emulsion laklarin tatbigi ilo carayanla
qurutma metodunun totbiq imkani yaranmigdir. Miayyan
zavodlarda aparilmis tocriibo gostordi ki, bu halda qurutma
miiddatini xeyli azaltmaq miimkiindiir. Belo Ki, masalon, A-42-4
vahid seriyali elektrik miiharrikinin statoru iigiin, elektromexaniki
zavodun molumatlart tizra, konvektiv qizdirma yolu ilo sobada
qurutma miiddati 19,5 saat toskil edir, coroyanla qurutma zamani
iSo - 2,7 saat. Bu halda bir statora elektrik enerjisi sorfi 3,27
kVt-saata qodor azalmisdir.

Dolagin qizdirilmasini ham sabit, hom do doyison coroyanla
aparmaq olar. Doyison coroyan zamani dolaglarin induktiv
miiqavimati sayasinds tatbiq olunan garginlik, sabit corayandakina
nisboton yiiksok olmalidir. Quruducu kameralarda qurudan zaman
qizma dolagm sathindon daxilina torof yayilir, coroyanla
qurutmada - oksino, bu da sargilar arasi izolyasiyanin yaxsi
qurumasina sorait yaradir.

Ultrasasin totbigi ilo hopdurmanin siiratlondirilmasina nail
olurlar. Bunun igiin iki govdoli hopdurma vannasi diizaldirlor,
hans1 ki, fosforlu biiriinc arakosma 3 ilo iKi yers boliiniir vo bu
arakosmo menbran rolunu oynayir (sok. 4.1). Asagi bolmoni 1
dovredici su ilo doldururlar vo onun igorisino yiiksok tezlikli
Coroyanla gidalanan siialandiricilart 4  yerlosdirirlor, hopdurma
lak1 ilo doldurulmus yuxar1 bolmaya 2 iso hopdurulacaq detallar
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asirlar. Hopdurma miiddati 2,5 saatdan 2 doagigoays godor azalir.
Hopdurma laki an ki¢ik masamolora vo hatta niivanin varagolori
vo kollektorun 16vhoalori arasina da daxil olur. Lakin lakin bela
darins islomasi adi sobalarda qurutma prosesini ¢atinlosdirir. Buna
gora do dolaglarin coroyanla qurudulmasini totbiq edirlar.
Hopdurma vo qurutma metodlarinin sonraki islomalori bu
proseslorin intensivlosdirilmasi yolu ilo getmalidir. Ultrasos
hopdurmasi ilo sobadan vo nagildon coaroyan buraxmagla
kombinosedilmis qurutmanin vahdati daha samarali naticalor aldos
etmoys imkan verir.

Sakil. 4.1. Dolaglarin ultrasasle hopdurulmasi ii¢iin vanna.

Son illar qiitb dolaglarinin hopdurulma texnologiyas1 xeyli
mitkkommollasdirilmisdir. Méveud olmus texnologiya iizro qiitb
makaralarii saridiqgdan sonra bir ne¢o gat lentls izolo edirdilor.
Izols edici dozgahlarin olmasima baxmayaraq, bu proses texnoloji
catismazliglara malik idi, xiisuson do ensiz daxili desiyo malik
olan olava qiitbiin makaralar1 igiin. Izolo etdikdon sonra
makaralart kompaundlayirdilar vo sonra qiitblorin niivalaring
yigirdilar, titromadon qagmagq ti¢iin onlar1 barkidirdilor. Bu zaman
qiitblin niivasi vo makaranin daxili pancarasi arasinda har torofdo
4,5mm-o godor ara moasafasi galirdr ki, bu da makaradan magqnit
dovrasina istilik verilmosini ¢ox azaldirdu.

Yeni texnologiya iizro saridigdan sonra makaralar1 siiso
lentlo sargilar1 ¢okmok iiciin ilgoklayirlor, sonra qiitbla birlikda
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xisusi formaya yerlosdirirlor vo epoksid ¢otranli miixtalif
torkiblorlo  hopdururlar. Istilik kecirmoni yiiksoltmok iigiin
doldurucu kimi kvars qumundan istifads edirlor. Yeni texnologiya
ilo hazirlanmis makaralarin sinaqdan kegirilmosi yaxsi naticalor
vermigdir. Makaralarin  namliya davamliligt  vo titroyiso
davamliligi xeyli yiiksolmisdir, qizma temperaturu azalmigdir.
Sinaglarin naticolorinin analizi makaralarin 6lgiilorini azaldaraq
onlarin  konstruksiyalarinin  doyisdirilmasinin - miimkiinliiytini
tosdiq etdi ki, bu da izolyasiya materiallarinin, aktiv vo
konstruktiv materiallarin boyiik gonastini verir.

Sakil. 4.2. Qiitbla birlikds hopdurulan makara.

4.3. Dolaglarin hopdurulmsi va bisirilmasi

Gorginliyi 10 kV-a qodor olan I ... II qabaritli yagh vo
quru transformatorlarin  dolaglarim1  adoton  gabagcadan
qurutmadan hopdururlar. Garginliyi 35 kV olan I...1l gabaritli
yaglh transformatorlarin vo xiisusi transformatorlarin dolaglarini,
bir gayda olarag, qurutmadan va preslomadan sonra hopdururlar.

Yagh transformatorlarin dolaglarinin _hopdurulmasi vo
bisirilmasi. Yaglh transformatorlarin dolaglarini har seydon ¢ox
batirilma metodu ilo MJI-92 lakiyla hopdururlar. Isci dziiliiliiyii
oldo etmok ticlin laki ksilol vo ya uayt-spirtlo qarigdirirlar.
Hopdurulma {igiin hazirlanmig dolaglar lak doldurulmus ¢ono elo
batirilir ki, lakin soviyyasi dolagdan 50...100 mm yuxari olsun va
onu orada hava qabarciglarinin ¢ixmast dayanana qodor
saxlayirlar, 10 dogigodon az miiddot olmayaraq. Dolagi lakdan

224




cixardib, althga qoyurlar vo lakin artigi tam axana qodor, 1
saatdan az olmayaraq, havada saxlayirlar, bundan sonra dolagi
xiisusi arabaciqda bisirilmasi ii¢iin i¢arisindo hava miitloq dovr
edon skafa (kameraya) yerlosdirirlor. Tomiz-tor havanin daxil
olmasi va holledicilorin buxar1 garigmis havanin xaric edilmasi
siyirtmoalorlo nizamlanir. Dolaglar yiiklondikdon sonra havanin
qizdirilmast vo dovr etdirilmasi sistemini vururlar. Kamerada
temperaturu (115+5)°S-0  godor qaldirirlar. Bu temperaturda
dolagi yapisqanliq yox olana qodor, lakin 9 saatdan az
olmayaraq, bisirirlar.

Quru  transformator  dolaglarinin  hopdurulmasi  va
bisirilmasi. Nomliyin bir basa diismosindon miihafizo olunmus,
nisbi nomliyi  65%-o godor havasi olan binalarda isloyan quru
transformatorlarin  dolaglarini bT-987 laki ilo  yagh
transformatorlarin ~ dolaglarinin ~ hopdurulma ~ metodu ilo
hopdururlar. Hopdurulmus dolaglar1 (115£5)°S temperaturda
yapisqanliq itona godor, lakin 12 saatdan az olmayan miiddatdo,
bigirirlar.

Yiiksok nomlikli binalarda isloyan quru vo xiisusi
transformatorlarin dolaglarini iki dofo hopdurur va bisirirlor: MJI-
92 lakiilo vo T'®-92I'C emalr ilo. MJI-92 laki ilo hopdurulmus
Vo bigirilmis dolaglar1 T'®-92I'C emali doldurulmus ¢gono batirir
Vo 2 doq miiddatinds orada saxlayirlar. Bundan sonra onu ¢ixarib
althga qoyurlar vo 20 doq miiddotinds artiq emalin axmasini
gozloyirlor. Daha sonra dolagi kamerada 6 saatdan az olmayan
miiddot orzindo (115£5)°S  temperaturlu hava sirnaginda
yapisqanliq itana gadar bigirirlar.

4.4. Hopdurma va qurutma ii¢iin avadanhgq

Elektrik magmlarmin  dolaqlarim1  qurutma-hopdurma
qurgularinda (qisast CITY) qurudur vo hopdururlar. Hamin
qurgular periodik va arasi kasilmadan iglayanlora boliiniirlor.

Periodik isloyan hopdurma-qurutma qurgulari miixtalif
konstruksiyali dolaglar tiglin uygunlasdirilmis ola bilarlor, buna
gora do onlar elektrik masingayirmasinda kigik seriyali istehsal
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zamani genis totbiq edirlor. Onlarin osas avadanligini hopdurma
vannalari, qurutma sobalar1 vo nogliyyat qurgulari toskil edirlor.
Vakuumda qurutma va ya hopdurma f{igiin qurgunu avtoklavlar vo
vakuum-quruducu skaflarla tochiz edirlor. Momulati avtoklava
yiiklayirlor, hansini ki, hermetik baglayirlar, ondan sonra vakuum
nasosu ilo seyroklosmo yaradilir. Lakin xarici ehtiyat ¢anindan
sorulmasini atmosfer tozyiqi altinda aparilir. Hopdurma laki
vannaya yalniz hopdurma zamani verilir. Bu holledicinin
buxarlanmadan itkisini azaldir vo dolagin daxilindo hava
gabarciglarinin yaranmasini aradan qaldirir.

Hopdurma vannalarmin halledicilarinin zararli buxarlarini
xaric etmok ligiin sorma sistemi, homginin do lakin yanmasi bas
veron halda onun Qoza bosaldilma sistemi vardir. Momulati
vannaya xiisusi asqilarda yiiklayirlor. Hopdurulmus momulatlarin
qurudulmaya verilmasi iigiin pnevmatik vo ya mexaniki intiqalin
komoayi ilo sobanin kamerasina itolonan arabaciglar xidmot edirlor.

Quruducu sobalarin istilik aqreqatlar1  kaloriferlordan,
ventilyatorlardan vo hava borular sistemindon ibarotdirlor. Istilik
itkisini azaltmaq mogsadi ilo islonmis havanin bir hissasinin
resirkulyasiyasi nozordo tutulmusdur. Kaloriferlor buxarla vo
elektriklo qizdirilan  olurlar. Buxar kaloriferlorino  algaq
temperaturda qurutmasi zamani arasi koSilmoadon isloyon
qurgularda tstiinliik verilir. Elektrik kaloriferlori daha yiiksok
qizma temperaturunu tomin edirlor, kigik istilik otaloting
malikdirlor vo temperaturun avtomatik nizamlanilmasina imkan
verirlor. Onlar boru sokilli vo ya diger tipli paralel qosulmus
elektrik qizdiricilarina malikdirlor.

Hom ox boyu vo ham do morkozdongagma ventilyatorlar
totbiq edirlor. Partlayis tohliikasizliyini tomin etmok {igiin
ventilyatorlarin  gévdasini daxildon olvan metal 16vhalori ilo
tikirlor ki, ventilyatorlarin kiiroklori gévdoys toxunduqda qigilcim
yaranmasin. Hava borularini istilik izolyasiyali polad varagalordon
hazirlayirlar. Temperatur adoton miigavimoat termometrlori ilo
oOlgiiliir. Signallagma sistemi hor hansi bir nasazliq zamani sos Vo
ya is1q signali verir.
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Sarinmis statorlarin vo rotorlarin lakla dolu vannaya
batirilmas1 zamani1 amak soraitini pislosdiron bol halledici buxari
ayrilmaga baglayir. Ondan basqa izolyasiya laki 6ziiliin, valin va
digor mexaniki detallarin xarici sothini 6rtmoya sorf olunur. Bu
catismazliqlar statorlarin daxildon hopdurulmasi zamani aradan
gotiirtliirlor. Hopdurma vannasinin = 8 dibindo rotor {i¢iin boru
borkilmisdir, hansinin ki, topasine onun oymagi soykonir (sok.
4.3). Bunun sayssinds hopdurma zamani lakin hacmi vo onun
geyri-mohsuldar sorfiyyati azalir. Oziiliin konar1 stolla 9
Kasilmisdir, o yonulma yerina oturdulmusdur vo buna gors 6ziiliin
xarici sothi hopdurma prosesinds quru galir.

Sakil. 4.3. Stator va rotoru hopdurmaq iigiin qurgu.

Lakin hoftalik ehtiyati izolyasiya edilon binada yerloson
¢ondo 1 saxlanilir. Laki onda tartib edirlor vo miisyyon 6ziiliiliik
doracasina godor halledici alave edirlor. is¢i gono 2 laki ol nasosu
16 ilo vururlar. Vurma momentinds 5, 17 kranlar1 baghdirlar, 4,
18 kranlart iso - agiqdirlar. Kran 4 is¢i ¢onds lakin saviyyasini
gostormoya Xidmot edir. Kran 15 agildig1 zaman sixilmis havani
2 kgg/sm? tozyiq altinda sebokadon verirlor. Bu tozyiq verilmis
Soviyyado reduktorla 1 saxlanilir vo manometr iizro nozarot
edilir. Hava ¢okdiiriicide 13 vo filtrdo 14 tomizlonir. Laki
qarigdirmaq {i¢iin hava periodik olaraq kigik desiklori olan
halgaya 3 verilir.
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Hopdurma aparmagq tigiin sixilmig havani ¢ono 2 kran 17
vasitasi ilo buraxirlar, hansi ki, bu kran 17 bilavasito hopdurma
¢onlorinin yaxinlhiginda yerlogmisdir. Statoru hopdurmaq {giin
kran1 6 agirlar vo lakin soviyyasini Oziiliin yuxari konarina
catdirirlar. Qabarciglarin ¢ixmasi dayanana qodor laki saxlayirlar
Vo geri ¢cono 2 buraxirlar.  Cono 8 laki kranla 7 buraxirlar,
¢on 10-a iso - kranla 6. Kranlar 5 hopdurma g¢anlarinin geyri-
Kipliklorindon sizmis lakin buraxilmasi tglin xidmot edirlor.
Holledicilorin buxarlarini xaric etmok {igiin sorucular 12 xidmat
edirlor.

Periodik isloyon qurgularin istifadesi zamani momulatlarin
yiiklanmasina Vo bosaldilmasina amok sorfi, hopdurulmali stator
Vo rotorlar iigiin araliq anbarlar tolob edir; ondan basqa, texnoloji
prosesin stabilliyi tamin edilmir.

Aras1 kosilmodon isloyan hopdurma-qurutma qurgulari
boyiik seriyali vo kiitlovi istehsal zamani totbiq edirlor. Onlar
texnoloji prosesin avtomatik idaro edilmasi ilo yerino yetirirlor,
hansinda ki, miixtalif amaliyyatlarin nisbi davamiyyati qurgunun
konstruktiv dlgiilarinin nisbati ilo toyin edilir. Konstruktiv yerino
yetirilmoasina gora quruducu-hopdurucu qurgularin boyiik hissasi
ozliyilindo zancirli konveyeri tomsil edirlor. Bels tipli qurgularda
momulatlar1 monorels yolla diyirlonon karetkalarla slagadar olan
asqilardan asirlar. Karetkalar zancirlo baghidirlar, hansi ki, onlari
horakoto gatirir.

Sokilda elektrik miiharriklorinin statorlart va rotorlari {igiin
hopdurucu-quruducu konveyeri hopdurma vannasinin uzununa vo
quruducu sobasinin enina Kasiyi gostorilmisdir. Hopdurmani sulu-
emulsion lakda 2 (sok.4.4,a) aparirlar ki, vannan1 1 bilavasito
dolaq sexinds yerlosdirmays imkan verir. Qurutma sobasinin iki
zonasi vardir (sok. 4.4, b).

I-ci zonada hopdurmadan sonra 90...100°S-do gabagcadan
qurutma bas verir, 1I-ci zonada — 130...135°S-da sonuncu qurutma
Vo lakin qovrulmasi. I-ci zonada lazimi temperaturu saxlamaq
liclin yan divar boyunca borulardan buxarla qizdirilan batareyalar
4, hom do sobanin daminda yerlosmis buxar kaloriferlori 5
quragsirilmiglar. Hava ventilyatorla kaloriferdon vo borulardan
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qovulur. Ventilyator havani 1 zonanin asagi hissasindon gotiiriir
Vo zonanin yuxarit hissasine Otiiriir. Havanin bir hissasini
atmosfero atmaq t¢iin I  zonanmin {stiindo holledicilorin
buxarlarinin konsentrasiyasini azaltmaq iiglin ventilyator 6
qurasdirilmigdir.

Sokil. 4.4. Arasikasilmadon hopdurma iigiin qurgu:
a — hopdurma vannasimin uzununa kasiyi; b — qurutma
sobasinin enina Kasiyi.

lI-ci zona ii¢ istilik monbalori ilo qizdirilir: buxarla
qizdirilan batareyalarla 4, sobanin daminda qurasdirilmig buxar
kaloriferi 5 ilo va sobaya bitigik tikilmis binada yerloson elektrik
kaloriferi 7 ila. II zonanin asagi hissasindon hava ventilyatorla
sorulur vo sonra buxar vo elektrik kaloriferindon kegmoklo
qarigdiriciya, daha sonra borularla II zonanin yuxari hissasine
gedir.

Sobanin bas torafindon momulatin daxil olmasi vo ¢gixmasi
ticlin iki pancara 3 vardir (sok. 4.4, a), hansilar ki, istilik itkisini
azaltmaq tg¢ilin rezin varagodon siyirtmalorlo tochiz olunmuslar.
Hopdurma vannasi sexin désamasindaki betonlasdirilmis ¢okokda
qurasdirilmigdir. Onun bas torafinds lakin axmasi ti¢iin maili dibli
altliq qurulmusdur.
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Hopdurma-qurutma konveyerinin totbig edilmosi  sort
hopdurma vo qurutma rejimi yaratmaga vo hopdurmanin
keyfiyyatini yiiksoltmoya imkan vermisdir. Bu zaman elektrik
enerjisino boyiikk gonast edilir, nagliyyat xorclori azaldilir vo
igsanitar soraiti yiiksoldilir.

4.5. Dolaqlarin kompaundlasdiriimasi

Yiksok gorginlikli magsinlarin  qiitb makaralarin1  vo
statorlarin  makaralarin1  xiisusi  ikiqat divarli gazanlarda
(avtoklavlarda) kompaundlasdirirlar. Ikiqat divarlar arasinda
kompaundlasdirma zamam 170°S temperatur tomin edon istilik
dastyicist dovr edir. Kompaundlasdirma iiglin qurgunun sxemi
sokildo gostorilmisdir.
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Sakil. 4.5. Kompaundlasdirma ii¢iin qurgunun sxemi.

Kompaundlasdirmaya moruz qalacaq detallar1 moftil
torlarda hermetik baglanan gapagi olan avtoklava 16 endirirlor.
Homin qapaq qurgusun araqati ilo Kiplogdirilir. Avtoklavin ikiqat
divarlar1 vardir ki, onlarin da arasinda 8 kqg/sm?-dan az olmayan
tozyiq altinda buxar dovr edir. Avtoklavin qizdirilmast {i¢iin
homginin elektrik miigavimatlori ilo qizdirilan yag totbiq edirlor.
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Avtoklavla yanasi hamginin ikiqat divarli qarigdirict qazan
1 terlogsmisdir. Divarlar arasinda istilik dasiyicisi dovr edir.
Qarigdirict qazanda bitum kiitlosi qizdirilmis maye halinda olur.
Kiitlo kegon biitiin borular homginin, mitlonin barkimasindoan vo
boru kamarlorinin tutulmasindan qagmagq {igiin qizdirilan kdynoklo
tochiz olunmusdur.

Qarigdirici qazanin yuxarit hissasinds qarisdiricinin  vint
Otirmosi 3  qurasdirilmisdir ki, o da elektrik miiharrikinin
firlanan skivi 2 ilo horokoto gotirilir. Qarisdiricinin firlanmasi
bitum kiitlasinin bark hissalorinin qarisdirma ¢aninin dibinds
¢okmasino mane olur vo kitlonin bir cinsli qizmasini tomin edir.
Avtoklavin gapaginda havanin buraxilmasi {i¢iin ventillor 4 vo 5
quragdirilmigsdir vo kompaundlagdirma prosesino nozarat etmok
tclin stisolori 6  olan baxis poncaroesi montaj edilmisdir.
Avtoklavin yan divarinda avtoklavin daxilindoki tozyiqi vo ya
seyralmoni 6lgmak ti¢iin manovakuummetr 7 qurasdirilmisdir.

Avtoklavda seyroklosmo vakuum-nasosun 14 komoayi ilo
yaradilir, hansi ki, havam xaric etmo borusu 13 ilo ¢olo atir.
Vakuum-nasosu bitum kiitlosi ilo ¢irklonmadon qorumaq iigiin
boru komorinds yag tutucusu 8 qoyulmusdur, onun arxasinda —
kondensator 15. Avtoklavda vakuum-nasos seyroklosmoa ( 20mm
civa siitununa qoador) yarada bilor. Lakin onun moahsuldarhig: azdir,
ona gora havani avvalco kompressorla 12 ¢ixarirlar, bunun {igiin
onu kranlarin komoyi ilo sormaya ¢evirirlor, bundan sonra
vakuum-nasosu iga salirlar.

Kompressor havani otraf havada asili olan tozu vo namliyi
udan filtrdon 11 gotiiriir. Kompressor avtoklavla bilavasits Vo ya
hopdurma zamani avtoklavda tozyiqin yaranmasini stiratlondirmok
t¢lin hava rezervuart 10 vasitasi ilo birlogmisdir. Rezervuar
tozyiqin artmasi zamani onu partlamadan miihafizo etmok iiciin
goruyucu klapanla 9 tochiz olunmusdur.

Qurgunun biitiin aqreqatlar1 borularla birlogdirilmisdir ki,
onlardan biri kiitlo kKamoridir, digarlori — hava saboakasi, ligiinciisii
seyroklosmo yaratmaq ti¢lin vakuum-gobokoni toskil edir. Onlar
sxemda sortli xatlorlo isaralonmisdir. Sturvallar kiitlo kemarinin
idarasi ti¢iin xidmaot edirlor.
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Kompaundlagdirma prosesi rejimi doqiq saxlamagi tolob
edir. Bitum kiitlosinin hadsiz yiiksok temperaturu zamani o,
asanligla dolagin darinliyina kecir, lakin izolyasiya tam
preslonmomis qalir, hadsiz asagi temperatur zamani dolagin
izolyasiyast  yaxst  preslonir, lakin kiitlo  izolyasiyanin
masamalarina daxil olmur.

Necs ki, kompaund kiitlosi hopdurma lakina nisbaton daha
qatidir, onda onun izolyasiyanin mosamoalarine vo izolyasiya
qatlar1 arasina daxil olmasi ti¢iin hopdurma rejimlardan fargli olan
xiisusi rejimlorin olmasi vacibdir.

Qiitb makaralarini kompaundlasdirmagq iiciin vacibdir:

» makaran1 moftil tora yerlosdirmok;

» avtoklavi makralarla yiikklomok vo avtoklavin gapagini
boltlarla gokmodon 6rtmok;
avtoklavda makaralart 3 saat miiddatinds qurutmag;
avtoklavin gapagini boltlarla kip ¢okmoali;
avtoklavda vakuum-nasosun komoyi ilo  vakuum
yaratmag vo vakuum altinda makaralar1 2 saat arzinds
qurutmag;
avtoklava qarigdiricidan bitum kiitlasi vermok;
avtoklava hava buraxmali;
kompressor vasitosi ilo avtoklavda tozyigi 6 kg/sm?-na
gadar qaldirmali vo onu 5 saat miiddatinds saxlamali;
avtoklavdan bitum kiitlosini qarigdiriciya buraxmali,
kiitlo komarini tfiirmali vo 0,5 saat muddatinda kiitlonin
axmasini gézlomoali;

» avtoklavin gapagmi a¢mali, makaralarli toru ¢ixarmali,
soyumamis makaralardan bitum kiitlosi ilo yapismis
miivagqati lenti ¢ixarmali.

Bitum kiitlosi 105°S-0 godor qizan zaman yumsalir vo
sonraki qizma zamani ondan damcilar ayrilmaga baslayir. Rotorun
(I6vbarin) firlanmasi zamani morkozdon qagma qiivvasinin tasiri
altinda bitum kiitlosinin sicramasindan qagmaqdan &tori firlanan
dolaglar tiglin kompaundlasdirma totbiq etmirlor.

Bitum kiitlosinin algaq orimo temperaturu dolaqglarin
qizma temperaturunu, hotta B vo F izolyasiya sinfino aid
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materiallarin dézo bilocoyi daha asagi temperatur hiidudlarinda
mohtudlasdirilmisdir. Hal-hazirda is¢i temperaturu 130°S olan
kompaund islonmisdir va totbiq edilir.
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[ Bolma 5

GORGINLIiYI 1000V-A QODOR OLAN ELEKTRIK
APARATLARININ TOMIRI

5.1. Umumi malumatlar

Elektrik aparatlart  elektrik avadanhglarin1 vo elektrik
sobokalorinin  hissolorini qosmaq vo ag¢maq, idaro etmoak,
tonzimlomok Vo miihafizo etmok iticlin nozords tutulmusdur.
Toyinatindan asili olaraq onlar1 dérd qrupa béliirlor:

» kommutasiya aparatlart — elektrik dovralarini
gosmagq va agmaq ugtin;

» miihafizo aparatlart — elektrik dovralorini  artiq
yiiklonmadon, qisa qgapanma coroyanlarindan,
buraxila bilmoyon yiiksok gorginlikdan, garginliyin
azalmasindan vo ya itmasindon miihafizo edoanlar;

» Carayan mohtudlasdirict va buraxici tonzimlayici —
elektrik miihorriklorini iso buraxmaq, firlanma
tezliyini  tonzimlomok, elektrik  dovralorindo
Coroyani  doyisdirmok, qisa qapanma zamani
coroyani mohtudlasdirmagq ti¢iin;

» yuxarida sadalanan funksiyalardan bir neg¢asini
eyni zamanda yerino yetiranlor — elektrik
dovralorinin vurulmas: vo agilmasi, onlarin artiq
yiiklonmadon, qisa qgapanma  Caroyanlarindan
miihafizasi liclin vo S.

Nominal gorginlikdon asili olaraq elektrik aparatlarini
1000V-a godoar (adoton 660V-a godar) gorginlikli vo 1000V-dan
yuxar1 garginliklilora boliirlor.

Elektrik aparatlarinda har seydon ¢ox harakatli va torpanmoz
is¢i kontaktlar, homginin do araliq relelor vo qdvssondiiranlar,
bozan do idaro mexanizmlari, yaylar, qovs sondiiron kameralarin
16vhalari va izolyasiya zadalonirlor.

234



Istonilon kontaktin osas keyfiyyot gostoricisi onun kegid
miiqavimatidir, hansi ki, asasan kontakt sathinin voziyystindan va
onlarin birinin digarina sixilma daracasindan asilidir, bela Ki,
kontakt sothlori onlarin tam Sahasi {izra bir-birina toxunmurlar,
ancaq toxunma noqtalori adlanan miioyyan noqtalords toxunurlar.
Pis emal olunmus vo oksidlogsmis kontaktlar boyiik kegid
miigavimatina malik olurlar.

Kontakt sothlorinin ciddi ¢ilingar emali oksid tobagasini
gbtiirmays Vo on boylik migdarda toxunma ndqtosi olmaga imkan
verir. Mis kontaktlarin kontakt sothlorinin nadfil vo ya yeys ilo
emal edilmasi tovsiyys olunur.

Gorginliyi 1000V-a godor olan elektrik qurgularinda giic
acarlar1 kimi kasicilor, paket acarlari, avtomatik agarlar, maqnit
isoburaxicilary, kontaktorlar istifado olunurlar. Bu aparatlarin
acilmast zamani kontaktlar arasinda yaranan qdvs xiisusi
qovssondiiron qurgular totbig edilmadan (kasicilords) vo ya sado
qovssondiiron qurgularin  komayi ilo (kontaktorlarda vo vya
avtomat agarlarda qovssondiiron torlarin komoyi ilo) asanligla
soniir. Bu hallarda qdvsiin sonmasinin asanligi onunla izah olunur
Ki, nisboton asagi gorginlikdo aralanan kontaktlar arasindaki
elektrik sahasinin gorginliyi bdyiik deyil, hava shamiyyatsiz
doracado ionlasir, buna gora qovs dayaniqlt deyil vo tez soniir.

5.2. Garginliyi 1000V-a gadar olan elektrik aparatlarimin
zadalanmasi

Gorginliyi  1000V-a godor olan elektrik aparatlarinda hor
seydon  ovval asagidaki  zodolonmalor  garsiya  ¢ixar:
isoburaxicilarin, kontaktorlarin vo avtomatlarin makaralarmin
hodsiz qizmasi, makaralarin sargilararasi vo govdoys qapanmasi,
kontaktlarin hadsiz qizmasi, onlarin boyiik yeyilmasi, geyri-
gonaotboxs izolyasiya, mexaniki ¢atigsmazliqlar.

Daoyison  coroyan  makaralarimin =~ hadsiz  qizmasi
elektromagnitin 16vbarinin, onun aralanmis vaziyyatinds ilismasi
naticasindo vo makaranin asagi qidalanma gorginliyindon bas
verir. Lovborin aralanmig voziyystindo isoburaxicinin makarasi
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xeyli boyiik coroyan tolob edir, noinki 16vborin dartilmis
vaziyyatindo, ona gors do o tez qizir.

Sargilararas1  qapanmalar makaranin  pis  sarmmast
noticasindo bas verirlor. Bu o zaman Oziinii gostorir, ogor
makaranin flansina toxunan sargilar asagidaki qatin {istiine
stirtigtirlor  Ki, onun da naticasindo sargilararasi izolyasiyani
zodalayan nisbaton boyiik garginliklor forqi yaranir.

Sargilararasi  gapanma  9sason doyison corayan
makaralarinda bag verir, belo ki, onda sargilararasi amplitud
gorginliyi boyiikdiir, nainki sabit coroyan makarasindaki. Bununla
belo doyison caroyan makaralart polad niivenin titromasindan
giicli sirkalonmoays moruz galir.

Govdaya qapanma karkassiz makaranin polad niivada
oturdulmasinin kip olmamasi halinda bas verir. Maqnit sistemindo
bas veran titromo makaranin izolyasiyasinin siirtiilmasina vo onun
soyulmasina gatirir. Bunun naticesinds do aparatin torpaglanmis
polad govdasina qapanma bas verir.

Kontaktlarin qizmasina caroyan yiikii, onlara diison tozyiq,
kontaktlarin 6lgiilori vo yayilmasi, homginin soyuma soraiti vo
onlarin sathinin oksidlogsmosi, kontakt sistemindoki mexaniki
defektlor tosir edir. Kontaktlarin giiclii qizmast zamani aparatin
gonsu hissolorinin temperaturu yiiksalir vo noticodo izolyasiya
materiali dagilir.

Elektrik govsiiniin geyri-gonastboxs sondiiriilma soraitinds
kontaktlar  oksidlogir.  Kontaktlarn  toxunma  sathlarinda
kegiriciliyi pis olan gat amola golir. Buna diizgiin segilmoyon yag
Vo ya yagin bol ¢okilmasi gorait yaradir.

Xarici qurgularda kontaktlarin yaglanmasi tgiin totbiq
edilon konsistent yaglarin torkibinds kiracli ( kalsiumlu ) sabunlar
olmamalidir, belo ki, soyuqda ilismoya Vo digor ¢atismazliglara
gatiron ayrilmalar yaranir.

Istilik ayiran sothlorin = &lgiilorindon  asili  olmayaragq,
kontaktlarin tozyiqi 0,25...0,3 N/A toskil etmolidir.

Kontaktlarin yeyilmasi carayan siddatindan, garginlikdan vo
kontaktlar arasindaki elektrik qdvsiiniin yanma middatindan,
vurulmanin tezliyindon vo davamiyyst miiddstindon, materialin
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keyfiyyatindon va boarkliyindon asilidir. Miioyyan edilmisdir ki,
Brinel iizro borkliyin  30..90° hiidudunda yanma intensivliyi
koskin azalir, daha yiiksok barklikds isa bir godor azalir, buna
goro kontaktlarin materialin1 gostorilon hiiduddan ¢ox barkitmok
moagsadouygun deyildir.

Yanma doracasine kontaktlarin forma vo olgiilori tosir edir.
Kontaktlarin eni hadsiz boyiik oldugu zaman ( 30mm-don boyiik )
corayanin boyiik miirokkabasi vo magnit sahasi kontaktda kaskin
giiclonirlor, elektrik qovsii qovssondiiriici kameranin divarina
“cumur” vo kontaktlar1 vo kameranin divarlarini dagidir.

Izolyasiyanin nasazligr onun sothinds sizma caroyanlarmin
yollarinin yaranmasi ilo bas verir, buna goéra onu Kirin vo tozun
yigilmasindan qorumaq lazimdir.

Nasazliglarin ¢ox hissasi izolyasiyanin nomlanmasi vo onun
tikinti-montaj iglori vo noagletdirms zamani dagilmasindan
meydana golir.

Aparatlardaki mexaniki nasazliglar korroziyanin yaranmasi,
oxlarin, yaylarin, yastiglarin va digar konstruktiv elementlorin
qirilmast sayasinds bas verirlor.

Detallarin yeyilmasi Vo yorulma hallar1 harokatli hissalorin
pis  yaglanmasi, nomliyin yigilmasi, zorbays isloyon
konstruksiyalarda ¢ox kovrok Vo ya ¢ox yumsaq materiallarin
totbiqi sayasinda amoala galirlar.

5.3. Garginliyi 1000V-a gadar olan aparatlarin cari
tomiri

Algaq gorginlikli idars, miihafizo vo avtomatika
aparatlarinin texniki voziyyati elektrik miiharriklorinin vo elektrik
qurgularmin  xidmat miiddatine Vo (Qozasiz iglomasino tasir
gostorir.  Algaq  gorginlik  aparatlarinin  isdon  ¢ixmalari
tosarriifatlarin yalniz siradan ¢ixmis algaq gorginlik aparatlarinin
deyil, hom do onunla miihafizo olunan elektrik miiharriklorinin vo
qurgularmm tomirina Vo doyisdirilmasine boyiik olave Xarc
cokmolorino sobob olur. Ona goéro aparatlarin cari tomirinin
vaxtinda aparilmasi vacib shomiyyat kasb edir.
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Hesablanmalar gostorir ki, kond tosorriifati soraitinds algaq
gorginlik aparatlarinin cari tomirinin aparatlarin qurasdirildigi
yerdo elektrik montyorlar1 briqadas1 torofindon aparilmasi
mogsadouygundur. Bu brigadanin salahiyystinds iso sayyar
elektrik tomir emalatxanasi olmalidir.

Cari tomiri miimkiin olmayan vo ya qurasdirilma yerinda
aparilmasi iqtisadi cohoatdon samorali olmayan algaq gorginlik
aparatlarini demontaj edirlor vo tomir tiglin xiisusi emalatxanaya
verirlar.

Islorin belo toskili algaq gorginlik aparatlarinin tomirini 6z
vaxtinda vo keyfiyyatls, nisboton asagi doyorlo aparmagi tomin
edir, aparatin demontaj vo montajina ¢akilon oslave Xxarci aradan
qaldirir ( aparatlarin  70%-ni  paneldon vo ya is¢i masindan
¢ixarmadan tomir edirlor), homginin do onun gondarilmasine va
tomirdan gaytarilmasina ¢okilon Xarc aradan gotiirtiliir.

Algaq gorginlik aparatinin cari tomirinin asagida ifado
olunmus texnologiyast hom aparatlain qurasdirildigi yerds, hom
do emalatxanada tomirino hesablanmisgdir.

Algaq gorginlik aparatlarinin nasazliglart mexaniki vo
elektriki monsoli ola bilorlor.

Mexaniki mansali nasazhglar stirtinmadan, zarbalardan va
kontaktlarin, yaylarin vo hissalorin deformasiyasindan, homginin
do detallarin korroziyasindan vo qirilmasindan ola bilarlor.

Bu nasazliglarin oksSoriyyatini aparatlarin xarici baxisi
zamani askar etmok olar. Baxis zamani aparatin qapagi
cixarilmalidir.

Elektriki mansali nasazhiqlar qisa qapanma corayanlarinin
kegmosi, elektrik qovsii vo qigileimin  tasiri, izolyasiya
miigavimatinin azalmasi va digar sobablor naticasinds bas verirlar.

Algaq gorginlik aparatlarinda on boyilik yeyilmoys onlarin
aralanmasi vo qapanmasi aninda yaranan qovso gora kontaktlar
moruz galirlar. Orinmis vo ya yanmig kontaktlar bir-birina pis
yapisir, onun naticasinds kontakt miigavimati artir vo kontaktlarin
sathi giiclii qizir.
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Bundan basqa, algcaq gorginlik aparatlarinda haddindan ¢ox,
sargilararast qapanmalar, izolyasiyanin desilmosi Vvo digor
sabablor sayasinda, dartict makaralar siradan ¢ixirlar.

5.4. Maqnit isaburaxicilarinin cari tamiri

Hal-hazirda kond tosarriifatinda asason IIME, ITA vo TIMA
seriyalt maqnit isoburaxicilart istismardadir. IIME seriyali maqnit
isoburaxicilar giicii 10 kVt-a, TIA seriyali maqgnit isoburaxicilari
iSo  4..75 kVt-a (Qodor olan elektrik miharriklarinin idaro
edilmasi vo miihafizasi tiglin nozords tutulmuslar. Bundan basqa,
tosorriifatlarda 16  seriyali iso buraxicilar da genis istifado
olunurlar. Son zamanlar kond tosorriifatinda ITAE  seriyali
isoburaxicilar da daxil olmaga baglamislar.

[IME seriyali igaburaxicisinin konstruksiyasi sakilda tosvir
olunur.

Sokil 5.1. IIME magqnit isoburaxicisinin konstruksiyasi vo imumi
goriiniisii:
1-kontakt yay; 2-kontakt korpiiciiyii; 3-kontakt lévhalar; 4-plastmas
travers; 5-nitvanin tarpanan hissasi (lovbar); 6-makara; 7-111 tipli niiva; 8-
alave blok-kontaktlar.
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5.5. Magqnit igoburaxicisinin sokiilmasi

Cari tomir zaman1 maqnit igoburaxicilarinin sokiilma hocmi,
bir gayda olaraq, detallarin texniki voziyyati vo defektin novii ilo
sortlondirilir. Buna géro maqnit igoburaxicilarint biitiin detal vo
bondlorin  defektlogdirilmasini  tomin edon voziyysto qodor
sokdirlor, sonra iss yeyilmis vo ya zadolonmis detallar1 miioyyan
edib, igoburaxicini defekti aradan qaldirmaq {iglin lazim olan
doracado sokiirlor.

5.6. Magqnit isoburaxicisinin detallarinin
defektlasdirilmasi

Cari tomirdon gabaq maqnit isaburaxicilarinin detallarinin
defektlosdirilmoasini aparirlar. Defektasiya tiglin osas molumatlar
codvalda verilmisdir.

Cadval 5.1.
Magqnit igoburaxicisinin detallarini defektlosdirmok tigiin
molumatlar
Defektlar, detallarin ¢ixdas Defektlarin
edilmasi iizra texniki agkarlanma iisullari, Tomir iisulu
sartlar va gostorislor cihazlar va alatlor

Baxis. BY®-4-5

aparati ilo Yeni dolagin
sargilararasi sarmmasl

izolyasiyanin sinag1

1.Dolagin izolyasiyasinin
yanmasi, makaralarda
sargilararasi gapanma

2.Makaranin xarici

. . Makaranin

izolyasiya qatinin Baxis. Ommetrlo izolvasivasmm barpa

zadalonmasi, dolagin iist elektrik dovrasinin yasty orp
< o . olunmasi, naqilin

qatlarinda sarg: naqilinin yoxlanmasi lehimlanmasi

qirilmasi

3.Makaranin Izolyasiya

izolyasiyasinin miiqavimatinin f% u:jl:jt?naell

namlanmasi. Makaranin 500V-luq b '

. . L hopdurmadan sonra

izolyasiya miigavimati meqgommetrla
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20°S temperaturda
0,5MOm-dan az
olmamahdir

olciillmasi

gurutma

4.Makaranin cixig
naqilinin qirilmasi (ITA,
ITAE)

Baxis. Ommetrlo
dovranin yoxlanmasi

Cixis naqilinin
lehimlanmasi

5.Makaranin lamellarinda
yivin zadalanmasi (ITA,
MAE).

Baxis. Taza vintle
yoxlanmasi

Tomir olgiilii yivin
kasilmasi

6.Makaranin karkasinda
catlarin olmasi.

Karkaslarin yanmasi,
uzunlugu 15mm-dan
yuxari olan tiliskalorin va
ya catlarin olmasi zamam
makaralar ¢cixdas edirlar.

Baxis.

Karkasin
yapisdirilmasi

7.Kontaktlarin yanmasi,
onlarn sathindas yaniq
yerinin va metal
sicrantilarinin olmasi.

Metallokeramik
kontaktlarin qalinh@
0,5mm-dan az oldugda
kontaktlar cixdas edilirlar.

Baxis.
Stangenpargarla
kontaktlarin
galinhiginin
ol¢iilmasi

Yamgqlarin va metal
sicrantilarimin
tamizlonmasi

8.Kotaktlarin sathinda
yanma, ¢uxurlarin vo
metal sicrantilarinin
olmasi

Eyni ila

Kontaktlarin
doayisdirilmasi

9.Kontakt korpiiciiklorinin
Va ya tarpanmaz
kontaktlarin 16vhalarinin
(I16, TIME) altdan
yanmasi.

Korpiiciiklorin qirilmasi,
lehimlanmalarin va ya

Baxais.

Korpiiciiklorin va ya
lovhalarin
doyisdirilmosi
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lovhalorin yanmasi zamam
kontaktlar: ¢cixdas edirlar.

10.Kontakt yaylarinin
qirilmasi va ya bosalmasi.

Yaylarin qirilmasi va ya
bosalmasi zamam
kontaktlari ¢cixdas edirlor

Baxis.

Yayin dayisdirilmasi

11.Tarpanmaz
kontaktlarda (ITA, ITAE)
nagillari barkidan

Baxis. Taza vinlo

Tomir ol¢iisiinda

vintlorin yivlori siyrilmis yoxlanmasi yivin kasilmasi
Va ya zodalonmisdir

12.Niiva va 1ovbarin

birlasma sathinda Baxis. Tamizlama
korroziya

13.Q1sa qapanmis sarginin

zadalanmasi.

Qirilma v ya ¢atin olmasi

zamani (isa qapanmis

sargini sixdas edirlor. ITA, Yeni sarginin
IIME seriyah urasdirilmasi. ITA,
isoburaxicilarda sargi Bax_ls._Makaraya 1 ITAE seriyal
zadslandikda niivani gargl.n.!llf verm ?.kl.? isoburaxicilarda
atirlar. Zadalonmis maqnr toturucusuntn niivanin
qisagapanmis sargil isinin yoxlanmas: dayisdirilmasimatinin
isoburaxicinin makarasina azalmasi
nominal garginlik

verdikds

maqnitotiiriiciisiinda

titroma (tirildama) bas

Verir.

14.Lévbarin orta kernlari Arahigin araél¢anlo

ilo niive arasindaki hava ol¢iilmasi, makara Magqnitotiiriiciisiiniin
arahgmin giymatinin sobakadan acilmms orta kerninin
azalmasi (I16, IIME). halda isaburaxicinin yiyalanmasi

Hava araliZimin azalmasi

isinin yoxlanmasi
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halinda isaburaxicinin
makarasim sabakadan
ac¢ilan zaman l6vbarin
“yapismas1” vaya
makaranin a¢ilma anindan
va lovbarin diismasi
arasinda boyiik fasils
NJZars carpir.

15.Niivanin va lovbarin
toxunma sathlarinin

Baxis.

Toxunma sathlarinin

parcimlanmasi (ITA, ITAE) cilalanmas
16.Cixis sixaclarinin

kontaktlarinin yanmasi vo

ya oksidlosmasi (ITA, Tomizlama
ITAE). Baxis. qalaylama

Yanan va ya ariyarkan
cixas sixaclari ¢cixdas edilir.

17.Carayankegirici
nagillari barkidan
vintlorin altindaki yivin
qirilmasi va ya yeyilmasi
(I1IA, ITIAE)

Baxis. Tazs vintle
yoxlama

Desiklorin qaynag,
desilmasi va yeni
yivin agilmasi

18.Ftulyarda catlarin,
desiklorin vo ya ciriglarim
olmas.

Ftulyan ¢ixdas edirlor:

e boyiik ol¢iilii
aziklar vo
desiklorin oldugu
halda;

e ortiik domirinin
25-30%
darinliyina islayan
korroziya zamani

19.Ortiiyiin ranginin
zadalanmasi

Baxis.

Ranglama
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5.7. Maqnit isaburaxicilarinin dartict makaralarmin tamiri

Magnit isoburaxicilarinin dartict makaralarin1 - tomirdan
gabaq diggetlo baxisdan kegirirlor. 116 vo  ITIME maqnit
isaburaxicilarinin - makaralarinin  izolyasiyasinin ~ xarici  qati
zodalonan zaman zadslonmis qati ehtiyyatla ¢ixarirlar vo onun
yeino iki-lic qat soffaf triasetat plenka dolayirlar. Plyonkanin
sonunu “Moment” yapisqani ilo yapigdirirlar. Triasetat plyonkasi
ovozina TIITA markali lakotkan istifado etmok olar ki, onu da
sirka tursusu ilo yapisdirirlar.

ITA, TIAE seriyali isaburaxicilarinda da homginin xarici
zodolonmis lent qatini sixarirlar, makarani tafta lenti ilo sartyirlar
Vo “Moment” yapisqani ilo onun sonunu yapisdirirlar. Miihafizo
lentini yapisdirdiqdan sonra makaran1 MJI-92 laki ilo hopdururlar
vo 100..105°S temperaturda 4...5 saat miiddetinds quruducu
skafda qurudurlar. Bundan sonra iizorino cadvalciyi (pasportu)
qoyub, makaran1 triasetat elektrik izolyasiya plyonkas1 ilo
biikiirlor vo plyonkanin ucunu  “Moment” yapisqani ilo
yapisdirirlar.

Dolagin nagqillorinin orta vo alt qatlarinda sargilararasi
gapanmalarda, zadalonmalards, qiriglarda makaranin karkasindan
kohno dolag naqillorini ¢ixarirlar. Bunun {i¢iin  makarani
mongonads sixirlar. Sixmazdan ovval mangononin dodaglart ilo
makaranin karkasi arasina yumsaldici aragati qoyurlar.

Sakil. 5.4. Magqnit isaburaxicilarinin dartici makaralari:
a-TIIMEtipli; 1-karkas; 2-dolaq; 3-etiket-cadval; 4-plyonka; 5-klemma; 6-
aragati; b-TTA tipli; 1-karkas; 2-dolaq; 3-taft lenta; 4-markalasdirma cadvalciyi; 5-
plyonka; 6, 9-lamellar; 7-par¢im; 8-¢ixis naqili.
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Kohno dolaq naqilini bigaqgla kasirlor vo uzaqlasdirirlar.

Makaranin karkasimni benzindo isladilmis pambig-kagiz
salfet ilo tomizlayirlar va silib qurulayirlar.

Makaraya sarinacaq naqilin sonunu cilalayict sumbata ilo
4..5mm uzunlugda tomizlayirlor vo  IIOC-30  qalay:r ilo
galaylayirlar.

I[IME vo II6 seriyali igoburaxicilarin makaralarinda
karkasin yuvalarina coaroyankegirici klemlori qoyurlar vo onlara
I10C-30 qalayr ilo dolaq naqilinin qalaylanmis ucunu
lehimlayirlor. Sonra coroyankegirici klemlors  JICJI  tipli
steklolakotkandan araqatini elo yapisdirirlar ki, onlar klemlori
tamamils 6rta bilsinlar.

ITA vo TTAE seriyali igoburaxicilarin makaralarinda dolaq
naqilinin uclarma uzunlugu 70mm olan MIII'B markali ¢ixis
nagillorini  lehimlayirlor,  lehimlonma  yerini iss JICHT
steklolakotkanla biikdirlar.

Makaranin karkasimi iki-li¢ qat KOH-1 tipli kondensator
kagizi ilo biikiirlor, kagizin ucu “Moment”  yapisqani ilo
yapisdirirlar, karkasi sarima ii¢iin qurguya vo ya sariyici dozgaha
quragdirirlar  vo makaram1  TI9B-2  nagili ilo codvaldoki
verilonlors uygun olaraq sartyirlar.

Makaran1 sartyan zaman hor 3-4-5  corgolordon sonra
kondensator kagizindan araqati qoyurlar. Lazim olan sargilar
saymi saridiqdan sonra, makarani qurgudan vo ya dozgahdan
ayirirlar - vo  tomizladikdon sonra dolag nagilinin  ucunu
galaylayirlar. TIME vo I16 seriyalt isoburaxicilarinin
makaralarinda corayankecirici klema 5-6 sargi qalaylanmis naqil
sartyirlar vo onlart klemo ITIOC-30 qalayi ilo spirt vo kanifoldan
hazirlanmig fliisdon istifado etmoklo lehimlayirlor. TIA vo ITAE
seriyal1 igoburaxicilarin makaralarinda naqilin ucuna MIIIT'B
markali ¢ixis naqili lehimlayirlor vo onu taft lent ilo barkidirlor.

Cixis nagqillarinin uclarini borusakilli par¢ima lehimlayirlor.

Makaranin dolagini saridigdan sonra sabit coroyana goro
onun miigavimatini yoxlayarlar. Miigavimot cadvaldo gostarilon
giymatdon +10%-dan ¢ox fargloanmoamalidir.
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Ogor dolagin miigavimati gostorilmis hiidud daxilinds

olarsa, makaran

MJI-92 laki doldurulmus vannaciga batirirlar.

Hopdurma o zaman basa c¢atmis hesab olunur ki, lakin sathinds
hava gabarciqlarinin ayrilmasi kosilmis olsun.

ITA

va IIAE

seriyali igoburaxicilarin makaralarini

hopdurmadan qabaq taft lenti ilo sartyirlar vo onun ucunu
“Moment” yapisqani ilo yapisdirirlar.
Hopdurmadan sonra makarani vannaciqdan ¢ixarirlar vo
lakin axmasi ii¢lin asirlar. Makaranin karkasi vo c¢ixislarini
benzinds isladilmis pambig-kagiz salfetls silirlor.
Makaran1 quruducu skafda 100...105°S temperaturda 4...5

saat

miiddatinds
gostarilondan

qurudurlar.
asagidirsa,

qurutma

ogor

skafdaki
miiddotini

temperatur
artirirlar.

Qurutmadan sonra lak plyonkasi barmaglara yapismamalidir.
Isoburaxicilarin makaralarinin dolagim qurudub iki-ii¢ qat
KOH-1 tipli kondensator kagiz1 ilo biikiirlor, pasport verilonlori
yazilmig codvali iistiine goyur vo sonra triasetat tobagosi ilo
biikiirlor vo onun ucunu “Moment” yapisqant ilo yapisdirirlar.
Triasetat plyonkan1 JIIIIC lakotkani ilo ovoz etmok olar.
Makaranin dolaq nagqilinin dolagin {ist qatinda qirilmasi
zamani zoOolonmis izolyasiyani ¢ixarirlar vo dolagin sargilarini
qiriq askarlanana qodor geri agirlar.

Coadval 5.2.

Magqnit isoburaxicilarinin makaralarinin dolaglarinin

verilonlori

Makaralarmn | izolyasiyasiz Dolagin 20°S
Isoburaxicinin nominal nagilin Sargillar | temperaturda
tipi garginliyi, diametri, say1 miiqavimati,

\% mm Om

220 0,12 5300 690

IIME-000
380 0,09 9000 2040
IIME-100 220 0,15 4150 301
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380 0,11 7170 930

IIME-200 220 0,27 2600 89,5

Qirilan yerds nagillorin uclarin1 tomizlayirlor vo ITOC-30
qalay1 ila lehimlayirlor. Lehimlonmis yeri JICJI steklotkani ilo
biikdirlar.

Lazimi qodoar sargilar sayini dolayib iistiine izolyasiyanin {ist
mithafizo gatin1 qoyur, makaranin yenidon sarinmasinda oldugu
kimi, makaranin dolagint hopdurur va qurudurlar.

ITA seriyali maqgnit isoburaxicilarinin makaralarinda istismar
zamani ¢1x1$ naqillarinin qirilmasina rast golinir. Bu hallarda ¢ixis
nagillorinin uclarimi  8...10mm  uzunlugunda tomizlayirlor vo
ITOC-30 qalay1 ila lamellara lehimlayirlor. Lehim etibarli kontakt
birlogsmosini tomin etmolidir.

Makaranin karkasinin ¢atli yerlorini tozdan vo yagdan uayt-
spirtdo isladilmis salfetlo tomizloyirlor vo qurudurlar. Catin
sothino bir gat “Moment” yapisqant ¢okirlor vo 10...15 dog.
miiddotinds onun havada qurumasini gozloyirlor. Ikinci qati
cokirlor vo onu havada 10...15 doqige qurudurlar, yapisdirilan
hissalari taft vo ya pambiq-parga lentlo ¢okirlor (sixirlar).

1,5...2 saatdan sonra karkas1 temperaturu 100...110°S olan
quruducu skafa yerlosdirib, qurudurlar. Qurutdugdan sonra
karkas1 havada soyudurlar va sixici lenti agirlar.

20°S  temperaturda dolaginin izolyasiya miigavimoti 0,5
MOm-dan az olan makaralar qurudulmali, izolyasiya laki ilo
hopdurulmali vo yenidon qurudulmalidirlar. Birinci dofo makarani
skafda 60...70°S temperaturda qurudurlar, sonra MJI-92 lak1 ilo
hopdururlar vo lak axdiqdan sonra 100...105°S temperaturda
qurudurlar. Quruduldugdan sonra makaranin voziyyoti 0 zaman
gonastboxs hesab edilir ki, onun dolaginin izolyasiya miigavimati
20°S temperaturda 1 MOm-dan asag1 olmasin.

ITA seriyali maqnit isoburaxicilarinin makaralarinin lamel
yuvalarindaki yiv qopan zaman zodoli yivli desiyi yenidon
diametri 4,2mm olan burgu (sverlo) ilo yenidon desirlor vo
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onlarda M5 yivi kasirlor. Kasilmis yiv biitov vo tomiz olmalidir,
gopmus yiv sargis1 olmamalidir.

5.8. Magqnit isaburaxicilarinin kontaktlarmin tamiri

Magnit igoburaxicilarinin, sathinds yaniq vo koz izlori olan
kontaktlari, uvayt spirtdo Vo ya aviasiya benzininds isladilmis
pambiqg-parga salfet ilo tomizlayirlor.

Kontaktlarin sathindoki sigrantilari vo ditytirciiklari nadfil ilo
tomizloyirlor. Tomizlomadon sonra galinligi 0,05mm olan supla
kontaktlarin birlosma sothlorinin kipliyini yoxlayirlar. Qapanmis
kontaktlarda sup kontaktlar arasina kontakt sathinin  25%-don
¢ox kecmomolidir.

Qirillma va ya bosalma zamani kontakt yayini tazasi ils va
ya c¢ixdas edilmis isoburaxicidan gotiiriilmiis yararhist ilo
doyisirlar.

Corayandétiiriici naqillorin barkidilmasi tigiin olan vintlorin
altindaki desiklordoki yivlor qoparkon zodolonmis yivli desiklori
bir 6l¢ii boylik diametrli burgu ilo desirlor vo bir dl¢ii yuxart yiv
acirlar.

? EEd ﬂ 5 QQJ %

M

Sk g ¢

Sakil. 5.5. TIA seriyali maqnit isgoburaxicilarmin kontaktlari:
a-tarpanan; 1-lehimlanma; 2-kontakt korpiiciiyii; b-tarpanmaz;
1-basmagq;2-lehimlanma.
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5.9. Magqnit isoburaxicilarinin maqnit dtiiriiciisiiniin
tomiri

Magnit igoburaxicilarinin maqnit Stiiriiciisic  16vbardan vo
niivodon ibarotdir ki, onun da {istiino qisa qapanmig sargi
barkidilmisdir.

Niivo Vo 16vborin ¢irklonmis toxunma sothlorini benzinda
isladilmig silgi materiali ilo tomizlayirlor. Toxunma sathindo
korroziya izlori olan zaman sothi sumbata ilo tomizloyirlor.
Tomizladikdon sonra qalinligi 0,05mm olan supla niivonin va
16vbarin  toxunma sahosini, ollo 16vbari niivays sixaraq,
yoxlayirlar. Toxunma sathi kernin en kasiyinin  70%-don az
olmamalidir.

= b
Sakil. 5.6. IIME seriyali maqnit isoburaxicilarinin maqnit
otiiriiciilori:
a-isci voziyyatda maqnit étiiriiciisii; 1-1ovbar; 2-niiva; b-magnit
otiiriiciisiiniin niivasi;1-qisa qapanms sargi; 2-xarici lovho; 3-kern;
4-par¢im.

Ogor orta magnit Gtiirticiisiiniin 16vbar vo niiva kernlori
arasindaki hava boslugu 0,2mm-don azdirsa, isoburaxicinin
16vbarini va ya niivasini monganads sixirlar vo xirda disli yiya ilo
orta kerni yonurlar. Sonra Idvbari niivonin {istiine qoyur va supla
ara boslugunu yoxlayirlar. Ara boslugunun qiymoti IIME
isoburaxicilarinda 0,2...0,25mm hiidudunda vo IIA vo ITAE
isoburaxicilarinda isa  0,2...0,4mm hiidudunda olmalidir. Kerni
yonan zaman diqgot yetirirlor ki, lovbar Vo niivonin orta
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kernlarinin sathlori magnit sisteminin qapanmast zamani paralel
olsunlar.

Niiva vo 16vbarin toxunma sathlarini pargimlomo zamani
cilalama dozgahinda pargimloms izlori aradan qalxana godor
cilalayirlar. Cilalamadan sonra suplarla orta kernlor arasindaki ara
boslugunu, homginin do 16vbar vo niivenin koanar kernlorinin
toxunma sahosini yoxlayirlar. Orta kernlor arasindaki ara boslugu
yuxarida gostarilon hiidudlarda olmalidir, konar kernlarin toxunma
sothlorinin sahasi iso kernlorin en kasiyinin ~ 70%-don az
olmamalidir.

[IME vo I16 seriyali isoburaxicilarin  zodslonmis
qisagapanmis sargisini - yenisi ilo  doyisirlor. IIA seriyali
igoburaxicilarda  qisaqapanmis sargilar niivoys  preslonmis
oldugundan, onlar1 aktiv poladi zodslonmadon ¢ixarmaq miimkiin
deyil vo ona goro do isoburaxicinin zodslonmis sargili niivasini
cixdas edirlar.

IIME seriyali isoburaxicilarda zodolonmis qisagapanmis
sargini bir torofdon yeys ilo kasirlor vo ¢ixarirlar. I16 seriyal
isoburaxicilarda qisagapanmis sargmni, onu saxlayan l6vholori
yastidodaqli kalbatinlo ayarok ¢ixarirlar. Sarg1 qurasdirilacaq yeri
nadfil ilo tomizlayirlor.

Tozo qisagapanmis sargmi cadvoldo  gdstorilmis oOlgiilor
tizro I162 markali tuncdan hazirlayirlar.

Codvalin movgelari sokilda verilonlors uygundur.

Cadval 5.3.
Magqnit isaburaxicilarinin qisagapanmis sargilariin
olgiilari,mm
Isoburaxicinin tipi A B Cc D E
IIME-000 10,50 12,75 6,76 3,50 0,75
IIME-100 16,75 19,25 6,50 2,25 0,75
IIME-200 19,50 24,00 10 6 2,50
116 14,77 18,70 8,50 4,25 1,25
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Sakil. 5.7. TIME va I16 seriyall maqnit isoburaxicisinin
qisagapanmig sargisL

Materialin doyisdirilmasi vo gostorilon olgiilordon forgli
olciilarlo qisagqapanmis sargmin hazirlanmasi qadagandir, bels Ki,
bu igo salinmis igoburaxicinin giiclii uguldamasina va ya sarginin
hoddindon ¢ox, buraxila bilmoyon doroscods qizmasima gatirib
¢ixarir.

Hazirlanmis  qisaqapanmis  sargini IIME seriyali
isoburaxicilarda niivodoki yuvaya presloyir, 16  seriyali
isoburaxicilarda isa niivaya geyindirirlor vo onu barkidon 16vhalori
ayirlar.

Ogoar magqnit 6tiironin sathindoki rong zodslonmisdirss, onda
onu benzin vo ya uayt-spirtdo isladilmis siirtgac materiali ilo
tomizlayirlor vo qurudurlar. Qurudugdan sonra niivoni vo 16vbari
icarisindo Ne206 TYMII 140-45 emali olan vannaciga salirlar.
Bu zaman toxunma sathlorinin laklanmayacagina digqot yetirirlor.
Ozii do toxunma sathinin kenarlar1 boyunca laklanmamis zolagin
eni  3mm-don boyiik olmamalidir. Maqnit  OGtiiriiciisiiniin
niivasini v 16vbarini firga ilo do ronglomok olar.

Ronglonmis sathlori  havada 2..3 saat miiddatinds
qurudurlar.

5.10. Magnit isoburaxicilarinin ¢ixis sixaclarimin tamiri

Cixig sixaclarinin qarsalanmis vo ya oksidlosmis kontakt
sothlorini nadfil vo ya cilalayici sumbata ilo tomizlayirlor,
benzindo isladilmis siirtiici materialla siirtiirlor vo  I1OC-30
qalay1 ils qalaylayirlar.
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Coroyan otiirlicti  naqillori  barkidon vintlorin altindaki
desiklordoki yivlorin yeyilmasi vo ya qopmasi zamani desiyi qaz
qaynagi aparatinin komayi ilo mis va ya latunla gaynaq edirlor.
Qaynaqg yerini yeys ilo tomizlayirlor, nisanlayirlar vo yeni yiv
acmagq U¢iin desirlor. Desilmis yuvada zadalonmis yivin 6lgiisiinda
yenidan yiv agirlar.

5.11. Maqnit isaburaxicilarinin ortityiiniin tamiri

Sathinds aziklori olan ortiiklori diizaldicilor dastinin kdmayi
ilo ¢okiclo diizaldirlar. Cat vo desiklor olan yerlori diizlosdirirlar
Vo yeys ila va ya cilalayict sumbata ilo 0 gadar tomizlayirlar ki,
metallik parilti alinsin, sonra iso gaynaq edirlor. Qaynaq yerini
yeya ilo tomizlayirlar va ronglayirlor.

Qapag: ortiiklo birlogdiron vintlor altindaki vo ya oOrtiiyii
torpaglayan vint altindaki desiklordoki yivlarin zadslondiyi zaman
borkidici vintlorin altindaki desiyi  4,2mm  diametro qgodor
yenidon desirlor, torpaqlayici vint altindaki desiyi iss  5mm
diametroa godor yenidan desirlor. Bu desiklords uygun olaraq M5
Vo M6 tomir 6l¢iisiindo yiv agirlar.

Cari tomir zamani maqnit igoburaxicilarinin ortilyiinii yalniz
lazim goldikdo ronglayirlor. Ranglomadan gabag sathi polad firga
ilo korroziyadan tomizloyirlor vo ya cilalayict sumbata ilo
stirtiirlor. ' Yag izlorini benzinds isladilmig siirtgii materiali ilo
silirlor.

Ortiiklori XC-78 emaliyla rong piiskiirdonin kémayi ilo
ranglayirlor va havada qurudurlar. XC-78 emalin1 P5 halledicisi
ilo qarisdirirlar.

Ortiiklori digor emallarla da ronglomok olar.

5.12. Maqnit isoburaxicilarinin sinagi va nizamlanmasi

Magnit isoburaxicisini yigdiqdan sonra diqqatlo baxisdan
kecirirlor vo yigilmanin diizgiinliiylinii yoxlayirlar. Bunun {i¢iin
magnit sistemini allo basir vo buraxirlar.
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Basillan vo buraxilan zaman isoburaxicinin torpansn
hissalorinin  torponmoz  hissalora  siirtiinmasi Vo ya ilismasi
olmamalidir.

500V-lug megommetrls isaburaxicinin hor bir fazinin girisi
Vo ¢ixist va har bir blok-kontaktin qiitblori arasinda kontaktlarin
aralanmis vaziyyatindo, kontaktlarin gapali vaziyystindo qonsu
kontaktlar arasinda, ortilk vo biitiin coroyan dasiyan hissolor
arasinda izolyasiya miiqavimoatini olgiirlor. 20°S temperaturda
izolyasiya miigavimati 0,5MOm-dan az olmamalidir. Makaranin
Vo idaro dévrasinin izolyasiya miiqavimatini bir yerds 6l¢mok
mogsadouygundur. Sxemin ayri-ayri elementlorini yalniz asagi
izolyasiya miigavimatli sahoni toyin etmok tiglin dévradon agmaq
tovsiyya olunur.

[zolyasiya miiqavimotini ol¢diikdon sonra isoburaxicinin
isini normal gorginlikda, onun makarasini sobokays qosaraq
yoxlayirlar. Bu zaman isoburaxicinin horakotli hissssi tez iso
diismoalidir vo araliq voziyyatlordo nozoro ¢arpan gecikmo
olmamalidir.

Bundan sonra 16vbarin dartilma vo buraxilma gorginliyini
toyin edirlor. Bunun {i¢iin isoburaxicinin makarasina nominalin
85%-no  borabar gorginlik verirlor. Magnit isaburaxicisi
dayanmadan iso diismolidir vo ya torponon sistemds nozoro
carpacaq gecikmo olmamalidir. Dartici makarada nominalin
85%-no borabor gorginlik olan zaman magnit Otiiriiciisii {igiin
xarakterik olan zoaif sos buraxila bilondir vo bu titromaya
kegmomolidir.

Makaraya nominal gorginlik verirlor vo sonra onu salist
azaldirlar, 16vborin buraxilmasi aninda gorginliyin giymatini
olgtirlor. O nominal garginliyin 70%-don asagi olmamalidir.

Bundan basqa, nominalin  60%-no borabar gorginlikdo
isoburaxicinin qosulmasini yoxlayirlar. Makara nominalin  60%-
don asag1 gorginlikds isaburaxicini qogsmamalidir.

Dartma, buraxma garginliklorini 6lgmoak Vo isaburaxicinin
al¢aldilmis gorginlikdo gosulmasini yoxlamaq tigiin JIATP tipli
avtotransformator, yiiksoldici transformator vo 6lgii hadlori  75-
150-300-600V olan 3-59 voltmetri, garginliyi tonzimlomak
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liclin iso - gorginlik boliiclisii sxemi ilo qosulmus yiiksok omlu
reostat istifads etmak olar.

Cari tomirdon sonra igoburaxicilarin kontaktlarinin
ovusmalariin vo ugursuzluqlarinin qiymatini 6l¢gmok lazimdir.

Ovusma va ugursuzlugun giymoti kimi bir-biri ilo slagsli
iki kontaktin orta qatismasini vo ya ugursuzlugunu gotiirtirlor.

Osas kontaktlarin  ovusmasini  igoburaxicinin  agilmig
vaziyyatindo kontaktlar arasindaki mosafo ilo toyin edirlor
(s0k.5.8). Ugursuzlugu isaburaxicinin qosulu vaziyyatinds kontakt
korpliciiyli  borkidilmis yedoyin, kontaktlarin toxunmasinin
baslagicindan onlarin tamamilo gosulmasina qodor
yerdayismasinin giymati ils toyin edirlor.

Ugursuzlugun qiymatini qalinlig ugursuzlugun
buraxilabilon minimal gqiymatins barabar olan suplarla dlgiirlar.

Magnit isoburaxicilarinin kontaktlarimin ovusmalarinin vo
ugursuzluglarinin qiymoti codval 5.4-do verilmis gqiymatlora
uygun galmoalidirlor.

Sakil. 5.8. Magqnit isoburaxicilarimin kontaktlarinin va blok-
kontaktlarimin ovusmalarimin 6l¢iilms yerlari:
1-kontakt iistii lehimlonmo; 2-korpiiciik; 3-yast1 yay; 4-kontakt
yay1; 5-yedok; A-kontaktlarin ovusmasi; B-vurulmus isaburaxicida
kontaktlarin vaziyyati; C-isaburaxicimin vurulu vaziyyatinds blok-
kontaktlarin vaziyyati; D-blok-kontaktlarin qatismasi.

Kontaktlarin baglangic vo son sixilmasini dinamometrin
komayi ilo toyin edirlor. Baslangic sixilmani &lgon zaman
kontaktlar vo dayaq arasina nazik papiros kagizindan zolaq salirlar
Vo todricon torponon  kontakti dinamometrin qarmagina
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borkidilmis xiisusi asqi ilo dartirlar, kagizin azad olma aninda
dinamometrin gostorisini sayirlar. Baslangic sixilmanin qiymati
codvoldoki  verilonlora uygun galmalidir. Lazim goldikda
baslangic sixilmanin qiymotini kontakt yayinin altina qoyulan
saybalarin saymin doyisdirilmasi ilo tonzimlayirlor. ©gor bu bas
tutmazsa, kontakt yayini tozasi ilo doyisirlar.

Kontaktlarin son sixilma qiivvasinin toyini zamani maqnit
isoburaxicisinin - makarasint1  nominal  gorginliya  qosurlar.
Kontaktlar arasina nazik papiros kagizi zolagi qoyurlar vo ya
kontaktlarla ardicil lampa vo akkumulyator qosurlar vo
dinamometrin qarmagma borkidilmis xiisusi asqi ilo todricon
dartirlar (sok. 5.9 ), kagiz zolag1 azad olan vo ya lampa sénan anda
dinamometrin  gostorigini sayirlar. Son sixilmanin qiymati
homginin sadvaldaki verilonlora uygun galmalidir.

Kontaktlarin son sixilmasinin qiymatini kontakt yay1 altina
goyulan saybalarin sayimi doyismoklo nizamlayirlar.

A=

Sakil. 5.9. Kontaktlarda son sixilmanin él¢itlmasi:
1-dinamometr; 2-asqu; 3-tarpanan kontakt; 4-tarpanmaz kontakt.

Reversiv isoburaxicilarda mexaniki blokirovkani
yoxlayirlar. Bunun {i¢iin maqnit igoburaxicilarindan birinin konar
qiitblinlin torpanon vo torponmoz kontaktlart xiisusi tutucunun
komoayi ilo sort barkidirlor, belo ki, torpanan sistem baslangic
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toxunma vaziyyatinds olsun va ikinci isaburaxicinin makarasina
nominalin  105%-na barabor olan gorginlik verirlor. Bu zaman
mexaniki blokirovka ikinci igoburaxicinin qosulmasma yol
vermayacakdir.

Sonra, makaradan  gorginliyi  gotiirmadon,  ikinci
igoburaxicinin kontaktlar1 arasindaki boslugu suplarla yoxlayirlar.
Ara mosafosi kontaktlarin ovugmasinin codvaldo gostarilon
giymotinin Y4-don az olmamalidir.

Cadval 5.4.

Magqnit igoburaxicilarinin yoxlanmasi vo nizamlanmasi li¢iin

verilanlar

IIME- IIME- IIME-
Parametrlor

000 100 200
Magqnit sisteminin 16vbarinin
orta giymata gatirilmis gedisi, - - -
mm
Isas kontaktlarin ovusmasi 28 25 3

(az olmayarag), mm

Isas kontaktlarin ugursuzlugu,

2404 | 2,5£0,5 3+0,5
mm

Blok-kontaktlarin gqatigmasi

(az olmayarag), mm 2,8 25 3,0

Blok-kontaktlarin

o < 2+0,4 2,5+0,5 2,5+0,5
ugursuzlugu, mm

Isas kontaktlarin yayimnin
sixilmasi, kg :

=  baslangic - - -

= son 0,11 0,2 0,45

Qaytaric1 yayin sixilmasi,
kg :
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=  baslangic - - -

= son - - -

Blok-kontaktlarin qaytarici
yayinin sixilmasi, kg :

= baslangic - - -

= 50N 0,1 0,2 0,2

Blok-kontaktlarin kontakt
yayinin sixilmasi, kg:

= baslangic - - -

= 50N 0,1 0,2 0,2

5.13. Kontaktorlarin vo magnit isoburaxicilarin
makaralarmin tamiri

Magnit isoburaxicisinin va kontaktorun an ¢ox siradan ¢ixan
detallarindan biri saxlayict makaradir, hanst ki, vurulmus
isoburaxicida vo ya kontaktorda coroyan axidir. Uzun miiddot
islomasi naticasinda izolyasiyasi qurumus makarani tozasi ilo
doyisirlor. Zavodda hazirlanmis makara olmadiqda onlar1 elektrik
emalatxanasinda sartyirlar.

Ogor pasportu olarsa, makaran1 barpa etmok ¢atin deyildir.
Bu halda yeni makara sariyirlar, hansimin ki, sargilar sayr vo
nagilin en kasiyi pasportunda verilonlora uygun olmalidir. Bozan
aparatlarin elektromagqnitlorinin makarasini pasportda
gostarilondan forgli gorginliys dolamaq lazim galir.

Makaranin dolagimi bir garginlikdon digarino kifayst edon
doagiqgliklo asagidaki diisturlarla hesablamaq miimkiindiir:

—
! :Wlu_; ’ dy = r-'JTfl,wllu_J ’
1 b ]

burada Wi — U1 gorginliyina uygun ilkin sargilar sayi;
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W2 - yenidon sarindigdan sonra Uz goarginliyina
uygun sargilar sayi;
di vo d2 — uygun olarag, yenidon dolanana goadar vo
ondan sonra nagilin diametrloridir.

Tomir tacriibasinds bazon makarani yenidon hesablamaq vo
ya niivonin moalum olgiilorine gora dolaq verilonlarini barpa
etmok, daha dogrusu sobokonin verilmis gorginliyi li¢in naqilin
diametrini vo sargilar sayin1 toyin etmoak lazim galir.

Dayison coroyan makarasinin dolaq verilonlorini tocriibi
Kifayot edon dogiqliklo sokildo verilmis grafik lizro hesablamaq
olar. Qrafikds iifiqi ox iizro maqnit kegiricisinin ¢gubugunun en
kasiyi qoyulmusdur, saquli oxda iss - bir volt is¢i garginliys diison
sargilar say1r Wo :

Ina| |

7
/Y
¥4

‘ <]
1 N

04 Q
2 3 4 6 8 10 15 20253040 60 80100

Maqnit dovrasinin ¢ubugunun en kasiyi, sm?*
Sokil. 5.10. Makaranin sargilar saymi tayin etmak ii¢iin qrafik.

Is rejimindon asili olaraq makaranin bir volt isci garginliyine
diison sargilar saymi hesablamaq {giin qrafiki asililiqlardan
istifado edirlor. Onlardan biri ( 1 ) uzun miiddatli is rejimina, d.d.
I1B = 100%-9, digoari ( 2 ) — tokrar-qisamiiddatli rejimo, d.d. TIB =
40%-5 uygun galir.
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Makaranin timumi sargilar sayini asagidaki ifadodon tapirlar
W=Woy-U,

burada U — sobokonin gorginliyidir, V.

Nagilin diametrini tayin etmak iiciin, izolyasiyali naqillarin
imumi en kosik sahasinin maqnit kegiricisinin pancarasinin
sahasina nisbatini gostaran, doldurma amsalint Kd¢ nozars almaq
vacibdir. O, izolyasiyanin tipindon, naqilin formasindan vo en
kasiyindan va sarinma keyfiyystindon asilidir. Doldurma amsalin
sokildo  verilmis qrafikdon toyin edirlor, hansinda ki, araliq
asililiq orta doldurma omsalinin qiymstidir. Magnit sisteminin
maqnit kegiricisinin pancarasinin en kasiyini  loho hesablayir
(sok. 5.11) va onu doldurma amsalina Kd vurur, dolagin tutdugu
sahonin giymatini aliriq:

Sdol = Kd * lo - ho .
Ky
1 11
0.8 CC P |
0.6 -
g
q =
0.4 Ky orta #
V,
0.3
V.
0.2 |
—
0.15 e
Qo
0.1 L A
200 300 400 500 1000 1500 2000 3000 4000 5000 10000

Magnit dovrasinin pancasinin en kasiyi

Sakil. 5.11. Doldurma amsalim Ky tayin etmak ii¢iin qrafik.

Pancaranin dolma Sdoi  sahasini bilarak, bu sahonin hor
1mm?-no diison sargilar sayini tayin eds bilorik,
W= ¥
=

)
Sdol

burada Wo - pancarenin dolama en kasiyinin  1mm2-no
diison sargilar sayidir.
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1-makara; 2-maqnit kegiricisi.

Tapilmis Wo giymotino vo sokillorda gostorilon grafiklor
tizra, naqilin talob olunan diametrini d tayin edirlor. Qeyd etmok
lazimdir ki, kontaktorlar vo maqnit isoburaxicilari iigiin hor seydon
cox emal izolyasiyali, I[I9JI, [IDJIIIO markali naqiller, agir is
rejiminda isloyan tormoz magnitlori vo kontaktorlar1 {igiin —
II2JIBO, I1B]] markali naqillor gotiiriirlor.

Wo

—
=]

s o »®
4

w
4

—
W
AA

H
ZA
7 o

0.1 L
0.2 03 04 0506 08 1 1.5 2 25 3

Nagilin diametri (izolyasiyasiz), mm

Sakil. 5.13. I3JIBO (1) va TIB/ ( 2 ) markah dolaq nagillarinin
diametrini tayin etmak ii¢iin qrafik.
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Wwo

200
150 =
100 \
S0 R =
60
40
1
30
'--
20
15
10
8 Y \‘
6
AN

4 N,
3
=
1.5 1 \

d
0.05 0.06 0.08 0.1 0.15 02 02503 04 0506 08 1

Nagqilin diametri (1zolyasiyasiz), mm

Sokil. 5.14. I2JI (1) vo TIDJIIO (2 ) markah dolaq nagillarinin
diametrini tayin etmak ii¢iin qrafik.

5.14. Avtomatik acarlarin cari tamiri
5.14.1 Umumi malumatlar

Konstruktiv miixtalifliklorina baxmayaraq A3100, ATI50,
A3700, AKG60 vo s. seriyali avtomatik acarlarin cari tomiri
zamani 9Sason eyni texnoloji omoliyyatlar1 yerina yetirirlor.
Bununla slagadar avtomatik agarlarin cari tamirina niimuna Kimi
A3100 vo AII50 agarlari ligiin baxag.
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Sakil. 5.15. A3110 tipli avtomatik acarin konstruksiyasi va iimumi
goriiniisii.

1 —geri gaytaran yay; 2 — lambar; 3 — niiva; 4 vo 24 — carayan kegiricilor;
5 — elestik carayan kegirici; 6 — travers; 7 — yay; 8 — kontakt saxlayan;
9, 10 va 20 — linglar; 11 — sathi yay; 12 — harakat etmayan kontakt;

13 — kontaktin govdasi; 14 — korpus; 15 — qapag; 16 — qovs sondiiran
kameranin lovhalari; 17 — harakat edon kontakt; 18 - harakat edan
kontaktin govdasi; 19 — dastak; 21 — quricinin dil¢asi; 22 — agic reyka;
23 — bimetallik 16vha.
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Sakil. 5.15. AIIS0 tipli avtomatik acarin konstruksiyasi vo iimumi

goriiniisii:
1- qovssondiiran kamera; 2— elektromaqnit qiricisi;

3- asas kontakt-

lar; 4 va 5 — avtomatin allo qosulub agilmasi ii¢iin diiymalor; 6- plastmas

govdo.

5.14.2. Avtomatik ac¢arlarin detallarinin defektasiyasi

Avtomatik acarlarin cari tomiri zamani1 onlar1 detallarin
defektasiyasini, tomirini aparmagq ti¢iin kifayot edon hacms goador

sokiirlar.
Hissa-hissa

aparirlar.

sokdiikden
detallarmin defektasiyasini codval

sonra

avtomatik
5.5-do verilonlora uygun

acarlarin

Cadval 5.5.

Avtomatik acarlarin detallarinin defektasiyasi iigiin verilonlor

Defektlar, texniki sartlor vo
detallarin ¢ixdas edilmasi
iiciin gostarislor

Defektlorin agkar
edilma iisullari,
cihazlar va alatlar

Tomir iisulu

1.Yanma, tarpanan va
tarpanmaz kontaktlarin
sathinda metal
sicrantilarinin va ¢ala-
cuxurun olmasi.

Baxis.
Stangenpargarla
kontaktlarin
qalinhiginin
olciillmasi

Kontaktlarin
sathinin
tamizlonmasi va ya
kontaktlarin
doyisdirilmasi
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Tarpanan va tarpanmsaz
kontaktlar: lehimlanmalarin
qalinh@ 0,5mm-dan az
olanda ¢ixdas edirlar.

2.Carayan dasiyan naqillarin
barkidilmasi ii¢iin sixaclarin
Sathinin yanmasi va ya
oksidlosmasi.

Baxis.

Sathin tomizlonmasi

3.Carayan dasiyan nagqillarin

barkidilm vintlorinin Baxs. Yivin t97 Desiyin gaynaq

A . : . edilmasi, yivin
yivlarinin yanmasi, yeyilmasi vintla yoxlanmasi

. acilmasi
Va ya zadalanmasi.
4.Deion torlarda metallik
sicrantilarin va hisin olmasi.
Qovssondiiron kameralari Baxis. Tomizlama
arakasmolarin yanmasi vo ya
qisagapanmasi zamani
cixdas edirlor.
5.Qaytarma yayinin Baxis. Sixilmanin
: . Yayin

qirilmasi va ya bosalmasi ( giymatinin dovisdirilmosi
AIIS0 acarlar) ol¢iilmoasi v

Ugursuzluqlarmn va

6.Qatismalar, sixilmanin
uygunsuzluglar vo ol¢iilmasi. Ugursuzluglarin vo
kontaktlarin sixilmasinin sixilmalarin
buraxilabilon hiidudun Stangenpargar, nizamlanmasi
giymatini agsmasi. suplar, yayh

dinamometr
7.Qapaqgda va govdada
catlar.

Baxis. Catlarin

Qapaglar va ya govdalor uzunlugunun Yapisdirma
qiriglar va catlarin uzunlugu olgiilmasi

40mm-dan ¢ox olanda ¢ixdas
edilir.
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5.14.3. Avtomatik acarlarin detallarinin tamiri

Avtomatik acarlarin tomiri asason detallarin
tomizlonmasindon,  nizamlanma  vo  yaglama  islarinin
aparilmasindan va bazi detallarin doyisdirilmasindan ibaratdir.

Torpanon vo torpanmoz kontaktlarin sathindoki metal
sigrantilarini yast1 nadfil ilo tomizlayirlor vo benzinds isladilmis
salfet ilo silirlor. Tomizloms zamani diqqst edirlor ki, yeyici toz
acarin mexanizmind diismosin. Kontaktlarin sathindoki hisi
benzinds isladilmus salfet ilo Konarlasdirirlar.

Kontaktlarin  sathini  diqgotlo nozordon kegirirlor  vo
metallokeramik lehimlomanin qalinliginmi 6lgiirlor. Kontaktlarin
sathindo ¢atlar olmamalidir, lehimlomanin galinligr iso  0,5mm-
don az olmamalidir.

Avtomatik acarlarin ¢ixis  sixaclarinin yanmis vo Yya
oksidlogsmis kontakt sothlorini nadfillo tomizlayirlor vo vya
cilalayict sumbata ilo metallik parilti alinana qodor siirtiirlor vo
benzinds isladilmis pambiqg-parga salfet ilo siirtiirlor.

AII50  agarlarinin ¢ixis sixaclarinin yivi qopan zaman
zodolonmis yivli desiyi, qaz yandiricistnin komoayi ilo mislo
gaynaq edirlor, gaynaq yerini yeys ilo tomizlayirlor, diametri
4,2mm olan yeni desik acirlar vo M35 06lgiilii yiv koasirlar.

Qovssondiiriicti arakasmalarin sathindoki metal sigrantilarini
yast1 nadfillo tomizloyirlor. Tomizloms zamani nozarat edirlor ki,
arakosmolor yerindon oynamasin. Qdvssondiiron kamerani vo
acarin govdasini hisdon benzinds isladilmis pambiq- parga salfet
ilo tomizlayirlor.

Avtomatik acarin mexanizmini ¢irkdon yaxs1 tomizloyirlor
Vo sarnir birlogsmo yerlorini cihazlar {igiin yagla ( masalon, MBII
tipli ) yaglayirlar. Oynaq (sarnir) yerlori hor 2...3 min agmadan
sonra, lakin ilds bir dofodon az olmayaraq, yaglayirlar. Uzaqdan
idaro (distansion) intiqalin1 veretyon yagi ilo yaglayirlar.

AII50 seriyali avtomatik acarlarda, qirig1 vo ya bosalmasi
olan qaytarici yay1 doyisdirirlor.

A3100 seriyali agarlarda kontaktlarin ovusmalarmin vo
ugursuzluglarinin  kontakt sixilmasimnin qiymotini yoxlayirlar.
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Bundan basqa, A3140

gostorilmisdir.

avtomatlarinda acilan kontaktlarin
gapanmani gabaqlama qiymatini dlgiirlor.
Avtomatik agarlarin nizamlanmasi tiglin verilanlor codvaldo

Cadval 5.6.

A3100 seriyal1 avtomatik agarlarin nizamlanmasi ti¢lin

verilanlor

Parametrlor

A3110

A3120

A3130

A3140

Kontaktlarin ugursuzlugu
Y, Y1, ¥2 (az olmayaraq),
mm

2,5

0s5as kontaktlarin sixilmasi
P: (az olmayaraq), kq

0,8

1,8

Aralanan kontaktlarin
gapanmani qabaqlamasi
(az olmayaraqg), mm

Kontaktlarin gapanmasinin
geyri-eyni vaxthhg (az
olmayarag), mm

0..0,1

0..0,5

0..0,5

0.8

Elektromagnit elementin
isloma carayaninin nominal
qoyulusdan farglonmasi (az
olmayaraq), %

15%

istilik elementinin isloma
Carayaninin nominal
qoyulusdan farglanmasi (az
olmayaraq), %

12%

Distansion qiricinin dagiq
islamoa garginliyi (nominala
gora %)

75...105
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A3100 seriyali acarlar1, ogor kontaktlarin ugursuzluglar1 Y,
Y1, ¥2  0,5mm-don az olarsa, ¢ixdas edilirlor. A3140 acarinin
qurict  kontaktinin - qabaqlanmasi, hans1 ki, Imm-don az
olmamalidir, qaykan1 f geri agaraq artirirlar.

Osas Vo qurict kontaktlarin sixilmasimin qiymatini magnit
isoburaxicilarinin  kontaktlarinin ~ dlgiilmasine  analoji  olaraq
dinamometrlo 6lgiirlar.

Avtomatik acarlarin gath plastik kiitloli gapaglarini va ya
govdoalarini  yapisqanla yapisdirirlar.  Yapigdirmadan qabaq
qapagin vo govdonin sothini ¢at otrafinda uayt-spirtlo isladilmig
salfetlo tomizlayirlor. Cat yerino “Moment” yapisqani yaxirlar va
onu havada 10...15 doqige arzinds qurudurlar. Sonra ikinci gati
yaxirlar, hamginin 5...10 dagige qurudurlar va gapagi vo ya
govdoni tafta vo ya kiper lentlo elo ¢akirlor, bels ki, yapisdirilan
sathlar bir-birina kip otursunlar. Qapagi vo ya gévdoni quruducu
skafda yerlosdirirlor vo 1,5..2 saat miiddotindo 100...110°S
temperaturda qurudurlar. Qurutduqdan sonra, qabaqcadan qapagi
Vo ya govdoani otaq temperaturuna godar soyudarag, barkidici lenti
acirlar.

5.14.4. Avtomatik acarlarin isinin yoxlanmasi sinagi

Qapagin ¢ixarilmig voziyystindo vurulma vo agilma ilo
avtomatik acgarin isini yoxlayirlar. Vurulma vo agilma ani
olmalidir vo dastayin ( A3100, A3700, AE-2000, AK63, AK50
seriyalarinda ) vo ya diiymolorin ( AIT50 ) hoarokat siiratindoan
asili deyil. Ac¢ilma zamani kontaktlar qatismanin tam qiymati
godor aralanmalidirlar.

500 V-lug megommetrlo avtomatik agarin hor bir qiitbiiniin
iist vo alt sixaclariin arasinda izolyasiya miigavimotini ol¢iirlor.
Olgmolori acarm aciq veziyyetinds aparilirlar. Qiitblor arasinda
izolyasiya miiqavimati agarin vurulu vaziyystinds aparilir.
Izolyasiya miiqavimoti homginin makaramin cixiglar1 vo sifir
gorginliyinin qiricis1 vo ya distansion qiricinin magnit sistemi
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arasinda 6lciiliir. Izolyasiya miigavimati 20°S temperaturda 10
MOm-dan az olmamalidir.

Izolyasiya miigavimotini  6l¢diikdon  sonra, istilik
qiricilarinin -~ elementlorinin - isini  yoxlayirlar. Bunun {i¢iin
avtomatik acarmm hor bir qiitbiinii novba ilo acar1 coroyanla
yiiklomak ti¢iin qurguya qosurlar ( masalon, MUUCII stendina)
Vo yik coroyanini, quricinin nominal coroyanina barabar
qurasdirirlar. Bu zaman avtomatik agar islomamalidir. Sonra
A3100 seriyali avtomatik agarlarda istilik qiricilarinin igloma
vaxtini, biitlin qitblorin giymotlori cadval 5.7-do  gostarilon
giymotloro uygun smaq coroyant ilo yiiklonmasi zamani,
yoxlayirlar. Qiricilarin islomo vaxti cadvalds  verilonlors uygun
olmalidir.

ATII50 seriyali avtomatik agarlarin istilik qiricilarinin isini
sinaq carayant ila yiikklonmo zamani yoxlayirlar. Sinaq corayaninin
giymatini nominal carayanin ikigat qiymatino borabar gotiirtirlor.
25°S temperaturda istilik qiricilarmin islomo vaxti 35...100 san
hiidudlarinda olmalidar.

Istilik quricilarinin yoxlanmasi zamani islomo vaxti ogor
codval 56-nin verilonlorine uygun golmoazss (A3100 seriyali) vo
ya 35..100 san hiidudundan konarda (AII50 seriyasi) olarsa,
istilik qiricisini doyisirlar.

Elektromagnit _quricilarin _elementlorini_bela yoxlaywiar.
Tonzimloyici qurgularin komoayi ilo A3100 seriyali avtomatik
acarlarda qiitblordon kegon coroyanin qiymatini elektromagnit
qiricinin nominal qoyulus croyaninin giymatindon 30% asagi
corayana qurasdirirlar (codval 5.7). Sonra sinaq corayanini yavas-
yavas qirici isloyacok giymato godor artirirlar. A3110 avtomatik
acarlar1 iiciin islomo coroyani elektromaqnit qiricinin qoyulus
corayanini  30%-don ¢ox asmamalidir, A3120, A3130, A3140
acarlari ticlinso  15%-don ¢ox asmamalidir.

AII50 seriyali avtomatik acarlarin elektromaqnit qiricilarin
elementlorini  yoxlayan zaman ovvolco smaq coaroyaninin
giymatini cadval 5.8-do gostorilon qoyulus coroyanindan 15%
asag1 qiymoto qurasdirirlar. Bu zaman agar agilmamalidir. Yavas-
yavas corayani acar acilana qodor artirirlar. Islomo coroyaninin
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Cadval 5.7.

Avtomatik agarlarin biitiin qitblorinin ikigat (A3110) vo

iicqat (A3120, A3130, A3140) birvaxtda yiiklonmasi zamani

istilik elementlorinin isinin yoxlanmasi tiglin verilonlor

-
S, ‘namesadwiey oo |g e e g g S I m 8 &
UI[e)owWIq [uewez 1sewefst UnewojAy - - - - -
‘ues ‘(xipuegepeb
bewexes xo0d uepjeppnw nq) neppnux 2 le |Is m m m m m m = 9
BLWIUR|XES [BLWISYEW Ue[lq B[IXeanq N
epunje iekeed beurs unewojay
‘ues ™~ ~ %) [Ts) o o o To) — — N
3 $§ £ 2 3 4 6 oo l o 9 9 io ‘o 2
T)XEA eLue[SI TueweZ Iselluep[nA epixea s I lg s | |s o - m 53 m 5 s
g et tuedeled beurs uriejqynb umng ~
<t =2} =) © o
<« ; © & |8 ¥ |B R 8 S S 0 ® s
u La)
= = ™ < < o ™ ™ o ~
~ N~ N~ ™
m M + o S o |5 | =R & o « ] ® <
g 5
U = +mo |’ 8 |7 |k R > Jdo |Qe |8e |8+ [T
o
m c
[\ o o o o o =1 IS =4 IS =1 0
g 08 1 B I8 |8 |5 S 3 5 g |¥
n m o N N ™ ™ o o~ < ~ o ©
=) + NO %) < o | = ™ R = S I
°
= =<
g% +ew (302 (3 (8 |8 [3e |3~ |20 |2« R~ |2
m < < n [oe] [o2] o o [T9] [ee] — (2]
rnla. m + 40O ®» ¥ [ | |o || |4 |&a— [a~ [J*e (¥
E s
= +wo |8 | 5 [R [ |20 [2e |2+ |3~ K |3
g
o 5 |2 |38 |8 |8 |3 |3~ |2~ |3° [R= |3
V ‘neppss uekesed pumwou unpLnd) |2 |8 (& |8 |9 3 3 R 8 Seo |4

1dp unew o)Ay

269



20 [ 57 [ 66 | 65 ] 64 | 62| 60 | 59| 57 | 55 | 16.22 45
25 |84 |83 | 8L |80 | 77| 75 | 73| 71 | 69 | 24.30 60
30 | oo |97 |9 | 92| %0 |88 85 | 83 | 2838 70
BB |32 T
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% | 26 | 25 | 25 | 24 2
go | R 20|22 A a0 | 2] 228 | 221 | 70.80 160
0 (333332323 29
| 3333132132139 1 500 | 2| 285 | 276 | 60..70 140
12 |40 |39 | 38 | 38 | 36 %
BB e | D] a2 | 3 | 6575 150
4 | 47 | 46 | 45 | 44 | 43 a1
A A A R R 150
cg 120
o™
< 107 517 516 515 564 532 510 479 485 | 469 | 68..78 150
20 | 67 | 66 | 64 | 64 | 61 58
LTRSS S e || 570 | 552 | 7888 170
25 |84 | 82 | 8L | 80 | 76 73
S SR o | ] 13| e | 60.70 140
30 [ 10 |99 | 97 | %6 | 92 87
DR YT R % w0 | Y| e | 828 | 65.75 150
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< | o |aa|20|9% |8 ]3| o |70| o | a |B50-60 120
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0o |8 |50|2|0|38| 0 |63] 5 o | 50-60 120
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giymoti elektromaqnit qiricinin codvaldo  gostorilmis ani
isloma carayaninin qiymatini 15%-don ¢ox agsmamalidir.

Istilik vo elektromagqnit elementlari olan avtomatik acarlarin
elektromaqnit qiricisin1  yoxlayan zaman ola bilor Ki, istilik
elementi, elektromaqnit qiricist isloyana godor, agari agmis olur.
Ona omin olmagq tigiin ki, agilma elektromaqnit elementin tasiri ilo
bas vermisdir, agilan kimi agar1 dorhal yenidon vururlar. Acarin
normal qosulmasi ona dolalst edir ki, o elektromaqgnit elementls
acilmis imis. Istilik elementinin islomoesi zamami agarin tokrar
vurulmasi qizdiric1 element soyuyana qadar bas vermir.

A3100 seriyali avtomatik agarin distansion qiricisi qiricinin
makarasina baslangicda nominal gorginliyin  75%-ina borabar
gorginlik vermok, sonra iss onu nominalin  110%-na qgodor
artirmaq yolu ilo yoxlayirlar. Goarginliyin bu gqiymatlorinds
distansion qirict islomamalidir vo agari agmamalidir.

Sifir gorginlikli qirictya malik avtomatik acarlarda bu
quicinin  tosirini - yoxlayirlar.  Yoxlama iiclin acarlarin = sifir
gorginlikli qiricinin makarasini nominal goarginliyin -~ 85%-no
borabar gorginliya verirlor vo acari ollo vururlar. Qirict agarin
vurulmasina manegilik tératmomolidir. Sonra gorginliyi agirlar.
Bu zaman ani olaraq agarin agilmasi bas vermoalidir.

AII5S0 seriyali agarlarin minimal gorginlik qiricilarinin
yoxlanmasi {i¢lin qiricinin makarasinin sixaclarina nominalin
80%-no borabar garginlik verirlor vo agar1 vururlar. Acar doagiq
vurulmalidir. Sonra, makaradaki gorginliyi yavas-yavas solist
azaldaraq, quricinin islomo gorginliyini Olgiirlor, hans1t ki, bu
nominalin 50%-indon az olmamalidir.
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5.15. Istilik relelarinin,paket acarlarin, idara
diiymalarinin va rubilniklarin cari tamiri

5.16. istilik relelarin cari tomiri

Istilik  relelorinin  cari  tomiri  osason  detallarin
tomizlonmasindoan, defektlosdirilmasindan vo doyisdirilmasindon
ibaratdir.

Istilik relelorinin prinsipial sxemi sokil 5.18-do verilmisdir.

Sakil .5.18. istilik relesinin sxemi:
1-quzdiricy; 2-bimetal 16vha; 3-tanzimlayici vint; 4-cafta; 5-dastak;
6-yay; 7-qaytarma ditymasi; 8-tarpanan kontakt; 9-tarpanmaz kontakt;
10-quzdiricinin ¢ixisi.
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Istilik relelorinin cari tomiri zamani onlar1 defektlosdirmoni
Vo zodolonmis detallar1 doyismoni vo ya tomir etmoayi tomin edan
daracads sokiirlar. Istilik relelorini sokmak Vo yigmaq o qador do

miirokkab deyil va onlarin konstruktiv xiisusiyyatlorindon asilidir.
Istilik relelorinin detallarmin defektlosdirilmoesini codval
5.9-un verilanlori tizrs aparirlar.

Cadval 5.9.
Istilik relelorinin detallarinin defektlosdirilmasi tli¢ilin
verilonlor
Defektlar, detallarin ¢ixdas Defektlarin
edilmasi iiciin texniki sortlor askarlanma iisulu, Tomir iisulu
Vo gostarislor cihazlar va alatlar
1.Kontaktlarin yanmasi vo
yeyilmasi. Tarpanmaz
lg(éntaktlarln qa}lnllglnln Baxis. Kontflktlarln Kontaktlarmn
,5mm-dan asagiya qadar qalinhgim L
i i sathinin
yeyilmasi zamam kontaktlar stangenporgarla tomizlonmasi
sistemini ¢cixdas edirlor. olemok.
Gostarilon defekt zamam
relelori biitovliikda cixdas
olunmahdir.
Desiyin qaynaq
PR R olunmasi va yivin
é.Coro_yan Ot.umcu. nagillorin Baxis.Taza vintla yivin acillmas: (TPII
arkidilma vintlari altindaki ;
desiklords yivin qopmasi yoxlanmasi. rgleﬁl)'.. ..
: Tomir dl¢iilii
yivin acilmasi
(PT relesi).
3.Relenin izolyasiya izolyasiya
detallarinda qopuglarin va Baxis. detallarinin
catlarin olmasi. dayisdirilmasi.
4.Qizdiricilarin zadalonmasi.
Sargilarin qgapanmasi, Qizdiricinin
barkidicilorin acilmas: (TPH Baxis. doyisdirilmosi
relesi), bimetallik 16vha ila
yaxinlasana gadar
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qizdiricinin 9yilmasi,
hamginin da qizdiricinin
metalinin yanmasi zamani
qizdiricilar ¢ixdas edilirlor.

5.Bimetallik 16vhonin
zodalanmasi.

Deformasiya va yanma Bimetallik
zaman bimetallik 16vhalor Baxis. lovhanin
cixdas edilirlor. Gostarilon doayisdirilmasi.

defektin olmas1 zamam TPH
tipli releni biitovliikkds cixdas
edirlar.

5.17. istilik relelorinin detallarimin tomiri

Relenin kontaktlarindaki yanigi uayt-spirtds vo ya benzinds
isladilmis salfet ilo tomizloyirlor. Kontaktlarin sothindoki metal
sigrantilarini vo ya “kiiraciklori” nadfillo tomizlayirlor.

Coroyandasiyict  nagqillori  barkidon  vintlor  altindaki
desiklordoki yivin qopmasi zamani (PTH tipli rele) defektli yivli
desiyi mislo gaynaq edirlor. Bu zaman fliis kimi texniki bura
istifads edirlor. Qaynag yerini yeys ilo tomizloyirlor, nisanlayirlar,
yenidon desik agirlar va yiv agirlar, bunun {igiin cadval 5.10-nun
gostorigloring asaslanirlar.

Codval 5.10.

TPH tipli istilik relesinin coroyandasiyici naqillori barkidon

vintlor altinda yivin agilmasi ti¢lin verilonlor

Osas dovra Idars dévrosi
Relenin tipi Burgunun Burgunun
diametri, Yivin olciisii diametri, Yivin olciisii
mm mm
TPH-8,
TPHAD 35 M4 35 M4
TPH-20, 45 M5 35 M4
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TPH-25

TPH-32,

TPH-40 55 M6 3,5 M4

Kontakt korpiicliylindos qirilma, c¢atin olmasit vo gaytarma
yayinin va ya ressorunun bosalmasi zamani tozasi ilo dayisirlar.

5.18. Istilik relelorinin isinin yoxlanmasi vo sinag

Sinaqdan qabaq qizdirici elementin birlosma yerlorinds
kontaktlarin sixilmasinin etibarliligini, homginin kontaktlarin allo
qapanmast vo acilmasi zamani rele mexanizminin isinin
doqigliyini yoxlayirlar. Kontaktlarin gapanmasi vo aralanmasi
zamani ilismoalor va gecikmalorin nazars gapmasi olmamalidir.

Kontakt tozyiginin giymatini kontaktlar yaninda horokatli
sistemo bilavasito qrammometrin baghigi ilo basmaqg yolu ils
ougiirlor. Istilik relesinin kontakt tozyiginin 6lgiilmasi sokil 5.19-
da gostorilmigdir. Kontakt tozyiqginin giymati cadval 5.11-do
gostarilon verilonlars uygun olmalidir.

Sokil 5.19. Istilik relesinin kontakt tazyiqinin 6l¢iilmasi:
1-tarpanmaz kontakt; 2-tarpanan kontakt; 3-grammometr;
4-kontakt kolodkasi; 5-dayag.
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_ Codval 5.11.
Istilik relelarinin kontakt tazyiginin va kontaktlarinin
qarismasinin qiymatlori

Parametr PT TPA, TPB TPII
Kontakt tazyiqi, q - 385+ 60 50...80
Ovusma, mm 3 1,7+0,5 08..1

Supla  kontaktlarin  ovusmasinin  qiymotini  Olgtirler.
Ovusmalarin qiymoati codval 5.11-do  gostorilmisdir. Sonra
relenin iglomo Vo qaytarma vaxtii yoxlayirlar. Relenin
sixaclarinin  sinaq caroyanim solist nizamlamaga imkan veran
sxema qosurlar ( sok. 5.20 ) vo ya xiisusi cihaza, moasalon
MUUCIT  stendina qosurlar. Reledon, giymoati 1,05 Inom-a
borabar olan, sinaq corayani buraxirlar vo omin olurlar ki, 20°S
temperaturda bir saat miiddatinds rele islomir. Corayant 1,2 Inom
giymoatino godor artiraraq, amin olurlar ki, rele 20 doq
miiddatinds isloyir. Ogor islomo vaxtit gostorilon giymoato uygun
golmirsa, releni solist nizamlama dostoyinin  kdmayi ilo
nizamlayirlar. Dastoklo  relenin  nizamlanmasinin -~ miimkiin
olmadig1 halda, qizdiric1 elementi doyismak lazimdir. Saxlamadan
sonra relenin govdasinda dastoklarin, talob olunan qoyulusa uygun
vaziyyatindo, onlarin qarsisinda qirmizi rongls isara qoyurlar.

Tosvir olunmus metodla relenin sazlanmasi tigiin nisbaton
cox zaman tolob olunur, buna goro praktikada cox vaxt
stiratlondirilmis sazlama metodu totbiq edirlor. Bu metod sinagdan
kegirilon relenin etalonla miiqayisaSine osaslanir. Bu zaman
sinagdan kegirilon vo etalon relenin qizdirici elementlorini ardicil
birlogdirirlor vo yiikloma sxemino qosurlar. Sonra dovrads carayan
2,5...3 Inom Qiymatina borabar gorarlasdirilir va sinagdan kegirilon
vo etalon kalibrlosdirilmis relenin islomo vaxtlarini geyd edilir.

Etalon rele dayanana godor islomomis reledo yavas-yavas
solist olaraq nizamlayicinin dostoyini rele agilana qodar harokot
etdirirlor. Bu omaliyyati miimkiin qodor tez aparirlar, lakin etalon
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relenin a¢ilmasindan sonra 0,5 dog-don gec olmayarag. 10...15
doq kegdikdon sonra tocriiboni tokrarlayirlar. Ogoar sazlanan
relelorin igloma vaxti etalon relenin islomo vaxtindan =+ 10%-dan
cox farglonmazss, onda relenin sazlanmasini gohastboxs hesab
edirlor.

~220

|

Sokil 5.21. istilik relelorinin tanzimlama sxemi:
AT-avtotransformator; T-transformator, 220/12V; A-ampermetr;
1PT, 2PT-istilik relelari.

Sazlanmanin tezliyindon basqa, bu metodun tstiinliiyli hom
do ondan ibaratdir ki, hor sinagdan gabaq relenin tam soyumasini
gbzlomonin vacibliyi aradan qalxir vo otraf miihitdoki havanin
temperaturu sazlamanin naticasine tosir etmir, d.d. praktiki olaraq
sazlamani istonilon temperaturda aparmaq mimkiindiir.

Sazlama miiddstinds vo ya o qurtardigdan sonra omin
olurlar ki, relenin ilkin vaziyyoto qayitmasina 3 dog-don ¢ox vaxt
sorf olunmur.

500V-lug megommetrlo relenin carayankegirici hissalari vo
rele  borkidilon  metallik panel arasindaki  izolyasiya
miigavimatlorini dlgiirlar.

Izolyasiya miiqavimoti 20°S temperaturda 10 MOm-dan
az olmamalidir.
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5.19. Paket acarlarimn cari tamiri

Paket agarlarinda ( sok. 5.22) daha tez
. fiksasiyaedici saybalar, qapaqdaki dayagqlar,
homginin do ani ¢evirma yaylari siradan
¢ixirlar.
Boytik coroyanlart vuran vo agan zaman
daha tez kontaktlar, fibra araqatlar1 yanirlar vo
paketin izolyasiyas1 zadalanir.

Sakil 5.22. TIBM3-25 tipli paket acarlarmin konstruksiyasi:
1-vint; 2-sayba; 3-dastak; 4-gayka; 5,6-saybalar; 7-qapag;
8-intigalin vali; 9-yay; 10-fiksasiya edici sayba; 11-sayba; 12-paketin
kolodkasi; 13-qigilcimsondiiriicii sayba;14-harakatli kontaktlar;
15-tarpanmoz kontaktlar; 16-¢evirici oxcuq;17-valcigin izolyasiyasi;
18-qulp.

5.19.1. Paket acarlarimin detallarimin defektlosdirilmasi

Cari  tomir zamani paket acarlarin  detallarinin
defektasiyasini cadval 5.12-nin verilonlaring uygun aparirlar.
Codval 5.12.

Paket agarlarinin detallarinin defektlasdirilmasi
liciin verilonlor

Defektlor, detallarin ¢ixdas Defektlorin
- . . askarlanma A~
edilmasi iizra texniki sortlor va .. . Tomir iisulu
" . iisulu, cihazlar
gostarislor Vo alotlor
1.Cirklanma, yeyilma, yanma, Baxis. Kontakt
metal sicrantilari va ya tarpanan Kontaktlarin sathlarinin
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va tarpanmaz kontaktlarin qalinhginin tamizlanmasi.
kontakt sathlarinin oksidlasmasi. | stangenpargarla
Tarpanmaz kontaktlar1 yanma ol¢iilmasi.

Va ya arima zamani ¢ixdas
edirlor. Tarpanan kontaktlar
kontaktlarin qalinh@ ilkinin
80%-dan az olduqgda,
qovssondiiriicii kameralarla
birlikds ¢ixdas edirlor, homcinin
yarpaqciqlarm va ya qigilcim
sondiiriicii saybanin yanmasi
zamani c¢ixdas edirlar.

2.Cevirici valin zadalonmasi, cati Izolyasiyanin
. . < Baxis. Y e -
V3 ya izolyasiyamin dagilmasi. dayisdirilmasi.
Qigileimsondiiriicii
< e saybalarin
3;1(12111;glg§:msondurucu saybalarin Baxis. torpanen
y ) kontaktlarla birgsa
doyisdirilmasi.
Yayin
4.Yayin qirilmasi. Baxis. doyisdirilmosi.
5.Six1c1 sancaqlarin yivinin Qulpun
Baxis. oy e :
qopmasi. doyisdirilmasi
6.Fiksasiya edici saybalarin Saybanin
Baxis. e e . :
yarpaqciqlarin qirilmasi. dayisdirilmasi.
7.Dastayin zadalonmasi, Dastayin
Baxis. e e s .
catlamasi va ya qirilmasi. doyisdirilmasi.

5.19.2. Paket acarlarimin detallarimn tamiri

Yanmis vo ya oksidlogsmis torponan Vo torpanmoz
kontaktlarin kontakt sathlorindon  yamigr benzindo isladilmis
slirtgli materiali ilo Konarlagdirirlar, kontaktin 6ziiniin Sathini isa
nadfillo tomizlayirlor. Kontaktlarin qalinhigr ilkin qalinligin  80%-
don az oldugu zaman kontaktlar1 tozasi ilo vo ya ¢ixdas edilmis
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acarlardan goétiiriilmiis, sonraki istismara yararli kontaktlarla
doyisirlar.

Torpanmoz  kontaktlardaki,  coroayankegiron  nagillori
borkidan vintlor altindaki desiklordoki yivlorin qopmasi zamani
yivin zodoslonmis desiklori, qaz yandiricilarin komayi ilo mislo
gaynaq edirlor; gaynaq yerini yeys ilo tomizlayirlor, isaraloyib
desirlor vo yeni yiv agirlar. Paket acar vo g¢evircoklarinin digor
detallarin1 defektlor olan zaman doyisirlor. Nozars almaq lazimdir
ki, bir gabaritli paket acarlarinin vo ya cevircoklorinin detallart
bir-biri ilo qarsilighh  doyisdirilondirlor vo ehtiyat hissalor
olmadiqda ¢ixdas edilmis aparatlardan is qabiliyyeotli detallart
gotiirtib quragdirirlar.

Detallar1 yerinds hazirlayan zaman yadda saxlamaq lazimdir
Ki, torponmoaz kontaktlar1 adston bork misdon vo ya latundan
hazirlayirlar, torpanani iss - yalniz latundan va ya fosfor, berillium
Vo ya aliiminium garisiqh biiriincdon hazirlayirlar. Qovssondiiriicti
saybalar1 yalniz fibradan hazirlayirlar. Bu mogsadlo getinaks vo ya
tekstolit istifado etmok qadagandir.

5.19.3. Paket acarlarin sinagi

Paket acarlarinin cari tomirdon sonra yoxlanmasi {igiin
ondan az olmayaraq g¢evirmo aparirlar vo amin olurlar ki, onlar
biitiin vaziyyatlords saz iglayirlor. Cevirmo zamani aparati daqiq
baglamali vo a¢malidir. Bunun iigiin he¢ bir boyiikk qiivvo
qgoyulmasini talob etmomoalidir.

Cevirmo zamani agarin va ya ¢evirgacin is¢i vaziyyatlords
doqiq fiksasiya olunmasina fikir vermok lazimdir.

Ommetrlo vo ya lampali batareya ilo kontaktlarin
voziyyatinin agarin vo ya ¢evirgaCin sxemina uygunlugunu
yoxlayirlar.

500V-lug megommetrla har bir paketin tarponmoz kontaktla
qonsu paketin kontaktlar1 arasindaki izolyasiya miigavimatini
dlciirlor. Izolyasiya miigavimoti 20°S temperaturda 1
MOm-dan az olmamalidir.
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5.20. idars diiymalarinin cari tomiri

Idaro diiymolorinin ( sok. 5.23 ) cari tomiri osason
zodolonmis  detallarin ~ dayisdirilmasindon  vo  kontaktlarin
tomizlonmasindan ibaratdir.

NKE112/1 OKE112/2 [K112/3

[IKE212/1 INKE 212/2

IKE 212/3

KT20 ITKT40

Sokil 5.23. Miixtalif markal idara diiymalari.

5.20.1. idars diiymolorinin detallarinin
defektlosdirilmasi

Idaro diiymolorinin detallarmin defektlosdirilmosi  codval
5.13-iin verilonlaring osaslanaraq aparirlar.
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Cadval 5.13.

Idaro diiymolorinin detallarinin defektlosdirilmosi {iciin

verilanlar
Defektlar, detallarin ¢ixdas Defektlarin
edilmasi iizra texniki sortlor va . askarlaflma Tomir iisullar
" . tisullar, cihaz va
gostorislor alot
1.Tarpanan va tarpanmaz
kontaktlarin sathinds yamqlarin,
cirklanmanin, metal
sicrantilarinin, sathin Baxis.
oksidlarinin olmasi. Stangenporgarla
Tarpanan va tarpanmaz kontaktlarin Tamizlama.
kontaktlarim ¢ixdas edirlor: qalinhiginin
* mis kontaktlarin qalinhg: olgiillmasi.
1,0mm-dan az olduqda;
= metal-keramik
kontaktlarin qalinhg:
0,5mm-dan az oldugda.
2. Tarpanmoaz kontaktlarin
lamellarinin vo kommutasiya R
nagillarinin barkidilmasi iigiin De?‘k""rl'”
vintlar altindaki desiklordoaki Baxis. Yivi yeni doth;l)l/:l?l?nzﬂ
yivin qopmasi. vintle yoxlamag. S
Qoliblarin sékiilmayan yeni yivin
konstruksiyalarida lamellarin kasilmasi.
yivi gopan zaman kontaktlar
gsliblarlas birlikda ¢ixdas edilir.
3.Qaytarma va ya kontakt Yayi
Baxis. A
yayinin qirillmasi. doayisdirmak.
4.italayicinin va ya stiftin Italaylf:l voya
zadsloanmasi va ya qirillmasi Baxis. stifti
) dayisdirmak.
5.Qalibin zadalanmasi. Baxt Qalibi
Catin olmasi vo ya dagilmasi - dayisdirmak.
zamani qolibi ¢ixdas edirlor.
Orinmis yer oldugda yeyo ilo orami tomizlayirlor,

3,3mm olan burgu (sverlo) ilo yeni
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desik agirlar. Sonra M4 yivagan ilo yeni yiv kasirlor. Yiv biitov
Vo tomiz olmalidir.
Defekti olan vo ya elastikliyini itirmis qaytarici vo Yya
kontakt yayini yeni yay ilo doyisirlor.
Sathinds catlar va tiliskalor olan itsloyici vo ya stifti tozasi
ilo doyisirlar.
5.20.2. idars diiymolorinin sinag1

Idaro diiymolarinin itoloyicilorini bir ne¢o dofo basarag,
italayicilords iliskanlik olmadigina amin olurlar.

Goarginliyi 500V olan megommetrlo diiymoa elementlorinin
lamellari ilo ditymenin metallik gévdasi vo ya paneli arasindaki
izolyasiya miigavimatini olgiirlor. Izolyasiya miiqavimoti 20°S
temperaturda 5MOmM-dan az olmamalidir.

5.21. Rubilniklarin cari tamiri

Istismar zamani rubilniklords haor seydon ¢ox
kontakt dayaqlarinin dodaqlar1 vo bicaqlar siradan
¢ixir. Rubilniklorin cari tomiri zamani 2Sasan
siradan ¢ixan detallar1 dayisdirirlar.

Pb  tipli rubilniklorin konstruksiyast sokil
5.24-do gostorilmisdir.

Sakil 5.24. Dastayi yan tarafds olan PB tipli rubilnikin
konstruksiyasi:
1-panel; 2-kontakt bigagi; 3-tarpanmaz kontakt; 4-valeiq;
5-yarimsferik sayba; 6-bolt; 7-sarnir dayaq; 8-dartqi; 9-0x;
10-val; 11-yastiq.
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5.21.1. Rubilniklarin detallarimin defektasiyasi

Rubilniklorin detallarinin  defektasiyasin1 oksor hallarda
sokmoadon xarici baxislar vo stangenpoargar vasitosi ilo sado
Olgmoalar sayasinds aparirlar. Rubilniklarin asas defektlori cadval

5.14-do verilmisdir.

Cadval 5.14.

Rubilniklorin detallarinin defektlosdirilmasi tigiin verilanlor

Defektlor, detallarin ¢ixdas Defektlorin
edilmasi iizra texniki sartlar vo .. askarlflnma Tomir iisulu
. . iisulu, cihazlar
gostarislor Vo alot
1.Bicaqglarin kontakt sathinds
garsalanma, axint1 va
sicrantilar.
Bicaglar qalinh@ asagidak
olgiilora godar yeyilonda ¢ixdas
edirlar: Baxis. Qalinhg Kontakt
= 100 va 250A-lik stangenporgarla sathinin
rubilniklar — 2mm; olcmoak. tamizlanmasi.
= 400 vo 600A-lik

rubilniklar — 2,75mm.
Bundan basqa, bicagin kontakt
hissasinin yanmasi onun eninin
10%-ni asan zaman bigcagi
cixdas edirlar.
2.Bigcaglarn ayilmasi. Baxis. Suplarla Bigaglarin
9yilma 0,2mm-dan ¢ox olduqda ?yl!'manll_’l diizaldilmasi.
bicaglar diizaldilmalidirlor. dlgiilmosl.
3.Torpanmaz kontaktlarin Baxis.
dodaqlarinin sathinda Dodaqcuilarm fﬁ Inta_lkt[
axintilarin, metal sigcrantilarinin qalinhgmnin i Se_ Iarlnln_
V3 ya yaniqlarin olmasi. olciilmasi aMIZIaNM.SI.
Dodagciglarin yanmasi va ya
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arintilanmasi zamani, hamg¢inin
dodaqciglarin ilkin qalinhiginin
80%-na gadar yeyilmasi zamam
tarpanmoaz kontaktlar cixdas
edilirlar.

4.Qovssondiiron kameralari Tomir olgiilii

Baxas. Tozo

barkidan vintlarin altindaki vintle voxlama yivin
desiklardaki yivin qopmasi. y ' kasilmasi.
5.Kontaktlar: panels birlasdiran Desiklorin
vintlar altindaki yivlarin Eyni ila. gaynagi, yiv
qopmasi. kasilmasi.
6.1zolyasiya panelinda qovslo Tamizloma,

Baxis.

ortiillma izlorinin olmasi. lakla ortmo.

7.Panelin qarsalanmasi, ayilmasi
Vd ya dagilmasi.

Dagilma, ayilma, garsalanma, Baxis.
hamginin qopuglarm va c¢atlarin
olmasi zamam panellar cixdas
edilir.

Panelin
doyisdirilmasi.

5.21.2. Rubilniklarin kontakt bicaqlarmin tamiri

Rubilniklorin kontakt bigaglarindaki (sok. 5.15 ) hislonma
Vo yaniq izlorini benzindos isladilmis salfetls silirlor.

Elektrik qOvsiiniin tosiri  noticasinds yaranmis bigaq
tistiindoki metal orintisini  vo sigrantilarint xirda disli yeyo ilo
tomizlayirlor. Tomizlondikdon sonra 100 vo 250 A-lik
rubilniklards bigagin galinligt 2mm-don vo 400 vo 600 A-lik
rubilniklorda 2,75mm-don az olmamalidir.

Bigaglarin ayilmasini suplarla, bigag1 ayilmo yuxari olmaqla
ol¢ii plitasinin iistlino qoyaraq, plita ilo bigaq arasindaki moasafani
olgmoaklos tayin edirlor.

Rubilniklarin oyilmis bigaglari1 mis vurucularla g¢okiclo
diizaldirlor, bundan sonra diizoldilmis bigaq vo 0Olgii plitosi
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arasindaki boslugu olgiirlor. Ogar ayilmoanin giymoti 0,1...0,05
mm-i asmazsa, bicagi rubilniko qurasdirirlar.

a b
Sakil 5.15. PB(a) va P (b) tipli rubilniklarin kontakt bigaqlar:
1-kontakt bicagy; 2-tutucu; 3-izolyator; 4-par¢im.

5.21.3. Rubilniklarin tarpanmaz kontaktlarinin tamiri

Torpanmoaz kontaktlarin sathindoki metal axintilarini va
sigrantilarin1 nadfil vo ya xirda disli yeys ilo konarlasdirirlar. Hisi
benzinds isladilmis siirtgli materiali ilo silirlor.

Qovs soOndiriicii kameralar1  boarkidon vintlor altindaki
desiklordoki yivlor gopan zaman, zodolonmis yivin Olgiisiindon
asili olaraq, homin desiklor 3,3; 4,2; 5,0; 6,7; 8,5 mm olg¢iili
sverlo ilo yenidon desilir vo M4, M5, M6, M8, M10 d4lgiili yiv
acilir.

Torpanmaz kontaktlar: vo dayaqlart panelo barkidon vintlor
altindaki desiklordaki yivlor qopan zaman gaz odlugunun komoayi
ilo mislo gaynaq edirlor. Qaynaq yerini yeya ilo tomizlayirlor vo
yeni desik acirlar, homin desikdo tozo yiv agirlar. Yiv biitév vo
tomiz olmalidir.
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_10KV-LUQ GORGINLiYD QODOR PAYLAYICI
QURGULARIN ELEKTRIK AVADANLIGININ TOMIiRi

Bolma 6

6.1. Umumi malumat

Gorginliyi 10...20kV-lug goarginliya malik elektrik enerjisi
elektrik stansiyalarin generatorlari ilo istehsal olunur. Texniki vo
igtisadi  soboblordon elektrik enerjisinin  boylik maosafalora
otirtilmasi  shamiyyatli  doracodo  boyiik  garginliklarlo
( 500...750kV dayison carayan va artiq ) amolo golir. Odur ki,
elektrik stansiyalarda yiiksaldici transformatorlar qurasdirilir,
onlardan da yiiksok gorginlikli elektrik enerjisi rayonlara onun
tolobedicilarina  Gtiiriilmasi  tliglin - xoatlors  daxil olur. Orada
gorginliyi 220, 110, 35, 10 vo 6 kV-a Qgodor algaldilmis
gorginlikli transformatorlu yarimstansiyalar mdévcuddur. Sonra
enerji yenidon Gtiiriiliir vo tolobedicilor arasinda paylanir.

Elektrik stansiyalarmin generatorlari, algaldici va yiiksaldici
transformatorlar, imumi rejim vo fasilosiz istehsal prosesi,
elektrik enerjisinin paylanmasi va sarfi ilo baglh miixtalif gorginlik
Vo tolobedicilorin elektrik verilis xatlori elektrik sistemini toskil
edir. Ayri-ayr elektrik sistemlori yiiksok gorginlik xatlari ilo 6z
aralarinda birlogorok boylik rayonun vo hoatta 6lkonin vahid
elektrik sistemini toskil edir.

Sonaye miiassisalorinin sobakalari asasan 20 vo 10 kV-lug
gorginliklora hesablanmisdir vo elektrik sistemin bir hissasidir.
Onlar ikinci  torof  gorginliyi  algaldilan  transformator
yarimstansiyasinin paylayict qurgusundan ( PQ ) vo ya paylayici
montagadon ( PM ) gidalanir.

Elektrik enerjisinin gobulu vo paylanmasina qulluq edon
kommutasiya aparatlari, yigma vo birlogdirici sinlor, komokgi
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qurgular (kompressorlu, akkumulyatorlu va S.), ham do miihafizo,
avtomatika vo 0Olgii cihazlar1 daxil olunan elektrik qurgusuna
paylayici qurgu deyilir.

Yarimstansiyanin  torkibino daxil edilmayan, elektrik
enerjisini eyni gorginlikdo ¢evirilmomis vo transformasiya
olmayan elektrik enerjisinin gobulu va paylanmasina toyin edilmis
PQ-a paylayict mantaga deyilir.

PM, PTM va TM-do paylayic1 qurgular elektrik enerjisinin
elektrik gobuledicilorina paylanmasi {igiin toyin edilib. 10 kV-a
gadar gorginlikdo paylayici qurgular binalarda yerlosdirilir vo
bagli (BPQ) adlandirilir. Sonaye miiassisalorinin PQ vo TM-ri
adoton xiisusi ayr1 binalarda vo ya otaglarda qurasdirilir.
Avadanliglarin onlarda yerlasdirilmasindon asili olaraq TM-ni bir
binalarda yerlosonlora, 10kV-lug vo 1000V-a godor gorginlikli
PQ, hom do transformatorlar basqa otaglarda yerlosonlara
boliintirlor. PQ komplekt soklindo ola bilar, yani kommutasiya
aparati qurasdirilmis skaflar, qurasdirilan yers yigilmis komplekt
soklindo vo yaxud yigim {iglin tam hazirhq voziyyatinds olan
miihafizo, avtomatika vo telemexanika, Ol¢ii cihazlar1 vo olava
quruluslardan ibaratdir. 10 kV gorginlikli prinsipca bir-birindan
forgli iki komplekt PQ-lar mévcuddur: KPV tipli vo KCO tipli (
sokil 6.1).

= )

Sokil 6.1 Yigma sinlori iichucaq yerlasan komplekt paylayici
qurgunun (KPY) skafi:
1, 2, 3, 4-y1gma sinlorin, sin ayricilarmin, cihazlarm vo ¢ixarilan
arabacigin bolmalari; 5-yag acar1
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Sakil 6.2. Komplekt paylayict qurgular (KCO):
a-KCO-2¥M3; b-KCO-285; 1-dayaq izolyatorlari; 2-y1igma sinlar;
3, 6-sin va Xatt ayricilary; 4-yag acari; 5-Carayan transformatorlari;

7-acarin intigqal.

KPY avadanligi, eyni zamanda onlarin biitdv miihafizo
¢opari olan skaflarda vo ya arabaciqlarda stasionar qurasdirilir.

KCO avadanlig1 stasionar qurasdirilan vo c¢opori biitov
olmayandir.

PQ-da mis, aliiminium va polad sinlar istifads olunur.

Mis sinlor daha yaxsi kegiriciliya, mexaniki borkliys vo
korroziyaya davamliga malikdir.

Aliiminium ginlor defisit olmadig: {igiin BPQ-da daha tez
istifado olunur. Aliiminium misdon 3,5 dofo yiingiildiirso onun
xisusi miigavimati 1,68 dofo ¢oxdur. Aliiminiumun ndgsani
dartmada ¢ox da bdyiik olmayan texniki mohkomlik, shamiyyatli
doracads elektrik miigavimoto malik olan oksidlogsmodo oksid
ortliyiin amola golmosidir, bu Ortiiylin aradan gotiiriilmasinin vo
birlosma yerinin sonraki oksidlosmadon miihafizasinin ¢atinliklori
aliminiumun basqa metallarla birlosmo yerindo namlanmodoa
halvonik ciitiin amalo golmasi.

Polad sinlor sabit coroyana goéro ohomiyyatli xiisusi
miigqavimato (misdon toxmini 7 dofo ¢ox), asagi korroziya
davamligina (havada paslanir), tez oksidlagsmasine gors, doyison
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corayanda elektrik miigavimoti shomiyyatli doracads artir, ¢ilinki
polad maqnit materialidir vo corayan naqilin ortasindan onun
sathina sixigdirilib ¢ixartlir.

Lakin polad sinlor ucuzdur, odur Ki, onlar1 kigik giiclii ¢ox
da boyiik olmayan yiik carayanli qurgularda istifads edirlar.

Miixtolif potensiallar altinda olan elektrik qurgularinin
elektrik izolyasiyasi vo mexaniki birlogdirilmasi {i¢iin PQ-da ¢ini
izolyatorlar istifads olunur.

Bundan basqa, komplekt PQ-in (6...10kV) yiiksak garginlik
sinlori sin va torpaqlanmis konstruksiyalarin araliglarinda elektrik
mohkamliyini artirmaq Giglin izols edilmis yerino yetirirlor.

Gorginliyi 10kV-a qodor BPQ-in elektrik avadanligina
qoruyucular, ayricilar, yiiksok gorginlik agarlari (yiik agarlari, yag
Vo elektromagqnit agarlar1 vo S.), ayrici va agarlarin intigallari, giic
Vo Olgii transformatorlari, reaktorlar, idaroetms stansiyalar: vo S.
aiddirlar.

PQ-in elektrik avadanligi nominal is rejimi ilo yanasi,
qisagapanma rejimini  do gane etmoalidir. Moalumdur ki,
qisagapanma corayanlari istiliyin intensiv ixracini omoala gotirir
(qizma — izolyasiyanin kéhnalmasinin asas sobobidir, demoli hom
do elektrik avadanligiin islomo miiddatinin azalmasinin). Bundan
basqa, onlarin axdigi zaman sinlors, izolyatorlara vo saxlama
konstruksiyalarina tosir edon elektrodinamiki qiivvalor oamoalo
galir. Odur ki, etibarli isi tomin etmok ii¢iin elektrik avadanlig
qisagapma caroyanlarmin tasirina dayanaqli olmali vo termiki vo
dinamiki dayanaqliga yoxlanmalidir. Dayaq vo ke¢id izolyatorlar1
qisa gqapanma zamani yaranan mexaniki qiivvo on kicik dagidici
qivvanin 60%-don ¢ox olmamalidir. Qisagapanmada nagillarin
buraxila bilon qizma temperaturu toskil edir: mis sinlor ti¢iin —
300°S, aliiminium — 200, hopdurulmus kagiz izolyasiyali
kabellorin — 200, polietilen izolyasiyali — 120°S. Ayrilan kabel
xatlorindo  vo yaxud giiclii stansiya vo yarimstansiya
transformatorlarinin  dovralorindo qisagapanma coaroyanlarinin
mohdudlasdirilmas: ti¢iin reaktorlar istifado olunurlar, onlarda
boylik induktiv vo kicik aktiv miigavimoto malik olan makaradir.
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Gorginliyi 10kV-a godor PQ-in osas avadanliginda tomir
aparildigda niimunavi texnoloji Xxaritalor istifados olunur. Bels ki,
10kV-luq yag acarinin niimunavi texloji Xoritosi asagidakilar
tosvir edir:

» Tapsirigm  (naryad) vo  brigadalarin  iso
buraxilmasmin tortib edilmasi, isin sonunun tortib
edilmasi  daxil olmagla tomir omoliyyatlarin
ardicilligy;

Alat, cihaz, mexanizm va mihafiza vasitalori;
Material vo ehtiyyat hissalori;

Brigadanin tarkibi;

Is soraiti vo tohliikesizlik todbirlari;

omok sarfi (adam - saat);

gobul-tohvil ~ sinagi  (DUIST-o uygun smaq
normalarinin gostarilmasi ilo).

YVVVYVYYY

6.2. Elektrik avadanhgina baxis

Osasli tomirdon avval avadanliga baxis kegirilir vo sonra
dogiqlosdirilon nasazliglar codvali tortib edilir. Baxis zamani
kontakt birlosmalarinin, izolyatorlarin, yagla dolan aparatlarda
yagin saviyyasi, kabel uclarinin, oriyon qoruyucularin vo isiq
¢okilisinin, miihafizo vasitalorinin vo kontur torpaglanmasinin,
olgii cihazlarmin gostarislori vo s. voziyyatlori yoxlanilir.

Biitiin nogsanlar defektlor cadvaline is hacmi yazilir, onun
da osasinda tomir islorini yerino yetirmok {igiin tolob olunan
material vo ehtiyyat hissalori yazilib gotiirtiliir.

Defektlor codvalindo gostorilon vo tomir zamani askar
olunan biitiin islor tamirds yerina yetirilir.

6.3. Kontakt birlosmalarinin yoxlanmasi

Istonilon PQ-un tomiro acilmasi elektrik tochizati
tolobedicisinin sxeminin pozulmasina gotirib ¢ixarir, odur ki,
tomir yigma sin va Xotti birlosmadon baslanmalidir, yani, PQ-un
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tranzit hissesindon. Isin belo qaydada aparilmasi, tolob olunanda
tomir iginin biitlin hocmi basa ¢atmadiqda, yigma sinlori qosaraq
basqa yarim stansiyalar ii¢lin normal sxemi yaratmaqdir.

Tomir zamani sinlor tozdan tomizlonir, onlarin baglamalar
vo kontakt birlosmoalori yoxlanilir. Kontakt birlogsmalarinin isgi
sothi bilavasito yigimdan qgabaq hazirlanirlar: misdon olanlar —
tomizlonir, aliiminiumdan olanlar — tomizlonir vo neytral yagla
(vazilen, IUATUM-221 vo s.) oOrtiiriiliir, miihafizo ortiikliilor —
tizvii oridicilorlo yuyulur. Qaynag va qalayli hissalorin sathlori
avvalcadan tomizlonir vo yagsizlasdirilir.

Sokiilon birlogmalarin elektrik miigavimati ilkin giymotdon
1,5 dofodon ¢ox olmamalidir, gqaynaq vo qalaylar doyismoz
qalmalidir.

Istismar zamani kontaktlara  stasionar vo ya soyyar
termoindikatorlarla nazarat edilir. Stasionar indikator kontaktin
yaninda yapisdirilir vo xiisusi ortiiklo yerino yetirilir. 60...70°S-do
termodrtiikklor qirmizi olur, sonraki qizmada iso tiindlosir, o da
kontaktin pis olmasi demokdir. Defektli kontakt askar oldugda
onun sathi emal olunur. Emaldan avval va sonra kontakt sothlori
polad komiirciikls ayriliklorin olmamasina yoxlanilir.

Birlogdirilon sginlorin  (alliminium, aliiminiumlu mislo)
gaynagq tikislori nom binalarda iki-ii¢ qat gliftal lakla ortiiriiliir.

Sinlorin yoxlanmasi qurtardigdan sonra tolob olunanda
yenidon emalla sar1 (A fazasi), yasil (B fazasi) vo qumz1 (C
fazast) ronglo ronglanir.

6.4. izolyatorlarin tomiri

Izolyatorlar  yiiksok gorginlikli vo alcaq
gorginlikli  aparatlarda, paylayicilarda vo
transformator yarimstansiyalarda istifads olunur
Vo elektrik qurgularda hissolorin izolyasiyasi vo
mexaniki baglanmasi ti¢iin qulluq edir.

Izolyatorlar tciin  6...10kV gorginlikds on genis istifado
olunan material ¢inidir.
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Cini izolyatorlar1 dayaq, keg¢id vo aparat izolyatorlarina
boliindirlar.

Dayaq izolyatorlar1 sinlorin  vo aparatlarin  ayri-ayri
hissalorinin  vo onlarin izolyasiyalarinin PQ-in torpaglanmis
konstruksiyalarina vo basqa elementlorin barkidilmasino qullug
edir. Dayaq izolyatorlar: iistii sira ilo Ortiilmiis i¢i bos ¢ini govda
2, sinlarin barkidilmasi {igiin yuxari armatur 1 vo flyanes 3 don
ibaratdir (sok. 6.3). Korroziyaya gqarsi oOrtiikli metallik hisso
sement torkiblo ¢iniya birlogdirilir, ¢ini vo metal arasindaki tikislor
iso suya doziimlii lakla ortiiriiliir. Izolyatorun papaqcigi yivli
desiyo malikdir, orada sinlorin qurasdirilmasinda borkidici detal
burulub barkidilir. Flyaneslor oval, yumru va kvadrat olurlar.

Sokil 6.3. Dayaq izolyatorlar::
a-"0-1-375; b-U0-10-37508; c-U0O-10-375.

Kegid izolyatorlar1 ginlorin barilardan, arakosmo Vo
ortiiklordon ¢akilisi zamani istifads edirlor. Onlar carayan kegiron
sin 3 kecon ¢ini govdo 1, papaqcig-saxlayict 4 (govdonin
uclarinda) vo govdonin ortasina armaturlasdirilmis flyanesdon 2
ibarotdir (sok. 6.4 ). 2000A-o godor olan kegid izolyatorlari
aliminium vo ya misdon hazirlanmis coroyan kegiron sinlo
buraxilir, onun da sonlarinda coarayan nagillori ilo birlosdirms
ti¢tin desiklor movcuddur.

Elektrik aparatlarinda miixtolif konstruksiyali xiisusi aparat
izolyatorlari istifads olunur.
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Izolyatorlarin tomirinde (silinmadan sonra) diggatlo goz
gozdirilir: tomirlor aras1 miiddotdo siro sothindo sahosi 1sm? vo
dorinliyi Imm-don ¢ox olan gatin vo qirigm amolo galmasinin
movcudlugu aragdirilir, papaqciq vo flyanesin armaturlasdirilmasi
mohkomlondirilir.  Qirgmin sahesi  1sm? olan izolyatorlar
doyisilmir, defekt saholor isa hor bir lay qurudularag iki lay
bakelitli vo ya qlifli lakla ortiirtiliir.
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Sokil 6.4. Kecid izolyatorlari:
a-UTI1-10/400-750; b-AI1-10/2000-2000

Armatur zodolondikda, onu borpa edirlor.
Armaturlasdirmada ¢ini vo metallik sothlor palgiq vo yagdan
tomizlonir, sonra iso zodolonmis yerlor yaxinti ilo doldurulur (1
hisso portlandsement, 100 hisss garisiga, 40 hissa su nisbatindo,
qum). Transformator yagi ilo kontaktda olan izolyatorlarin
armaturunun barpa olunmasi tolob olunanda 3 hisss glet va 1 hisso
texniki  vazelin  torkibi istifado olunur. Bu yaxintinin
hazirlanmasinda zororli gazlar ixrac olunur, odur ki, binada
mocburi hava doyismasi talob olunur.

Izolyatorlarda bdyiik qiriq Vo cat oldugu halda yenilorlo
doyisdirilir.
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6.5. Qoruyucularin toamiri

Biitiin  qoruyucularin is prinsipi nominal
corayandan cOX olan corayanin
‘kalibrlosdirilmis naqildon axdigi halda onun
arimasing osaslandirilir. Yiiksok arima

temperaturuna  ( 1800°S) malik  olmasina
baxmayaraq, on alverigli oriyan qoyulusun
materiali kimi mis hesab olunur. Qoruyucularin elementlori tasir
altinda olan miiddstin azalmasi vo temperaturun asagi salinmasi
t¢lin mis nagqilloro galayli kiiraciklor qalaylayirlar, onlar da
2329S-do oriyarok, daha sort oriyan misi oridirlor.

Qoyulusun arimasi bir qayda olaraq qovsiin amalo golmasi
ilo miisaiyyatdo olurlar. Qdvsiin sondiiriilmo {isuluna gors agiq,
bagli vo kvarsla doldurulmus baglilara boliintirlor. Aciq
qoruyucularda elektrodlar arasi mosafonin artmasi naticasinds
qOvs soniir, baghlarda - oriyan qoyulus yerlosdirilon patronda
boyiik tozyiq naticasinds patronun agiq qiraqlarinda gaz selinin
stirotlo artmasindan, kvarsla doldurulmus baglilarda — kvarsh
qumun sathi ilo toxunmada olan qdvsiin bdyiik tozyiqi vo qovsiin
deionizasiyasindan qovs sondiiriiliir.

Kvarsli doldurucu ilo olan qoruyucular on boyiik agma
gabiliyyatino, sado konstruksiyaya malik oldugundan 1000kV-a
godar, hom do 6 vo 10kV-luq sobakalorda genis istifado olunur
I[IKT, TIKH, IIH, TIP tipli qoruyucular on genis istifado
olunanlardir.

ITKT tipli kvarsli qoruyucunun baslar1 tunc papaqcigla 4
armaturlasdirilmis siiso Va ya ¢ini patron 1 Kimidir ( sok. 6.5). O,
kontakt saxlayicilara 6 qurasdirilib, onlar da iki ¢ini izolyatorlara
7 borkidilib. Patrona kvars qumu 2 tokiiliib vo qalaylanmis oriyon
qoyulus 3 (spiral vo ya gabirqali keramik milo dolanmis)
yerlosdirilib. Qoruyucunun asagi papaqcigl yuxari papaqciqda
borkidilmis vo silindrik gostarici ilo birlogdirilmis, yayr sixilmig
vaziyyatds saxlayan moftil S sokilli qurulusdur. Oriyan iglik va
moftil yandigdan sonra yay azad olur va iglonmo gostaricisini atir.
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Sakil 6.5 IIKT tipli kvarsh qoruyucu.

I[TKH goruyucusu (georginlik transformatorlari iiciin)
islonmo  gostaricisine malik deyillor. Onun ariyan qoyulusu
(konstantandan) keramik milo dolanib.

[TH-2 dolduruculu  qoruyucusu qalay kiiraciklor
lehimlonmis ariyan igliyo malikdir ( sok. 6.6 ). 2000V
gorginliya hesablanmis sokiilon IIP-2 goruyuculari 1000A-2
godar corayana buraxilirlar ( sok. 6.7 ).

Qoruyucular adston yarimstansiyanin basqa avadanligi ilo
eyni zamanda vo aradan qaldirilmas: tolob olunan defektlorin
askar olunmasi zamani tomir olunurlar. Planli tomir dayaq
izolyatorlarinin  kontaktlar vo patronun toz vo palgiqdan
tomizlonmosindon baslayir. Sonra xarici baxis yolu ilo ¢ini
izolyatorun vo patronlarin baslarindaki tunc papaqciqlarin
armaturunun biitovliiyli yoxlanilir. Catlamis dayaq izolyatorlar1 vo
patronlar avoaz olunur, pozulmur armatur iss barpa olunur.

Papaqciglarin  kontakt sothlorinin  vo ya yaylanan
kontaktlarin bigaqlarinin toxunma mohkamliyi do yoxlanilir.
Tolob olunanda kontakt sixicilart vo domir bondi azca ayirlor.
Ogor sixaclarin misi qizma noaticesinds 6z sartliyini itiribss,
kontaktlar ovaz olurlar.
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IIKT qoruyucunun silindrik iglomo gdstaricisine basmagqla
patronun daxilinds onun yiingtil horokoti yoxlanilir. Talob
olunanda goruyucu avaz olunur.

Sakil 6.6. Kvars dolduruculu goruyucular :
a-1IH-2; b-UII-17; 1-yayh polad kontakt halqalari; 2-metallik
gapaglar; 3-vint; 4-farfor patron; 5, 7, 10-kontakt bicaglari, boltlar vo
dayagqlar; 6-ariyan icliklor; 8-kvars qumu; 9-qalay kiira (halledici); 11-
izold edici 1ovha; 12-T-sakilli ¢ixintilar; 13-birlosdirici boltlar iiciin
desiklor; 14-signallagdirici kontakt qurgusu; 15-islomo gostaricisi.

Bundan basqa qoruyucunun sinlomo ilo birlogmasinin
keyfiyyati yoxlanilir. Pis kontakt patronun kontakt sixaclarinin,
oriyon qoyulusun buraxila bilon temperaturunun artmasina
gatirarok, goruyucunun sohv islonmoasina gotirib ¢ixarir. Tomir
prosesinds qgoruyucunun nominal gorginliyinin vo caroyanin
mithafizo olunan qurgu vo ya soboko sahosinin gorginliyi vo
maksimal buraxila bilon artiq yiiklonma corayaninin uygunlugu
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yoxlanmalidir, ¢linki oks halda yalan a¢gmalar vo ya miihafizo
olunan qurgunun zadalonmasi ola bilor.

Kvars doldurucusu ila goruyucunun yenidan doldurulmast
tomir emalatxanalarinda zavod telimatlarina uygun kegirilmalidir.

-5

Sakil 6.7. ITP-2 qoruyucusu, asagidaki carayanlara olan patronlarla:
a-15...60A; b-100...1000A; 1-fibra boru; 2-sayba; 3-tunc halga;
4, 6-tunc qapaqciqlar; 5-kontakt bigagi; 7-bolt; 8-ariyan iglik.

6.6. Ayricilarin tamiri

Ayricilar elektrik sabokosinin bir hissasini
sahosini vo ya elektrik qurgusunu yiik
altinda olmayanda agilib vo baglanmasina
toyin edilib. Ayricinin kémoayi ilo tomir,
sazlanma vo ya smaq islorinin yerino
yetirilmasi zamani aparat, avadanliq, kabel
Vo hava Xatlori elektrik sabakasindon agilir.

Gorginliyi 10kV-a, corayani iso 1000A-o godor olan daxili
qurulus tdglin ayricilar miixtolif ndvdo buraxilirlar. ©On genis
istifado olunanlar1 bir qiitblii, torpaqlayic1 bigaglarla ti¢ qiitblii vo
torpaqlayict bigaqlarla vo kegid izolyatorlu ii¢ qiitblilordir.
Torpaqlayici bigaglar sayyar torpaqlayici talob etmir, torpaglanma
prosesini asanlagdirir, bunun {¢iin tolob olunan zamani azaldir,
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tohliikesizlik qaydalarinin pozulmasini aradan gotiiriir. Ayricilarin
horokot edon kontaktlar1 vo torpaqlayici bigaqglar arasindaki
bloklagma (hom dos ayric1 vo agar arasinda) gorginlik altinda olan
hissalorin torpaqlanmasini istisna edir.

Ayrici harokat etmayon mis (dodaqglar) 3 vo harokat edon
bicaglar 4 kontaktlar boarkidilmis izolyator 2 ilo metallik gargiva
1 soklindadir ( $ok.6.8 ). Bir qiitblii ayricinin bigagr qosulmus
vaziyyatdo 06z kiitlosi vo ya vibrasiya tosirindon 6z — 06ziino
acmanin qarsisini almaq Ugiin xiisusi iligdirici 5 ilo Kiplogdirilir.
[lisdiricinin qulaqcig1 vardir, onun da kémoyi ilo izolo edilmis
stanqa vasitasi ilo ayricinin acilib baglanmasi amalo golir. Ug
qutblii ayricilar coroyan kegiron torpaqlayici bigaglarin agilmasi
Vo qosulmasi iiglin mexanizmlo tochiz olurlar. Horokot edon
kontaktlar agma mexanizminin qollar1 ilo ¢ini vo ya basqa
izolyasiya materialli ¢okicilorlo birlosdirilir. Bigaglarin gedisinin
mohdudlagmasi ) onlarin 0z-0ziino ac¢ilmasinin
miimkiinsiizliyiinii intiqgalin mexanizmi tomin edir, ayricinin
horakat edon va harokot etmoyan kontaktlarinin sixligini iso - yayh
quruluslar 6, 7. Coroyan kegiron Vo torpaqlayici bigaglari
idaroetmo TIP-10 vo ya TIIP-11 qollu intigalla yerino yetirilir.
ITP-10 intigal ayrici vo onun intigali miixtolif barilarda vo ya bir
barmin oks toraflorinds qurasdirilanda istifads olunur, ITP-11 iso -
ayrici vo onun intiqali bir barinin eyni toraflorinds qurasdirildigda.
Ayricilarin - agilib  baglanmasina intigalin ol tutan yerinin
vaziyyatina gora Vo signal lampa ila nazarat edilir.

Ayriciin ¢argivasi 1 torpaglayict bolt 8 wvasitasi ilo
torpaqlanir.

Ayricinin tomiri izolyatorlarin, coroyan kegiron hissalorin,
intigal mexanizminin vo karkasin tomirlorini 6ziino daxil edir.
Ovvol izolyatorlar tozdan vo palgigdan (benzinlo yiingiil
nomlonmis cinda ila) tomizlonir vo defektlori miioyyan etmak
tigiin digqgotlo baxigdan kegirilir.
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Sakil 6.8. PBO-6-10 tipli ayrici.

Sonra asagidakilar yoxlanilir:

>

izolyatorlarda horokst edon vo harokot etmayan
kontaktlarin barkidilmasi, hom do coroyan kegiron
sinlarin va ke¢id izolyatorlarinin;

gosmada harokat edon kontaktin horokot etmayonin
oxuna nisbaton yer doyismosi. Ogor yerdoyismo
horakot edon kontakt horokat etmoayan kontakta zarbs
yaradirsa, horokot etmoyon kontaktin vaziyyatini
doyisirlar;

horokot etmoyoan kontaktla sinin birlasmo yerinin
kontaktinin etibarliligi (¢okilon boltlarda kontrgayka
olmalidir);

5..6mm-don ¢ox dorinliya kegmoyon, qalinligi
0,05mm supun komayi ilo harokst edon kontaktin
horokot etmoyon kontaktla toxunma doracasi.
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Sixligin doyismasi harokat etmoyon kontaktlardaki
spiral yayin ¢okilmosi ilo amalo golir. Lakin
kontaktlarin sixlig1 elo olmalidir ki, carayani 600A-o
gadar olan PBO vo PB tipli ayricilar tiglin gokma
qiivvasi 100...200N-dan ¢ox olmamalidir — ii¢ fazal
ayricinin dodaqciqlarinin bigaglarla eyni zamanda
toxunmasi.  Nizamlanma  ayri-ayr1  fazalarin
cokicilorinin vo ya sixacin uzunlugunun doyismasi
ila yerina yetirilir;

» blok-kontaktlarin gapanma vo ag¢ma anlari.
Qapanmada blok-kontakt bigaqlart dodaqciqlara
yaxinlasanda gapanmalidir, agmada iso - bigagin tam
gedisinin 75%-ni kegdikdon sonra. Blok-
kontaktlarin ¢akicilarinin uzunlugunun doyismasi vo
kontakt saybalarma altikiinclic oxunun dénmasi ilo
nizamlanma amals galir;

» torpaqlayici bigaglarin oxunun ayricinin karkasi ilo
elastik olagosinin 16vhalorinin  biitovliyii. Sinin
torpaqglayici bigaglarinin sothinin ayricinin ¢argivasi
ilo etibarli birlosmasi tiglin bolt desiyinin otraf sothi
parilti olana qgoador tomizlonir, nazik lay vazilenlo
yaglanir vo torpaqglayici sini gar¢iva ilo bolt vasitasi
ilo  Dirlosdirirlor,  birlosma  yerinin  otrafinin
paslanmasinin garsisini almaq ti¢iin, bolt ranglonir;

» ayrict vo torpaglayici bigaglarinin oxunun mexaniki
bloklasmasinin isinin doqiqgliyi. Ayricinin  vo
intigalin siirtiinon hissalorini donmayan yaglama ilo
ortiirlor, tolob olunanda isa benzindo nomlondirilmis
cinda ilo avval silirlor vo dari ilo tomizlayirlor.

6.7. Yiiksak gorginlikli acarlar
Yiiksok gorginlikli agarlar normal is rejimindo elektrik
dovralorinin yiikk altinda agilmasi vo baglanmasi vo Qoza

rejimlorinds, qisagapanmada avtomatik agma ti¢lindiir.
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10 kV vo daha yiiksok gorginlikli dovralordo aralanan
kontaktlar aras1 hava boslugu elo giiclii ionlasir ki, oradan
maniyasiz coroyan kecir, yoni elektrik qovsii yanir. Qovsiin
temperaturu bir ne¢o min doraco toskil edir vo o0, tezliklo
sondiiriilmazsa kontaktlar ¢ox qisa miiddat orzinds (bir nego
saniyo) oriyar, yaxinligda yerloson cihaz vo aparatlar zadslonar.
Qovslin intensivliyi ham do dovranin agilmasi anindaki corayan
siddatindon do asilidir (corayanin ¢ox olmasi, qovsiin do giiclii
olmasina sabab olur va onun da sondiiriilmosi daha ¢atin olur).
Mohz, belo soraitlor qisagapanma omoalo golon dovroni
yiiksokgarginlikli agarla aganda omala galir.

Qisaqapanma coroyanlarinin agilib baglanmasi acgarlarin an
agir i rejimidir. Odur ki, gorginliyi 1000V-dan yuxar1 qurgularda
giic acarlari, saniyanin hissalorino godar miiddat orzinds giiclii
qovsii sondiirmays qadir olan xiisusi qovs sondiiran sistemlorlo
tochiz olunurlar. Teztasirliya goro yiiksokgorginlikli agarlar ifrat
teztosirli (agma miiddoti 0,06san godar) teztasirli (0,06 — 0,8s),
miilayim  tosirli  (0,08...0,12s) vo teztosirli olmayanlara
(0,12...0,25s) boliintirlor.

Kontaktlar aralanan vo qdvs s6non miihitdon asili olaraq
acarlar: xiisusi mayeli - yagli, hava, elektromagnit, avtogaz
(qovsiin temperaturunun tasirindon boark madds ilo generasiya olan
gazla), eleqaz, vakuum agarlar1 olurlar.

Eleqaz acarlarinda izolyasiyali miihit kimi
elektrik qazi — eleqaz (altiftorlu kiikiird 6FS)
istifado  olunur, o da boyik dielektrik
mohkomliyine (2,5 dofo havadan ¢ox), yaxsi
qovssondiirma qgabiliyystino (havadan 4 dofa
yuxari) vo istilik Otiirmoys malikdir. Xarici
firmalar gorginliyi 3kV va daha ¢ox olan
eleqazli kommutasiya aparatlar1 buraxirlar. Eleqazin yaxsi
qovssondiirma gabiliyyati kommutasiya aparatlarini yiiksok agma
gabiliyyatli layihoalondirmoys imkan yaradir, hermetiklik vo
yiiksok etibarliliq isa ohomiyyatli dorocads onlarin istismarini
asanlasdirir.
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Vakuum agarlar (BB) (tozyiq 1,3-10°Pa ¢ox
olmamagqla) eleqaz acarlar1 kimi etibarl,
istismarda rahat, yag acarlarma nisboton
yangin va partlayisa qarsi az tohliikalidirlor.
Qovsiin  vakuumla sondiiriilmosi, qovsiin

: yanmasi zamani amalo galon metal buxarinin
boyiik siiratlo diffuziyasi noticasinds va kontaktlarda onlarin tez
rekombinasiyasindan ¢ox tez olur.

Vakuum acarlar boyiik is miiddatine malikdirlor (mexaniki
kéhnalmoya déziimliilityii 5-10° omoliyyata catir) . 600A-o yaxin
nominal coroyanda kommutasiyalarin say1  500...1000-103
borabordir. Vakuum agarlar1 praktiki olaraq tomirsiz 25 ilo godor
isloya bilor. Lakin hal-hazirda istifado olunan vakuum agarlari
epizodik qulluglar (nizamlanma, yaglama, gedis nazarati, sixma)
tolob edir vo bazi nov yiiklorin kommutasiyasinda tohlikali ifrat
gorginliklor yarada bilor. Adi vakuum agarlarinin intiqali yag vo
elektromaqnit  acarlarin  intigallarindan ~ farglonmir.  Onda
elektromagnit (vo ya yay-motor intigalin agma vo (gapama
yaylarin) vo vakuum qoévssondiiron kameranin horokat edon
kontaktlar1 arasina boyiik miqdarda otiirticii halgo daxil edilib.

“Tavridaelektrik” firmasinin vakuum agarlarinda maqnit
coftali intigal vo vakuum qovssondiiron kamera istifado olunur,
onun da konstruksiyasinin osasini intigalin elektromaqnitinin vo
acarin hor bir qiitbiindoki vakuum qovssondiiriicii kamerasinin tus
oxlulugu prinsipi toskil edir. Vakuum agarmin orijinal
konstruksiyast  kinematik  sxemi  ohomiyyatli  doracads
sadologdirmaya, yiiklonmis qovsaqlarin siirtiinmasindon imtina
etmoys imkan yaradir. Noticodo biitiin xidmot miiddati orzinds
qullugsuz mexaniki resurs 50min agib-baglamaq omoliyyati
toskil etmisdir (bu acarlarda agib-baglamada zorbo yiikloring
moruz qalan izolyasiyanin detallart miasir zorbays davaml
yiiksok mexaniki xarakteristikali plastikatlardan yerina yetirilib).

Magnit coftoli yeni seriyali vakuum acgarlar anonavilara
nisbaton asagidaki tistiinliiklora malikdir:

» istismar miiddati arzindo qulluga tolob
olunmamast;
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» intigalin sadaliyi vo etibarliligs;
» boyiik mexaniki resurs;
» kigik gabarit va kiitlo;
» miixtalif nov KPQ va KCO-ya uygunlagmasi.
10kV-a Qodor yarimstansiyalarda on c¢ox yiik acarlarina
(BHP va BHP3), yag agarlarina (BMII, BIIM ) va s. rast galinir.
Yiik acarlart BHP (sok. 6.1. ) yalniz
yuk coroyanlarmi vurmaq vo agmaq icilin
nozords tutulmusglar. Qisa gqapanma zamani
dovralorin  agilmasi iigiin BHP3 yiik
acarlarinda yiiksok gorginlikli qoruyucular
quragdirirlar. Yiik agarlar1 dayaq izolyatorlu
polad ¢argiva tizarinds yigilirlar.

Sokil 6.1. BHP-10/400-103 yiik acar::
1-¢ar¢ivo; 2-dayagq izolyatoru; 3-tutucularla kontaktlar; 4-bigaqglar;
5-sondiiriicii kamera; 6-asas yuxari kontakt; 7, 12-izolsedici va
bloklagdiric1 dartqilar; 8-dastok; 9-elastik birlasdirici; 10-torpaglayici
bicaq; 11, 15-torpaqlayici qurgunun vo acarin vallari; 13-yaylar;
14-rezin saybalar.

Yuxari (iist) izolyatorlarda (har faza tiglin) tarpanmoaz — isci
Vo qoOvssondiiriicii kontaktlar qurasdirilmisdir. Qdvssondiiriicli
kontakt plastik kiitlodon olan kamera (sok. 6.2.) igarisinda
yerlosmisdir. Onun igorisindos {izvi siisodon iclik yerlosir. I¢lik iki
hissadan ibaratdir vo yigilmis halda horokot edon qdvssondiiran
kontaktin daxil olmasi {i¢iin ensiz yariq yaradir. Alt (asagi)
izolyatorlarda bigaqlar — harokotli is¢i kontaktlar barkidilmislor.
Onlar 6z aralarinda birlogdirilmis iki mis zolaglardan ibaratdirlor.
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Horakatli qovssondiiron kontaktlar iki istigamatlondirici 16vha
arasinda yerlosmisdir vo bigaga borkidilmisdir. CorgivodoKi
yastiqlarda val qurasdirilmigdir. Ona farfor dartqilart olan {i¢
dostok qaynaq edilmisdir. Yiik agarinin horokotli sistemi iki yayin
komayi ilo agilir. Qoruyuculart qurasdirmaq igiin, g¢oargivaya
dayaq izolyatorlar1 olan olave karkas borkidilir. Dayaq
izolyatorlar1 kontakt dodaqlarina vo yaylara malikdirlor. Bu
karkas tzorinds, qoruyucu yandigi zaman, agarin ag¢ilmasina
komanda veran qurgu qurasdirila biloar.

acilmis
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Sakil 6.2. Qovssondiiran qurgu:
1-plastik kiitladon govda; 2-icliklar; 3,5-harakatli va tarpanmaz
qovssondiiran kontaktlar; 4-birlosdirici vintlar ii¢iin yuvalar;
6-acarin asas tarpanmaz kontakti; 7-elastik alage;8-yayh 16vho;
I-qovssondiiriicii kontaktin tarpanmaz qurgusu.

Bu zaman osas kontaktlar, sonra qovssondiiron kontaktlar
aralanir, yaranmis qoOvs iso igliklor arasindaki yariga sorulur.
Qovsiin yiiksok temperaturunun tasiri altinda lizvii siiso intensiv
qaz ayirir, o da boyiik siiratlo kameradan ¢olo ¢ixir va saniyanin
yiizda bir hissalari arzinds qévsii sondiirtir.

Yiik acarmin torpaglayict qurgusu 6zliiytinds tistiino kontakt
16vhalori (bigaqlar) qaynaq edilmis valdan ibaratdir vo agarin
¢orgivasinin {istiindo Vo ya altinda yerlaso bilor va uygun olaraq
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acarin torpanmoz Vo Yya horokatli kontaktlarmin dayaqlarini
torpaglaya bilar.

Acari va torpaqlayict bigaqlarin iki vallart arasindaki sado
mexaniki bloklasdirma, acar vurulu olan zaman torpaglayici
bicaqlarin vurulma imkanini vo torpaqlama bigaqlariin vurulmus
halinda agarin vurulma imkanini aradan galdirir.

6.9. Yag acarlan

‘“T ?ii' Yag acarlann - qOvssondiiriici  miihiti

transformator yagi olan qurgulardir. Yag icindo
olan kontaktlar arasinda qovs yarananda,
yiiksok temperaturun tosiri altinda yag qaz
halina (ionlasmaya moruz gala bilmayan, 70%
hidrogens) c¢evrilir. Qazin tozyiqi tez bir
zamanda bir-ne¢o onluq atmosfera godor qalxir
ki, bu da qdvsiin tez sonmasins sorait yaradir.

Yagi hocmindon asili olaraq, agarlar ¢onli (¢oxhacmli) vo
dibgakli (az hacmli) olurlar. 10kV gorginlikli paylayici qurgularda
(PQ) asason azhacmli agarlar totbiq edirlor, onlarin da har qiitbii
ayrica silindrin igarisindo olur: BMII-10 (yagh
asilan), BMIIII-10 (yayl intiqalla), BK-10 (siituncuqlu), BMII3-
10 (elektromaqnit intiqall1) va s.

BMII-10 agar1 (sok. 6.3. ), 10kV gorginliyo vo 630 vo
1000A nominal carayana hesablanir vo BMI'-10 agarinin avazino
istifada olunur.
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Sakil 6.3. BMII-10 acar1.

Acarin {i¢ qiitbii vardir. Onlar torpaqlayici boltun 7 kdmayi
ilo imumi torpaqglanan ¢argiva 3 tizorinds yigilmislar. Corgivada
3 osas val 5, agic1 yaylar, yagl 6 vo yayli buferlor yerlogmisdir.
Qiitblari gargivays alt1 adad farfor izolyatorlarla 2 (har qiitbs iKi
odod) borkidirlor. izolyatorlarn o6zlori iso elastik armaturla
borkidilir ki, bu da agarin mexaniki dayanigligin1 artirir. Osas val
har bir qiitblin mexanizmina izolyasiya dartqilari 4 ils birlosdirilir.

Agarin qlitbti ( sok. 6.4 ) ozliiylindo moéhkam izolyasiya
materialindan — siigali epoksiddan olan silindrdan ibaratdir. Onun
da uclarinda metallik flyanslar armaturlanmisdir. Ustdoki flyansda
horokoti acarin  valindan coroyandasiyan ¢ubuga  Otiiran
diizlondirici mexanizmin gévdasi barkidilir. Bu gévds (aliiminium
arintisindon) yuxaridan izolyasiya materialindan olan qgapaqla
baglanir. Diizlondirici mexanizmdon basqa, ig¢orido buynuzvari
Coroyangétiiron Vo yag aywran yerlosdirirlor. Qisa gapanma
Coroyanini agan zaman yag ayiran yagin sigramasinin qarsisini
alir.

Alt flyanes silumin gapaqla baglanir. Onun iistiindo rozetka
sakilli tarpanmaz kontakt yerlosmisdir. Siluminin istifado edilmasi
acardaki maqnit itkilorinin azalmasia sobob olur. Hor gapaqgda
qovssondiiriicii kamerali silindr quragdirilir.

Acgardak1 yagin saviyyasi yag gostaricisinin komayi ilo tayin
olunur.

BOM-10 elektromaqnit acarlar1 (sok. 6.5 ) 6z isi ligiin yag
tolob etmir ki, bu da onlar1 partlayisa vo yangina qarsi tohliikasiz
edir, kontaktlarin vo qdvssondiiron kameralarin  yiiksok
coroyanadavamlilign iso tez-tez kommutasiya omoliyyatlari ilo
elektrik qurgularinin boyiik migdarda vurulmalarini tamin edir.

Qovssondiiran sistem elektromagnitdon vo qovssondiiron
kameralardan ibarotdir. Elektromagnitin  II  sokilli magnit
dovrasino elektromagnitlo iftirmo makarasit geydirilmisdir.
Qovssondiiran kamera Ozliiytinda, JI  sokilli kasiyi olan nazik
keramik 16vhoalor paketindon ibaratdir vo elektromagnitin qiitb
ucluglar arasinda agarin kontaktlarinin iistiinds yerlosir.
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Sakil 6.4. BMII-10 acarmin qiitbiiniin kasiyi:

1, 7-¢ixaslar; 2, 9-gapaqlar; 3-harakatsiz rozetka kontakti; 4, 6-
flyanslar; 5, 25-silindrlar; 8-diyircakli corayan gétiiran; 10-papaqciq; 11,
24-tixaclar; 12-yag ayiran; 13-mexanizmin govdasi; 14-ox; 15-
istigamatlondirici galib; 16-destak; 17-dayaglar; 18, 19-¢ubugqlar; 20-
saxlayici vint; 21-sayba; 22-qovssondiiran kamera; 23-yaggostaran.
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Sakil 6.5. BOM-10 agari:
1, 9- izolyasiya ortiik va dartqu; 2-saygac; 3-qovssondiiron kamera;
4-magqnit dovrasi; 5, 12-harakatli va tarpanmaz kontaktlar; 6-kontaktor;
7-elektromagnit intiqal; 8-¢arc¢iva (arabaciq); 10, 13- corayangatiran vo
carayanaparan; 11-izolyator; 14-iifiirmo maqnitinin makarasi.

Lovholor paketdo sahmat ardicilligr ilo yerlosdirilmisdir vo
yiiksok qoOvsadavamliliga va istiys davamliliga malikdirloar,
buraxilabilon temperaturu 2000°S-dir. Paketin uclari iizro xiisusi
keramik althiglarda mis elektrodla (buynuzlar) borkidilmisdir.
Acar agilma prosesi zaman1 qovs onlarin iizari ilo horokat edir. O
soyuq keramik 16vhalorin arasindaki ensiz yarigla yuxart sorulur,
istiliyini verir, uzunlugu boyunca dartilir vo soniir. QOvs,
elektrodinamiki qlivvalorin vo istilik aximlarinin tosiri altinda,
yuxar1 qovssondiiriicii kameraya horokot edir.

Magnitlo {iftironin makarasinin miigqavimati boyiik deyil va
elektrik dovrasina ardicil qosulur, ondan agilan dovroanin tam
corayani kegir. Naticado elektromagnitin qiitb ucluqglar1 arasinda
intensiv magnit sahasi yaranir vo o da qdvsii mis buynuzlar {izro
horakat etmaya mocbur edir, belo ki, magnit sahasinds olan, har
bir coroyanli naqilo (o ciimlodon elektrik qovsiine do)
elektrodinamiki qiivve tosir edir, onun istigamati iss, moalum
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oldugu kimi, sol al qaydasi ilo toyin edilir. Qovsiin sonmasine
hom do elektromaqnit agarda, qdvsiin miigavimatinin artmasi
hesabina, caroyanin koskin azalmasi gorait yaradir. Qisa qapanma
Coroyanlarini agan zaman qovsiin yanma miiddoti 0,02san-ni
asmir.

Agarin kontakt sistemi osas Vo qovssondiiran kontaktlardan
ibaratdir. QoOvssondiiron kontaktlarin ucluqlari, onlarin uzun
middoatli Xidmatini tomin edon, metaldan yerino yetirilmislor.
Acgarin vurulmast zamani ovvalca qdvssondiiron Kkontaktlar
gapanir, sonra isd onlarin asas kontaktlar1 gapanir. Agilma zamani
kontaktlar oks ardicilligla aralanirlar. Belsliklo, asas kontaktlar
yanmadan miihafizo olunurlar.

6.10. Yiik acarlarimn tamiri

Yik agarlarinin tomirini yarimstansiyanin yerdo Qalan
avadanlhiglariin tomiri ilo birlikds aparirlar. Ovvalcs agar1 tozdan,
¢irkdon, k6hns yagdan vo pasdan tomizlayirlor, onun ¢argivasinin
saquliliyini ~ vo  Dborkidilmasinin  etibarliligin1  yoxlayirlar.
[zolyatorlar1 vo plastik kiitlodon olan qdvsséndiiron kameralari
diggatlo nozordon kegirirlor, ¢atlarin olmasi zamani onlari
doyisdirirlar.

Qovssondiiron kameralar1  sokiirlor, tizvi siigodon olan
icliklori hisdan tomizloyirlor. Icliklorin divarlarinin  qalinhig
Imm-don az olduqda onlar1 doyisirlor, hom do izolyatorlarin
cargivada barkliyini nozordan kegirib yoxlayirlar.

Bundan sonra harakatli va tarpanmoaz asas va qovssondiiriicii
kontaktlarin vaziyyatini yoxlayirlar, yeyo ilo gismon yanmis
yerlori konarlasdirirlar, gox yanmis kontaktlar1 doayisirlor. Agari
yavag-yavas agaraq, horokotli vo torpanmoz asas kontaktlarin
oxlarinin  {ist-listo  diisgmasine  vo  horokotli  q6vssondiiran
kontaktlarin qovssondiiriicii kameralarin boynuna sorbast daxil
olmasma omin olurlar. Agarm valimmm 70° dénmosi zamani
bigaglar  50° yerini doyismolidirlor, qdvssondiiran horokotli
kontaktlar iso kameraya 160mm daxil olmus olmalidirlar.
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Ogor acarin vurulmasinin sonunda bigaglar torpanmoz
kontaktlara ilisorlorsa, onda bunu, agarin valim1 intiqalla
birlogdiron, dartqinin uzunlugunu doyigsmoklo aradan qaldirmaq
vacibdir. ©gor agar agir agilarsa, siirtiinon detallar1 tomizlayir va
yaglayirlar, homginin do, onun intigalla diizglin birlosdiyini
yoxlayirlar.

Sonra bloklasdirmanin daqiqliyini vo agarin vallarini
birlosdiron elastik slagonin vaziyyatini yoxlayirlar.

Tomirin sonuncu moarhoalasi — karkasin, doastoklorin vo
dartqilarin ranglonmasi, ham do kontaktlarin sathlorinin ¢ox nazik
texniki vazelin qat1 ilo yaglanmasidir.

Artiq energetik sistemlordo 110kV gorginlikdo ORU va
ORS tipli etibarliligi vo xidmat tohliikasizliyi yiiksoldilmis yiik
acarlar istifado edilirlor.

6.11. Yag acarlarinin tamiri

Yag agarlarinin planh asash tomiri lazim goldiyi iizra 6...8
ilds bir dofs aparilir; novbadon kenar, agarlarin voziyyastindon asili
olaraq, miioyyon miqdarda kommutasiya ag¢ilmalarindan sonra
(masolon, BMII-10 acarlar1 iigiin 2500 vurma vo ag¢ma
omoliyyatlarindan sonra).

Acarlardaki yag1t osasli tomir zamani, onun desilmo
gorginliyi azalarag 15kV-dan asagi olanda vo onda asili komiir
hissaciklori olan zaman dayisirlar.

Tomirdon gabaq acgar1 tozdan vo ¢irkdon ciddi tomizloyirlor
va onu digqgatle baxigdan kegirirlor ki, iglarin hacmi tayin edilsin.
Izolyasiya hissalorinin voziyyetine, yag sizmasinin olmamasina,
acarin  borkidilmosinin etibarliligina va onun ¢argivasinin
torpaglanmasina xtisusi digqat yetirirlor.

Agar mexanizminin siirtinon  hissalorini  kéhna yag
konarlagdirildigdan sonra nazik IIMUATHMa-203 yag qati ilo
ortiirlor (qiitblarin daxilinds yerlogon hissalordon basqa) vo lazim
goldiyi zaman zadalonmis rong ortliylinii barpa edirlor. Agarin
kontakt ¢ixislarini va sinlorin uclarini IIBK yag qati ilo ortiirlar.
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Tomirdon vo tonzimlomodon sonra agarlar1 sinaqdan
kegirirlor. Yag agarlarin oan ¢ox rast goalinon nasazliglari, sabablori

Vo onlarin aradan qaldirilma tsullart cadval 6.1 —doa verilmisdir.

Codval 6.1.
Yag acarlarinin nasazliglari vo onlarin aradan qaldirma
tisullar
Nasazhq Miimkiin sabablori Aradan qaldiriima
iisulu
1 2 3

Acar vurulmur va ya

Dévrads carayan
yoxdur. Dévrada

Vurma va agma
dovralarini yoxlamali.

acilmir garginlik kifayat gadar Omoliyat coroyanmm
deyildir. garginliyini nominala
gadar artirmah.
Corayandasiyan cubuq
rozetka kontaktina
Asag kontaktmn kifayat gadar daxil Kontaktlarin gedisini

qizmasinin yiiksalmasi

olmur. Saxlayici halga
qurdmisdir vo ya
rozetka kontaktinin
yaylar zaiflomisdir.

nizamlamali. Halqgam
Va ya yaylar1 dayismoli.

Acardaki yag tez (bir
ne¢d acillmadan sonra)
qaralmis olur. Qisa
gapanma zamani acar
yagin sigramast ilo
acilir.

Intigal mexanizminda
boyiik siirtiinmo
naticasinds agma

aninda corayandasiyan
¢ubugun harakat
siiratinin kifayot
etmamasi. Silindrda
qovssondiiriicii
kameranin pis
qurasdirilmasi
naticasinda va ya onun
giiclii yanmasi
sayasinds qovs diizgiin
sonmiir. Kecid
izolyatorunun
kiplosdirici manjetlari
yeyilmisdir (BMII-10
acarinda).

Acar1 yenidon
nizamlamali. Qiitbii
sokmali vo kameraya
diizgiin qurasdirmal
va ya onu dayismali.

Taza manjetlor
qoymali.

Carayandasiyan

Carayangétiiran

Qiitbii s6kmoli,
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cubugun kiplosmasi
(BMII-10 acarinda)

diyircaklarin gedisini
mahtudlasdiran
dayaqlarmn yerinin
dayismasi va
istigamatlandirici
kapron galiblarin
qirilmasi naticasinds).

istigamatlandirici
golibi dayismali va
istigamatlandirici
c¢ubuglarin vaziyyatini,
M4 tutucu vintlari
qurasdiraraqg, fiksasiya
etmali.

Dayaq izolyatorlarinin
qirilmasi

Mexanizmin dastayi
papaqciga ilisir.
Soykanacak va yayh
buferin dastayinin
diyircayi arasindaki
genis aralq (1,5mm-
don yuxari), onun da
naticasinda vurulma
zamani
carayandasiyan
cubugqlar rezotka
kontaktlarinin dibina
cirpilirlar.

Qiitbii doyismali. Yayh
buferi yenidan
nizamlamali.

Kecid izolyatorlarinda
qirilmalar

Carayandasiyan
cubugun qolibi vo
kecid izolyatorunun
boltlarimin baslar
arasinda kicik (19mm-
don az) ehtiyat gedis,
bunun da naticasinda
galib izolyatorlara

Carayandasiyan
cubugun golibinin
vaziyyatini yenidan

nizamlamali.

dayir.

6.12. Carayanmoahtudlasdiric reaktorlarin tamiri

Hava ilo soyudulan beton reaktorlar genis yayilmislar ( sok.
6.6 ), belo ki, konstruksiyasina goro onlar sadodirlor vo isdo

etibarlidirlar.
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Sakil 6.6. PBA-6-400-4 beton reaktor.

Reaktorlarin dolagin1 1 ¢oxdamarli miitoharrik izolyasiyali
nagildon yerino yetirirlor. Dolagin sargilarim xiisusi karkasda
yigirlar vo lak hopdurulmus beton kalonkalarla (siituncuglarla) 2
barkidirlor. Ug¢ fazali qurgularda bir-birindon vo torpaglanmis
hissolordon dayaq izolyatorlarmin 3 komayi ilo izolo edilmis g
makarali reaktorlar totbiq edirlor. Reaktor nominal coroyan vo
gorginliklo, ham do induktiv miigavimatlo (faizlordo) xarakterizo
olunur. Onun bu miigavimati nominal coroyan kegon zaman
ondaki gorginlik diisgilisiine uygun olur. Beton reaktorlar1 6 vo
10kV nominal garginliys vo 4000A-5 godoar carayana va 4...12%
induktiv miiqavimatli yerino yetirirlor. Mosalon, aliiminium
dolagli PBA-6-400-4 beton reaktoru 4% induktiv
miiqavimatlidir, nominal goarginliyi  6kV va nominal caroyani
400A-dir.

Nominal coroyan 1500A olan zaman adaton reaktorun
makaralarinin (fazalarinin) saquli qurasdirilmasimi tatbiq edirlor,
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1500A-dan ¢ox olduqda horizontal quragdirmani totbiq edirlor.
Orta makaranin sargilarinin sarinma istiqgamati konar makaralarin
sargilarinin sarinma istiqgamatinin oksino olmalidir. Bu ona gora
vacibdir ki, qisa qapanma coroyanlar1 axan zaman makaralar bir-
birina torof cozb olunsunlar. Bu halda onlar1 etibarli barkitmak
asan olur.

Son zamanlar qosalagdirilmis reaktorlar genis totbiq
olunurlar. Konstruksiyalarina goéro onlar adilordon onunla
farglonirlor ki, dolagin ortasindan gétiiriilmiis ¢ixis1 qida xatti ilo
birlosdirirlar, har bir dolagin diger iki ¢ixis1 iso - mithafizo olunan
avadanliga birlosdirilirlor. Qosalasdirilmis reaktorlar istifado
olunan zaman onlarin {imumi say1 azalir.

Reaktorun cari tomiri zaman onu tozdan tomizlayirlor vo
baxisdan kecirirlor. Beton siituncuqlarda catlarin vo qopuglarin
olmamasini, onlarin lak Ortilyiinin  biitovlilylini, boarkidici
boltlarn  vo  kontakt sixaclarmin betonda yerlosdirilmo
mohkomliyini, sargilarin  xarici izolyasiyasiin vaziyyatini,
onlarda deformasiyanin vo 0z aralarinda gapanmalarin
olmamasini, dayaq izolyatorlarinda zodalonmalorin olmamasini vo
borkitmolorin etibarliligin1 yoxlayirlar. Sonra izolyasiyanin vo
dayaq izolyatorlarinin sinagini aparirlar.

6.13. KPQ (KPY) vo XKPQ (KPYH) tomiri

KPQ vo XKPQ (xarici qurulus tigiin KPQ ) hiicralorini
plan baxisindan kegirirlor, ham do qisa gapanma dovrasini
acdigdan sonra baxiglardan kegirirlor. Bu zaman skaflarin
qapilarmin, Kilidlorin, torpaglama dovralorinin, izolyasiyanin,
stirtlinon sathlorin yaglanmasinin, biitlin mexaniki sistemlorin,
dartqilarin, bloklasdirmalarin, torpanmaz rozetka kontaktlarinin,
osas Vo komokei dovralorin voziyyotini toyin edirlor. Askar
edilmis defektlori tomir cadvalino geyd edirlor vo 0 saat aradan
qaldirirlar vo ya cari vo ya osasli tomir prosesindo aradan
gotiiriirlor.
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Planli tamir zamani yerina yetirirlor:

» osas Vo komokei dovralorin boltla vo sokiilon
birlosmalarinin vaziyystinin yoxlanmasini, lazim
goldikds iso lamellorin, yaylarin vo yeyilmis
digor detallarin doyisdirilmasini;

» torpaglama mexanizmlorinin yoxlanmasini vo
nizamlanmasini \6) yeyilmis detallarin
doyisdirilmasini;

» bloklagdirict qurgularin  iginin  yoxlanmasini,
stirtiinon sothlorin nazik ITMATHMa-200 vo ya
201 gat1 ilo yaglanmasini;

» pordolomo mexanizminin isinin yoxlanmasini;

» bitiin avadanligin vo xiisusoan do izolyasiya
detallarinin tozdan vo ¢irkdon tomizlonmosini;

» ¢Olo ¢ixarilan arabaciglarin  KPQ  skaflar ilo
zavod instruksiyasinda verilon Olgiilor {izro
birlogdirilmasinin yoxlanmasini.

Skaflarda vo ¢ixarilan arabaciglar istiindo qurulmus
acarlarin ~ vo  digoar komplektlosdirici  aparatlarin  tomiri
instruksiyalar osasinda yerins yetirilirlor.

Codval 6.2 —do KPQ-larin an ¢ox tosadiif edilon nasazliglari
Vo onlarin aradan qaldirilma tisullar1 verilmisdir.

Codval 6.2.
KPQ-larin miimkiin nasazliglar1 va onlarin aradan
galdirilma tisullar1

Nasazhqlar

Miimkiin sabablar

Aradan qaldirilma
iisulu

1

2

3

Arabacigi KPQ-nin
skafina daxil edon
zaman aralayici
qurgunun tarpanmaz
kontaktlar1 uygun
galmirlar

Torpanmaz va ya
harakatli kontaktlarin
stiriismasi
(yerdayismasi).

Barkidici boltlar:
sixilmasini bosaltmah
Va yerdayismani
aradan qaldirmah
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Harakatli kontaktlarda

Arabacig1 skafa daxil

edan zaman bigaqglarn

kontaktlara kifayat
gadar girmamasi
miisahids olunur

Kontaktlarin sixilmasi Yavlar dovismoli
kifayat deyildir yayi bosalmasi Y v
Oval desiklardaki
fiksatorun va ya
arabaciqdaki

Qurasdirma
olciilorinin pozulmasi

kontaktlarin yerini
oval desiklordas dayaq
izolyatorlarinin
altindaki saybalarin
saym dayismok yolu
ilo bigaglarin girisini

Arabacig daxil edonda
pardaciklar baglanmir

nizamlamal
. izolyatora béyiik yiik
_Dayaqva ya kegid diismasi vo ya defektli | izolyatoru doyismoli
izolyatorunun defekti :
izolyator
Deformasiyam aradan

Skafin deformasiyasi
Va ya istigamatlandirici
16vhalorin tos
oxlulugunun pozulmasi

qaldirmali vo ya
tusoxlulugu tamin
etmali

Pardaciklarin salist
yerdayismasi yoxdur

Yagin olmamasi

Biitiin siirtiinon
detallar1 yaglamah

Acarin vaziyyatini
signallasdiran

Lampalarin yanmasi.
Lampadaki alava
rezistorun nagilinin

Lampam doyismali.

Rezistorun sazhigim

yoxlamalh va lazim
galarsa onu dayismali.

qiivva tatbiq olunmasi
lazim golir

lampalar yanmir qunilmast
Torpaglayici
qurgunun vurulmasi Torpaglayici
zamani dastays boyiik qurgularda Kontaktlar1 yaglamah

yaglamanin olmamasi

Torpaqlayici ayricinin Yayla dayismoli,
pagrayici ay Birlasmalarin intigal
vurulmasi zamani . . L .
.. ; zaiflomasi va ya mexanizmindaki
doastaya qiivva tatbiq . .
pozulmasi birlasmoani barpa

etmak lazim galmir

etmali
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Yaniqh kontaktlar
tamizlamali, kontakt
sathlorini tamiz cinda
Kontaktlarin ilo siirtmosli, onlar1

zaiflomasi benzinlo yumali va
texniki vazelinla
yaglamali v ya yagla
ortmoli

Kontaktlarin vo ya
avadanhgin
cixislarinin sathlari
oksidlasmisdir va ya
yanmislar

6.14. Giic kabellorinin baglanma uclarinin cari tamiri

Yarimstansiyalarin avadanligqlarinin  tomiri zamani gic
kabellorinin  baglanma wuclarinin da cari tomirini aparirlar.
Baglama uclarinin sothini tozdan tomizloyirlor. Co6ldon baxis
zamani ucluglarin  biitovliyiinii, onlarin kabel damarina
uygunlugunu vo lehimloms (gaynag, presloms) keyfiyyatini
yoxlayirlar. Askarlanmig defektlori aradan qaldirirlar. Goarginliyi
6 vo 10kV olan polad qifciglarda farfor vtulkalar1 (oymagqlari)
slirtiir vo baxisdan kegirirlor. ©gar onlarda qopuq Vs catlar olarsa,
onlar1 dayisirlor. Bu isi montyor-kabelgilor yerino yetirirlor.

Lazim goldikdo doldurucu kiitlo olavo edirlor. Faza
izolyasiyasinda qiriglar olan zaman onu barpa edirlor, bundan
sonra damarlar1 vo qifcigin dovrasini emalli boya ilo rangloyirlor.
Epoksid kompaundundan olan baglama uclarin1 baxisdan kegirir
vo hopdurucu torkibin sizmasini askarlayan zaman hermetikliyi
borpa etmok {igiin todbir goriirlor.

Hermetikliyin  pozulmasi zamani zodolonmis hissani
yagsizlagdirirlar vo epoksid kompaundla yaglanmis pambig-parca
lentdon ikigat dolama goyurlar. Hom do borucugun va uclugun
silindrik hissasinin birlosmo yerinds hopdurucu torkibin axmasini
aradan qaldirirlar. Bu zaman dolamanin {istiindon olave olarag,
burulmus spaqatdan kip bandaj yerino Vyetirirlor. Bu halda
burulmus spaqati da epoksid kompaundu ilo yaglayirlar.
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6.15. PQ-larin torpaqlayici qurgularimin tamiri

Coroyan dasiyan hissalorin  izolyasiyasinin  pozulmasi
zamani elektrik avadanlhiginin gévdasi gorginlik altinda olur ki, bu
da agir bodboxt hallara gotirib ¢ixara bilor. Insanlar1 elektrik
Coroyani ilo zodolonmodon miihafizo etmok {igiin torpaglayict
quruluslar yerina yetirirlor vo elektrik avadanliglarinin gévdasini
vo digor hissalorini onlarla birlasdirirlor (torpaglayirlar). Bu
“miihafizo torpaqlamasi” adlanir. Hom do, avadanligin normal is
rejimlarini tomin etmok ii¢iin vacib olan “is¢i torpaglama” da
movcuddur, masalon transformatorun sifir nagilinin (gixiginin)
torpaglanmasi.

Torpaqlayict  qurgu torpaglayicidan vo torpaglama
nagillorindon ibaratdir. Yerlo olagolonmis bir vo ya bir nego
metallik kegiricilor qrupuna torpaqlayict  deyilir.  Elektrik
qurgusunun torpanmali hissalorini birlogdiron metallik kegirici —
torpagqlayict kegirici adlanir.

Ogor torpaqglayicidan coroyan buraxilsa vo miixtolif
mosafalards torpaga nazaran goarginlik 6l¢iilarsa, onda goriinar Ki,
torpaqglayicidan na qodor uzaglasilarsa, gorginlik do bir o godor az
olar. 20m-don yuxar1 masafada, demok olar ki, o, sifira barabardir.
Yerlo gapanma coroyaninin kegmo Yyolunda olan istonilon ki
ndqto arasinda potensiallar forqi movcuddur. Buna goro bu zonada
olan adam addim gorginliyinin Ua tasiri altinda qalir. Hom do
toxunma gorginliyi Ut movcuddur. Fazalarindan birinin
izolyasiyasinin pozulmasi zamani, gévdasi torpaqlanmis elektrik
avadanligina toxunan adam toxunma gorginliyi altinda qalir (sok.
6.7).

Tosir miiddatindan asili olarag, PQ vo TM {i¢iin buraxila
bilon toxunma gorginliyi: neytrali kar torpaqlanmis 1000V-dan
yuxar1 garginlikds tasir miiddati 0,2san-ys godar — 500V; 0,5san
—200V; 0,7san — 130V; 1san — 100V; 1...3san — 65V.

Elektrik qurgularinin torpaqlanmasinin yerino Yyetirilmosi
vacibdir:

» doyison coaroyanin gorginliyi 380V va yuxari olan
zaman Vo 440V sabit coroyanda — biitiin hallarda;
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» gorginliyi 42V-dan yuxari dayison carayan vo 110V
sabit coroyanda — yiiksok tohliikali binalarda, xiisusi
tohliikoali va xarici qurgularda;

» biitiin garginliklor zaman1 doyison va sabit coroyanda
— partlayis tohliikasi olan binalarda.

Torpaglamaq  vacibdir: elektrik ~ maginlarinin,
transformatorlarin,  isiglandiricilarin =~ govdolorini,  elektrik
aparatlariin intigallarini, 6l¢ii transformatorlarinin ikinci torof
dolaglarini, paylayici sitlorin vo idaro sitlorinin, sitlorin vo
skaflarin  karkaslarmni, nozarot vo giic kabellorinin metallik
ortiklorini  vo zirehini, elektrik avadanliglar1 qurasdirilmig
metallik  konstruksiyalari, horokstli vo gozdirilon elektrik
goabuledicilarinin metallik gévdalarini.

Torpaqlamirlar: izolyatorlarin armaturlarini vo isiglandirici
armaturlari, ogor onlar elektrik verilisi xotlorinin  agac
dayaqlarinda qurasdirilmiglarsa; torpaglanmis metallik
konstruksiya istiindoki avadanligi; sitlordo, hom do PQ-nun
kameralarinin divarlarinda yerloson elektrik 6l¢ii cihazlarinin
govdalorini va s.

Sakil 6.7. Torpaqlayici konturun yerlasma zonasinda potensiallarin
paylanmasi:
1-torpaglama konturu; 2-govdoe izolyasiyasinda desilma olan
transformator; Utr-toxunma garginliyi; Ua-addim garginliyi.
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Torpaglama  dovrosinds  (qurilmadan qagmaq  igiin)
qgoruyucular, ayiricilar  vo digor kommutasiya aparatlari
quragdirilmamalidir, avadanliglarin torpaqlanmasinin torpaqglayici
kontura paralel birlosma ilo yerina yetirilmasi vacibdir.

Torpaqlayict  vo  torpaglama  meoftillorini  gaynagla
birlosdirirlor vo istisna olmagla, boltla. Torpaqglayict moftillorin
metallik konstruksiyasi ilo birlogdirilmasini do gaynagla yerina
yetirirlor, elektrik aparatlarmin = govdoalori ilo iso boltlarla
birlagdirirlor. Bolt birlosmalorinin kontakt sothi metallik pariltiya
goadar tomizlonmalidir vo nazik vazelin qati ilo ortiilmalidir. Agiq
salimmis torpaqlama moftillori sar1 vo yasil rongli boya zolaqlari
ilo ronglayirlor. Nomli binalarin daxilinds torpaglama maoftillori
divardan 10...20mm masafoda yerlogsmolidirlar.

PQ-larda avadanliglarin vo metallik konstruksiyalarin
torpaglanmasinin niimunalori sok. 6.8—da gostarilmisdir.

o

L-4

Sakil 6.8. Torpaglama:
a-yag acarmn; b-ayricimin; 1-magistral torpaglama; 2-intigal;
3, 4-yag acarimin va ayricinin ¢arcivalari.

PQ-nun tomiri zamani torpaqlayict qurulusun voziyyatini
yoxlayirlar vo agiq salinmig torpaqlama moftillarini ronglayirlor.
Bu zaman torpaglanma miigavimatini Olgiirlor, segmo yolu ilo
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torpag1 aralayirlar ki, torpaqlayict qurulusun korroziyasinin
olmamasina ominlik yaransin.

Baxis zaman1 qaynaq yerlorinin etibarliligin1 ¢okicin ytingiil
zorbalari ilo yoxlayirlar. Kegid qoruyucularinin olmasi zamani
onlarin vaziyyatini yoxlayirlar.

Torpaglayici qurgularin  miiqavimotinin Gl¢tilmasini  hor
seydon avval ampermetr va voltmetrin (sok. 6.9) vo ya MC-08
cihazlarinin istifado edilmasi ilo yerina yetirirlor. Torpaglayict
qurgu  “3” vo komokgi coroyan elektrodu “T” arasindan
ampermetrlo A o6l¢iilon birfazali doyison coroyan | buraxirlar.
Torpaqlayici “3” vo elektrod “T” arasina daha bir komokgi
potensial elektrodunu “ IT” torpaga vururlar vo voltmetrlo PV
garginliyini U olgtirlor.

Sakil 6.9. Ampermetr va voltmetr iisulu ilo torpaqlayici qurgularin
miiqavimatinin 6l¢iilmasi.

Torpaqlayict qurulusun miiqavimatinin 6lgiilmasini bela
ardicilligla yerina yetirirlar. Ovvolco elektrod IT va torpaglayict
3 arasinda gorginliyin olmamasini voltmetrlo yoxlayirlar. Ogor
voltmetr V gorginlik gostorarss, onda, elektrodlarin yerlosmo
istigamoatini doyisarok vo ya onlar arasindaki moasafoni miitonasib
artiraraq, ¢alisirlar ki, voltmetrin ogrobi sifir vo ya ona yaxin
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gostaris versin. Bundan sonra doyison coroyan sobokasina tam
miigavimat R zamani TV transformatorunu qosurlar va caroyani
artirirlar - vo  eyni  zamanda ampermetrin - vo  voltmetrin
gostariglorini  gotiirtirlor. Ondan  sonra  torpaqlayicinin
miiqavimatini hesablayirlar: ,

erf_-

Olgmoni ii¢ dofodon az olmayaraq tokrarlayirlar vo R
Komiyyati {igiin orta hesabi qiymat gotiirtirlar.

Torpaglayicinin  miigavimatinin  belo 6l¢iilma  Gsulunun
tstlinliiklori dogiqlik vo ¢ox kicik miigavimatlarin toyin olunma
imkanidir (yiizdo bir Om-a godor), ¢atismazliglari iso iki Ol¢i
cihazimin vo transformatorun olmasi, bilavasito saymanin
olmamasi, Olgmo aparan insanlar tUgilin yiiksok tohliikanin
olmasidir. Bu iisulla asason bdyiik giicli rayon TM-nin elektrik
stansiyasinin torpaglayict qurgularinin miigavimatini dlgiirlor.

MC-08 cihazinin (sok. 6.10 ) ti¢ skalast vardir: 10...1000,
1..100 vo 0,1..10 Om. Osason onun isi — magnitoelektrik
lagometrlo eyni zamanda coroyan vo gorginliyin 0Slgiilmo
prinsipidir. O potensial va carayan gar¢ivalorina malikdir. Onlar
bucaq altinda barkidilirlor vo sabit magnit sahasinds olurlar. I7 va
3 arasinda paralel qosulan potensial ¢argivasinds caroyan siddati,
gorginlik diisgiisine U miitonasibdir, T elektrodu ilo ardicil
qosulan ¢orgivadoki coroyan iso torpaglayicidan 3 kegon
corayanla | miitonasibdir. Lagometrin hor iki ¢orgivasinin sabit
magnit sahosindoki meyillonmo bucagi asagidaki nisboto
miitonasibdir

all
T~ R

burada a — miitonasiblik omsalidir.

MC-08 cihazina ol intigalli sabit coroyan generatoru,
carayan quricisi, diizlondirici vo potensial dovrasinds miigavimati
1000 Om-a godor olavo etmok ii¢iin tonzim olunan rezistor
daxildir. Generatorun dostoyini firladan zaman sabit corayan
qiricida doyison corayana cgevrilir, 12 sixict vo T elektrodu
vasitosi ilo torpaga gedir, E: vo E2 sixicilarindan iso

323



diizlondiriciya  verilir, sonradan iss pagometrin potensial
gorgivasine vo generatora verilir. Dayison caroyan |, torpagdan
kecoarok, IT vo 3 arasinda gorginlik diisgiisii U yaradir.

2
L= S

I, __E F, I12
3 I T
A G S e A A oy
% U 1
e 1 -
------ - ——

Sakil 6.10. MC-08 cihazi ils torpaqlama miigavimatinin 6l¢iilmo
sxemi.

Komokgi IT vo T elektrodlarini (uzunlugu 1m-o qodor
olan polad g¢ubuglar1) miioyyan mosafods kip torpagda 0,5m
dorinliys galirlar.

Ret-nin Ol¢ililmasini asagidaki sokildo aparirlar. ©vvalca
potensial dovrasinin miiqavimatinin kompensasiyasin1  yerino
yetirirlor. Bu mogsadlo gevirgaci 1 “nizamlama” vaziyyatins
goyurlar, generatoru firladirlar (120...135 dog™) va tonzimlonon
rezistorun 2 komoayi ilo galigirlar ki, cihazin agrobi skaladaki
qirmizi xatlo Ust-iisto diissiin. Bundan sonra ¢evirgaci 1 “x1”
voziyyastino qoyurlar, dostoyi firlatmagda davam etmoklo,
10...1000 skalas1 tizro Olgmoni yerino Yyetirirlor. ©gar agrab
ohamiyyatli daracods meyl etmazss, g¢evirgaci “x0,1” ( 1...100
Om-luq skala ) vaziyyatina gevirirlor va agar 6lgma gane etmozss,
onda “x0,001” (0,1...10 Om skalasina) cevirirlor. Bu zaman
aqrob skalanin 2/3 hissasindon az olmayarag meyl etmolidir.

MC-08 cihazinin iistiinliiklari:

» doyison gorginlik sobokasinin olmamasi;
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» Olgmonin insanlar {igiin tohliikasizliyi;
» cihazin skalasi {izro miigavimoatin bilavasito
sayilmasi.

Catismazhgqlari:

» cihazn kiitlasinin ¢cox (13kg-a godar) olmast,
» nisbaton boyiik 6lgma Xatasi ( 12,5%-a qodar).

Miihafiza torpaqlanmasi istifado edilon zaman torpaglayici
ilo birlogdirilmis elektrik avadanliglarinin gévdasindaki garginlik
(onun coroayandasiyan hissalorinin izolyasiyasi pozulan zaman)
azalir.

Ut = IRt

burada It — yerlo gapanma coroyanidir, hanst ki,
torpaqglayicidan kegir;

Rt — torpaglayicinin miigavimatidir.

Qisa gapanma halinda adam torpaqlanmis elektrik
avadanlhiginin gévdasine toxunan zaman, o torpaqglayici ilo paralel
olarag Ut gorginliyino qosulmus kimi olur. Buna gors belo halda
adamimn badonindon axan la  Coroyanini azaltmaq tgiin,
torpaglayicinin miigavimatini miimkiin qodar az olmasi vacibdir,
yoni

U, _ IR,

: RE RE

Generatorlarin vo transformatorlarin, homginin gorginliyi
1000V-a qodor olan neytrali izolo edilmis elektrik qurgulariin
neytralina birlosdirilmis torpaglayict qurulusun miiqavimoti 4
Om-dan boylik olmamalidir (giici 100kVA vo asagi olanda Rt
miigavimati 10 Om-a gadar olmalidir). Neytrali kar torpaglanmis
Vo boyiik qisa qapanma coroyanli ( S00A-don yuxari ) elektrik
qurgularinda (gorginliyi 110KV vo yuxar1 olan PQ-da vo
sobokalords) torpaglayici qurulusun miigavimoti 0,5 Om-dan
yuxart  olmamalidir.  Kond  yerlorindoki  (heyvandarhq
komplekslorindoki vo s.) elektrik qurgularmin torpaqglayici
quruluslart 9KO-200 cihazinin komayi ilo yoxlanilir.
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ELEKTRIK QURGULARINDA TOMIR iSLORININ
YERINO YETIRILMOSI
ZAMANI 9MOK MUHAFIZOSI

7.1. Umumi malumatlar

Biitiin elektrik qurgular1 goarginliyi 1000V-a qodoar Vo
gorginliyi 1000V-dan yuxari olan qurgulara boliiniirlor. Elektrik
qurgularinin xiisusi novii elektrik binasidir — ancaq xidmat heyyati
buraxila bilon, elektrik avadanligir yerlosdiyi bina vo ya onun
¢oparlonmis hissasidir.

Tohliikasizlik  texnikast  isloyano  qorxulu istehsalat
faktorunun tosirinin qarsisini alan toskilati todbirlor sistemi vo
texniki vasitalora deyilir. Elektrik qurgularinda qorxulu faktor
Kimi elektrik coroyamidir. Odur ki Xidmot¢i heyyatin vo konar
coxslorin tohliikasizliyi asagidakilarla tomin edilmalidir:

-miivafiq izolyasiyanin istifadosi, bozi hallarda iso -
artirllmas;

-coroyan kegiron hissaloro Qodor miivafiq mosafanin
gorunmasi, onlarin baglanmasi vo ¢oparlonmasi;

-sonv  omoliyyatlarin = vo coroyan kegiron hissaloars
yaxinlagmanin qarsist alinmasi {i¢iin aparatlarin bloklagsmasi vo
¢oparlonma qurgularin istifadasi;

-elektrik avadanliglarinin hissalarinin va zadalonmis soboka
sahasinin , o climlodon miihafizo a¢ilmalarinin etibarl vo teztosirli
avtomatik agilmast;

-izolyasiyanin zoadolonmosi naticaesindo gorginlik altinda
qalas1 olan elektrik avdanliglarinin vo elektrik qurgularinin
elementlorinin torpaqlanmasi vo sifirlanmast;

-potensiallarin barabarlogsmasi; boliisdiirticii transformatorun
totbiqi;
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- gorginliyi 42V vo asagi vo tezliyi 50Hs olan doayison
corayanin, hom do gorginliyi 11V vo asagi olan sabit coroyanin
istifadosi;

-Xobardaredici signalizasiya, yaz1 va plakatlarin totbiqi;

-elektrik sahasinin  gorginliyini asagi salan qurgularin
istifadosi;

-gorginliyi buraxila bilon normadan ¢ox olan, o climladan,
elektrik qurgularinda elektrik sahosinin tasirindon, miihafizo
vasitalarinin tatbiqi.

Konkret texniki vo toskilati miihafizo todbirlori binanin
sinfindon (cadval ), gorginlikdon vo elektrik qurgusunun
toyinatindan asilidir.

Istonilon gorginlikdo elektrik qurgularinmn izolo edilmomis
hissalori etibarli ¢oparlonir vo ya ol gatmayan hiindiirlikkdo
yerlosdirilir. Copar moéhkom, yanmayan, 6zoklorin 6lgiilari
25x%25mm-don ¢ox olmamagla metallik 16vhalardon vo ya tordan

olmalidir. Coporlor qifillarla baglanirlar. Gorginliyi 1000V-dan
yuxart olan coroyan kegiron hissolorin ¢oparlorine  yiiksok
tolabatlar qoyulur: qapilar bloklasmaya malik olmali, o da
ovvolcodon gorginlik acilmayinca, kameraya vo ya ¢oparin
arxasina daxil olmaga imkan vermamalidir, vo S.

Bloklagmanin is¢i elementi kimi mexaniki alotlor — stopor,
cofto, fiqurlu kasilmoalor (mexaniki bloklagsma) , elektrik dovrasini
qiran blok — kontaktlar (elektrik bloklasma), kommutasiya
aparaturasini (elektromaqnit bloklagmani) iso salan (ya da iso
salmayan) elektrik acar kimi ola bilor.

Soyyar lampalar, qalaylayici , elektrik alotlori {i¢lin algalmis
gorginlik (12 — 36V) istifado olunur. Bu zaman yiiksok gorginliyin
(birinci taraf) ikinci toraf dolagina tosadiifi kegmosinin qarsisinin
alimmas1  iiglin  onun ikinci torof dolagt vo  dovrosi
torpaglanmalidir.

Elektrik avadanliginin corayanla zodslonma doracasing gors
binalarin tosnifati
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Sinif Binanin xarakteristikasi

Yiiksok tohliikali Asagidaki  sortlorin  birinin miivcudlugu:
namlik( nisbi riitubat 75% c¢ox) va ya carayan
kr¢iron  toz; coroayan kegiron ddésomo
(metallik, karpic, torpag vo s.), Yyiiksok
temperatur  (+35°S  ¢ox), izolyasiyasi

zadolondikds gorginlik altinda ola bilon
elektrik avadanh@mnin metallik govdasing, va
torpagla birlasmasi olan metallik hissalorina
eyni zamanda insanin toxunma imkani

Xiisusi tohliikali Asagidaki sartlordon birinin miivcudlugu:
boyiik nomlik (nisbi riitubat +100% yaxin);
kimyovi aktiv vo ya iizvi miithit vo ya iki vo
daha cox xiisusi tohliikoli sortlor

Yiiksok  olmayan | Yuxarida qeyd olunan, yiiksok Vo yiiksok
tahliikali olmayan tohliikalori yaradan  sartlarin
olmamasi

7.2. Insana elektrik corayamn tasiri

Bilavasito insana tosir edon elektrik corayani, vo ya elektrik
bosalmasinda amolo golon basqa enerji novlori agiq vo ya gizli ,
elektrik travmasi adlanan, zadalonmolor amalo gotirir. Bunlara
elektriki isaralor, yanmalar va elektrik zarbalori aiddir.

Elektrik isarosi qabar kimi olan 6lmiis doridir (coroyanin
insanin badonino daxil olmasinda vo oradan ¢ixmasinda), bir
miiddatdan sonra (toxminan bir il) yox olur.

Elektrik qovsii (yiiksok g@orginlik altinda olan coroyan
kegiron hissays insan toxunanda, qisagapanmada va S.), ham do
elektrik coroyani (boadonin bilavasito kegiron hissasi ilo kontakt
olanda) yanmalar amalo gatirir.

Elektrik zorbasi xaricdon miixtalif agirliq doaracasine gors
(husun itirilmasi, nafos olmanin, iirayin isinin pozulmasi va S.)
azalalorin qic yigilmasi kimi 6zlinii gostorir. Daha agir soraitdo
iirayin iginin ritmi pozulur vo onun hotta dayanmasi da bas vers
bilor. ©gor 5 -6 dogige orzindo onun faaliyyati barpa olunarsa,
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onda insanin hayata qaytarilmasi mimkiindiir. Odur ki,
zorargokona vaxtinda birinci yardimin (siini nofas. iirayin dolay1
masaj1) gostarimasi ¢ox vacibdir.

Elektrik coroyanin insana tasiri bir ¢ox faktorlardan asilidir:
Coroyanin novii (doyison Vo Yya sabit, doyisonda - onun
tezliyindan), onun kamiyyati va ya garginliyi, tasirin davamiyyati
Vo bodondon kegmo yolu, habelo insanin fiziki vo psixoloji
vaziyyatindoan.

Insan iiciin an ¢ox tohliikali olan 50 — 60Hs tezlikli doyison
coroyandir. Insan 6zii bu tezlikli 10mA-o godor, sabit corayanda
IS0 - 25mA-5 goadar corayandan miistaqil azad ola bilar.

Insan bodoninin elektrik miiqavimati darinin miiqavimati vo
daxili toxumalalrin  miigavimatindon ibarotdir. ©n ¢ox
miiqavimato dorinin yuxari layr (millimetrin hissalori) malikdir.
Insan bodoninin miigavimoti — qeyri Xotti kamiyystdir, 10-dan
140V-a Qodor toxunma gorginliyinin artmasindan, o 10000
Omdan 800 Oma qgodor koskin azalir. Buna miivafiq olaraq
insanin zorargokmo tohliikosi artir. Bodonin miiqavimati elektrik
Corayaninin ona tasir miiddatinin, sahasinin vo caroyan kegiran
kontakt sixliginin artmasindan, hom do insanin geyri gonastboxs
fiziki vo psixoloji  voziyystindon azalir. Insan bodoninin
miavimoti alkoqol igkilor gobul etdikdo ohamiyyatli doracads
asag1 distr.Elektrik tohliikosizliyi hesabatlarinda insan badaninin
an ki¢ik miigavimati 2000 Oma borabar kamiyyati gobul edirlor.

7.3. Islok elektrik qurgularinda yerina yetirilon islorin
novlari

Gorginlik altinda olan vo ya gorginliyi olmayan , lakin
kommutasiya aparaturasi (agarlar, ayricilar vo s.) qosulduqda
omola galo bilan, elektrik qurgulara islok qurgular deyilir.

Elektrik qurgularda igin tohliikosizlik daracasine géra dord
qrupa boliiniirlar.

Goarginlik altinda olan, carayan kesiran hissadan uzaqda
yerina yetirilan, gorginlikdon ac¢ilmayan islor. Bu zaman
isloyanin vo istifads olunan alatlorin coroyan kegiron hissalors
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tohliikali masafoys tosadiifon yaxinlagsmasi istisna edilir, yoni
insanlarin coroyanla zodslonmosi miimkiin diiyil. Bu halda
elektrik avadanliginin agilmasi vo ya basqa texniki vo toskilati
todbirlarin yerins yetirilmasi talob olunmur.

Gorginlik altinda olan, corayan Kkeciran hissanin
yaxinhginda yerina yetirilon, garginlikdan acilmayan, islar. Bu
islorin yerina yetirilmasinda iglayanin caroyan kegiran hissalors
toxunmasi miimkiin oldugundan miihafizonin texniki vo toskilati
todbirlorinin yerina yetirilmasi talab olunur.

Garginliyin gisman agilmasi ila goriilan islor. Gorfinlik
ancaq yerino Yyetirilocok avadanligdan vo ya biitiin elektrik
qurgusundan goétiiriiliib, lakin corayan kegiran hissalori garginlik
altinda olan qonsu binaya agiq giris mévcuddur.

Gorginlik tam acilmaqla goriilon islor. Elektrik
qurgusunun biitiin elementlarindan gorginlik gotiiriilib vo gonsu
binada gorginlik altinda olan avadanliga giris baglidir.

Garginliyin gisman vo tam agilmasi ilo bagl yerino yetirilon
islordo, bodboxt hadisolorin garsisinin alinmasi {i¢lin hokmon
texniki vo toskilati miihafiza todbirlori gorilmalidir.

7.4. Miihafizanin texniki va taskilati tadbirlari

Texniki todbirlorin moagsodai elektrik avadanliginin tomir
islorinin ~ yerino yetirilmoasi tiglin  tohliikasiz is¢i  yerinin
hazitlanmasidir.

Carayan kegiran hissalorin ag¢ilmasi. Tomiri tolob olunan
avadanliq vo tosadiifon toxunmasi vo ya tohliikali moasafoya
yaxinlagsmast miimkiin olan caroyan kegiron hissolor agilir.
Acilmis saha coroyan kegiran hissonin gorginliyinin verilmosi
miimkiin olan hor torofdon goriinon agilmalar olmalidir. Goriinon
acilmalar a¢ilmis ayricilar, yik acgarlari, agarlar ( 1000V goador
gorginlikli  elektrik qurgularinda), ¢ixarilmis qoruyucular,
aralanmig saddlor va ya sinlomanin hissalari ila tamin edilir.

Gorginlik  agildigda tohliikasizlik  tadbirlorinin  yerins
yetirilmasi tolob olunur (mosalon, oariyon gqoruyuculart izols
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edilmis kalpatinlo dielektrik alcaklords vo miihafiza eynakloarinin
komayi ilo ¢ixarirlar).

Qadagan edici plakatlarin asilmasi vo acilmamis carayan
keciran  hissalorin  ¢aparlonmasi.  Ac¢ilmis  kommutasiya
aparatlarinda “Qosma — adamlar isloyir!”, “Qosma — Xotto is
gedir!”, “Ag¢ma — adamlar isloyir!” ( hava verici ventillorin
intiqallarinda) plakatlar asilir; tolob olunanda cearoyan kegiron
hissalords goparlor qurasdirilir.

Gorginliyin olmamasinin yoxlanmasi. Ovvol daimi
coparlor ¢ixarilir. Torpaglayici qurgu ilo birlogsmis metallik sino
Sayyar torpaqlayici qosulur. Gorginlik gostaricisi ilo garginliyin
olmamas1 yoxlanilir, ancaq bundan avval lampanin (i¢1q diodu)
isiglanmasinin oamoalo golmosi tiglin supu (kontakt — elektrod)
Kifayot godor mosafoys gorginlik altinda olan caroyan kegiron
hissoyo yaxinlagdirmaqla onun saz olmasini noazarstdon
kegirirlor.Ogor isiqlanirsa, demali 0 saz vaziyyotdadir.

Saz gostorici ilo fazalar arasi, hor faza ilo torpaq arasi,
fazalarla sifir naqili arasindaki gorginliyin olmamasi yoxlanilir.
Ogor gostorici  Caroyan kegiron hissado gorginliyin olmasini
gostorirse, ¢ixartlmig c¢oparlor yerino qurasdirilir Vo gorginliyin
oamoala galmasinin sabobi axtarilir.

Signal lampalari, voltmetrin gostaricisine gora qurguda
gorginliyin olmamasinin qorarint vermak olmaz, c¢linki onlar
nozaratin ancaq slavs vasitaloridir.

Torpaqlanmanin  qurasdirilmasi1  vo  ¢ixarilmasi.
Gorginliyin olmamasi yoxlandigdan sonra ag¢ilmig hissalor, bir
bas1 avvaldan torpaqglayict qurguya birlagon, Sayyar torpaqlayici
vasitasi ilo, dorhal torpaglanir. Bu zaman sayyar torpaglayicinin
sixaclar1 avval izolo edilmis stanqa vasitasi ilo agilmis corayan
kegiran hissalora qoyulur, sonra iso stanga va ya allo bu sixaclar
borkidilir.

Torpaglayicinin agilmasi (is qurtarandan sonra) oks gaydada
cixarilir: avval carayan kegiran hissadan, sonra iss izolo edilmis
sin vasitasi ilo torpaqglayici sindon ¢ixarilir.

Isci yerin coparlonmasi va tohliikasizlik plakatlarimin
asillmasi. Elektrik qurgusunun girisindon tomir islarinin yerina
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gadar yol boyu miivaqqati gaparlor vo ya Sayyar sitlor quragdirilir,
onlarda da (hom do qonsu 6zoklorin daimi ¢oparlorinds)
xabordarliq edici plakatlar (“Dayan — gorginlik”), is yerindo -
omredici plakatlar (“Burada islomok”, “Burada ¢ixmaq™).

Elektrik qurgularinda islori elektrik tohliikasizlik qrup
ixtisasina (I-V) malik olan tohsil (talim) almis personal, texniki
todbirlari isa - operativ personal (onlardan birinin ixtisas qrupu
IV-dan asag1 olmamalidir)yerina yetirmalidir.

Isci yerin hazirlanmasinda vo tomir islorin  yeruno
yetirilmasi miiddstindo taskili tadbirlora daxildir: tapsiriq — iso
buraxmanin Vo ya Sorancamin tortibi; iso buraxma; is zamani
nozarat; jurnala isdoki fasilolor, basqa is yerino kegid, isin sonu
haqda yazilarin geyds alinmasi.

Tapsiriq — iso buraxma — tortib edilmis xiisusi blankda
tohliikesiz isin aparilmasi haqda serancamdir, onun mezmununu,
yerini, baslama vo qurtarma middatini, tolob olunan tohliikasizlik
todbirlori, tohliikasiz isin yerina yetirilmasino masul soxslorin va
brigada torkibini toyin edon, xiisusi blankda tortib edilmis
tohliikesiz isin aparilmasi haqda serancamdir.

Isloyonlor, iso buraxma vo isin gedisati zaman, alman
tohliikesizlik qaydalar1 vo gostariglorin  yerina yetirilmoasina
cavabdehdirlor.

7.5. Elektrik qurgularinda islayanlorin miihafizs
vasitalari

Isloyonloro tohliikali vo ya zororli istehsalat faktorlarmin
tosirinin qarsisin1 almaq Vo ya azaltmaq Ugtin istifado olunan
vasitoloro miihafiza vasitalori deyilir.

Elektrik miihafizo vasitalori insanlarin elektrik corayaindan
zodalonmosindan, elektrik qdvsiiniin vo elektromagnit sahasinin
tosirindon miihafizosino toyin edilib (sokil 7.1 ). Elektrik
miihafizo vasitalorino aiddirlor:
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Sokil 7.1 . Dielektrik miihafiza vasitalari: a — izolyasiya edan
stanqalar; b - izolyasiya edan kalbatin; c-carayan él¢an kalbatin; d -
1000V —a gadar gorginlik gostaricisi; e — 1000V-dan yuxari garginlik

gostaricisi; f - alcaklar; g — botlar; h — qaloslar; i — gabalar; j — izolyasiya
edan althq; k-izolyasiya edilmis montyor alati dasti.

-izolyasiya edon stanqalar (torpaqlanmani qoymaq iciin
operativ, Olgiil), izolyasiya edon kolbstinlor, fazalagsma {igiin
gorginliyin elektrik 6l¢ii gdstaricisi;

-1000V-dan yuxari gorginlik altinda tomir islori tgiin
izolyasiya edon qurgular vo alotlor va goginliyi 1000V-a godor
elektrik qurgularinda islomak {igiin dastayi izolo edilmis ¢ilingar —
quragdirma aloti;

-dielektrik olcoklor, botlar, qaloslar, gobalor, izolo edilmis
althiq;

-fordi ekranlagdirma komplekti;
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-Sayyar torpaqlayict;

-¢aparloyici qurgular vo dielektrik papag;

-plakatlar va tohliikasizlik isaralori.

Izolyasiya edan stangalar mohkem vo yiiksok keyfiyyotli
dielektrikdon yerino vyetirilir. O, izolyasiya edon hissadan,
mohdudlasdirici tizikkdon vo doastodon ibaratdir.

Izolyasiya edan kalbatinlar iki hissoden ibaratdir, onlardan
da hor ikisi izolo edilmis is¢i dodaga, mohdudlasdirict tiziik vo
dastayo - tutucuya malikdir.

Carayan élgan Kalbatin niivasi sokiilan, ikinci torof dolagi vo
ampermetri olan carayan transformatoru kimidir.

1000V-dan yuxar: gorginlik gdstoricisi — gorginlik
indikatorlu (neon lampasi vo ya isiq diodu) izolo edilmis
stanqadir. 500V-a qodor gorginlik tigiin THU-2, YHH-90 vo ya
MMUH-1tipli indikator kimi neon lampali gostaricilor (carayan
axtaranlar) istifads olunur.

Rezin dielektrik alcoklar, botlar, galos va gabalar yiiksok
keyfiyyatli texniki rezindon hazirlanir.

Izolyasiya edan altliq — dayaq izolyatorlarda &lgiisii 0,5%0,5

m olan taxta dosomadir. Qoruyucu, ayrici va s. amoaliyat apardiqda
olavo izolyasiya li¢iin istifado olunur.

Cilingor — qurasdirma alotlorin izolo edilmis dosti
mohdudlasdirici dayaq vo uzunlugu 10 sm-don az olmayan
sigalli izolyasiya edon Ortiiyo malik olmalidir.

Elektrik qurgularinda is zamani fordi miihafiza vasitolori:
eynoklor, kaskalar, olehiqazlar, olcoklor, qoruyucu komor vo
sigorta kanatlar1 da istifado oluna bilor.

Elektrik miihafizo vasitalori asas vo alavoyo boliiniirlor.

Osas — izolyasiyasi elektrik qurgularinin is¢i gorginliyino
uzun miiddot dézon vo gorginlik altinda olan coroyan dasiyan
hissoloro  toxunmasma icazo verilon elektrik miihafizo
vasitosidir.Odur ki, onlar1 dayanigli dielektrik xarakteristikali
materiallardan (plastmas, bakelit, ¢ini, obonit, getinaks vo s.)
hazirlayirlar.
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Ozlori

verilmig

gorginlikdo

corayanla

zadalonmadan

mihafizoni tomin edo bilmoyaon, osas elektrik miihafizo vasitolori
ilo birlikde istifads olunan, toxunma gorginliyindon vo addim
gorginliyindon miihafizo t¢iin olan vasitolora a2lava vasitalor

deyilir.

Cadval elektrik mithafiza vasitaloarin tasnifati verilib.

Elektrik mithafiza vasitalori

cadval7.1
Gorginliyi 1000V gadar | Gorginliyi 1000V yuxari
Elektrik olan elektrik olan elektrik
miihafiza qurgularinda istifada qurgularinda istifada
vasitalori olunan elektrik olunan elektrik
miihafiza vasitalori miihafiza vasitalori
Izolyasiya edon
izolosiya edon stanqalar, 1zolf)s1ya edan
tanqalar, izolasiya corayan dlgan
? P kalbatinlar, garginlik
edon corayan dl¢an ostaricilari va tomir
kalbatinlor, dielektrik g. e .
Isas . . islori iiciin alatlor:
alcaklar,izolasiya edon - .
. . izolyasiya edon
dastali ¢ilingar — ;
. pillakanloar,
qurasdirma alati,
arginlik gostaricisi meydangalar, darthlar,
8 kanatlar, teleskopik
buruq sabatlari va s.
Dielektrik alcoklor,
botlar, kabalor, fordi
Dielektrik qaloslar, ekranlayici komplektlar,
dielektrik kabalar, izola izold edilmis althq,
Olava edilmis althq vo dielektrik papaglar,
goymalar, sayyar sayyar torpaglayicilar,
torpaqlayicilar copar qurgular,
plakatlar vo
tohliikasizlik isaralori

Son zamanlar amoyin tohliikasizliyini tomin edon miiasir
elektrik miihafizo vasitolori istifado olunur. KJI — 400 tipli 6 —
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400kV gorginliklords istismar olunan, oziinii nozarst edan
kontaktsiz isiq - Sosli yiiksok gorginlik gdstaricisi garginliyi
ceviran gostariciya ( 6 — 35, 110 — 220 vo 400kV) malikdir, ona
gora do ovval istifado olunan bir ne¢o miixtalif sinifli goarginlik
gostoricisini  ovoz edir. Is prinsipi elektrik  sahasinin
geydiyyatinda, onun qurasdirilmis akkumulyatorlarin enerjisinin
hesabina giiclondiricisina Vo parlaq isiq signali vo Sas signalinin
verilmasina asaslanir.

Elektrik stansiyalarinda, transformator yarimstansiyalarinda
Vo asasan elektrik paylayict sobokalorinds (6 — 10kV) YBHK —
10b tipli kombins edilmis yiiksok gorginlik gostoricilori istifados
olunur, onlar da ayr1 vo IIDY — 10 tipli vo basqa universal
elektrik iszolyasiya edon stanga ilo birlikds istifads olunur. Belo
gostaricilorin kontaktsiz hissasinin is qabiliyyati Sas Vo ya isiq
signallarinin amalo galmasi ilo tasdiq olunur (qurmiz1 rongli isiq
diodunun parlagligi). 6 -10 vo ya 35 — 110kV gorginlikli elektrik
verilis xatlorinds gorginliyin olmamasinin kontakt iisulu ilo 1IDY
stanqalarinda YBHK — 10Bb gostoricisinin komoayi ilo bilavasito
yerdan omoala gatirilir va ya gorginlik altinda ola bilan, bu xatlarin
naqillorino  tohliikkasiz mosafoya omol etmosi ilo teleskopik
qiillodan biitiin yiiksok gorginlik xatlorinds yoxlanilir.

Borpa olunmayan YBH® -10, YBH® — 10 MK vo basqa
gostaricilorin avazing, 6 — 10 kV-luq elektrik qurgularinda YIICD
— 10 tipli fazalarin {list — {isto diismosinin yoxlanmasi tigiin
gostoricilori istifado etmok olar. Bu gostorici forgli fazalarda
toxunmada, parlaq isiglanmada 7m mosafodon goriinon qirmizi
is1ql signal1 goriiniir.

Bundan basqa enerji sistemlorinda gorginliyin tayin edilmasi
ticlin yeni cihazlar istifads olunur:

-BUH — 10 tipli kontaktsiz garginlik indikatoru operativ va
operativ — tomir¢i personalla istifads olunur;

-YHY - 12 — 400 tipli kontaktli universal gorginlik
gostaricisi doyison coroyan 12V-dan 400 V-a godor gorginliyin
yoxlanmasi i¢iin vo qiitblorini toyin etmoklo sabit caroyan
dovralorinda istifads olunur;
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-TIMOH tipli tohliikali gorginlik indikasiyali kontaktsiz
cihaz, o, da gorginlik altinda olan, gizladilmis ¢okilisin yerini
toyin etmok tic¢tin istifads olunur;

-elektrik fanar — isiq vo sos cihazlarin1 6ziinds birlosdiron
“Illanc — @” tipli gorginliyin mévcudlugunu bildiron kontaktsiz
signalizator.

Sayyar torpagqlayicilar, tomir iglori tiglin acilmus, elektrik
quruluslarmin hissasindoa garginliyin sashvan verilmasi vo onlarda
salinmig garginliyinin amalo golmasindon miihafizs ti¢ilin istifado
olunur, Masoalon, II3II sayyar torpaglayict elektrik qurgusunun
hor ii¢ fazasimin corayan kegiran hissalarinin birlogdirilmasi {igiin
elastik mis nagillordon 2, onlar1 torpaqglayict qurgu ilo birlogdiran
naqil 6, torpaqlamani torpaqlayict sinlo birlogdiron, avadanliga
torpaglayicini qosmagq ligiin sixac 1 va moanganodan 5 ibaratdir.

Torpaglama izolo edilmis hissa 3, liziikk 4 ilo mohtudlasan
dasto kimi olan daimi va ¢ixarilan stanganin komoayi ilo qoyulur.

Torpaglamanini naqilinin en kasiyi qisagapanmada termik
dayanighga gors secilir. O, 1000V-dan yuxari goarginlikli elektrik
qurgularinda 25 mm?-don az olmamalidir vo 1000V-dan asag
gorginliklilords 16 mm?-don az olmamalidir.

Sakil 7.2 . III3II stanqah sayyar torpaglama

337



7.6. Miihafiza sifirlanmasi vo miihafizo agmasi

Miihafizo torpaqlanmasi gorginliyi 1000V-a goador izolo
edilmis neytralli vo 1000V-dan yuxart gorginlikdo neytralin
istanilon rejiminds {i¢ fazali elektrik qurgularinda istifads olunur.
1000V-a godar (380/220, 220/127) ti¢ fazali dord nagqilli gokilisli
kar torpaglanmis elektrik sobokalorinde miihafizo torpaglanmasi
istifado olunur, ¢iinki, bu sobokoalords torpaqlanma insanlarin
elektrik corayanindan zadalonmosinin etibarli miihafizasini tomin
etmir.

Miihafizo sifirlanmas1 - kommutasiya aparati halo
acilmamis halda, zodslonmis sahonin avtomatik agilmasi vo eyni
zamanda elektrik avadanlhigmin goévdasindo gorginliyin asagi
diismoasi yoly ilo elektrik zodslonmasindon miihafizo noviidiir.
Sifirlanma kicik miigavimato malik olan metallik naqilin komayi
ilo coroyan kegirmoyan hissonin sifirlayici nagillo birlogsmosi ilo
omoalo galir.Bu zaman qisaqapanma caroyani sifirlanmis metallik
dovra ilo axaraq zodoslonmis elektrik avadanliginin agilmasi {igiin
kifayat olur.

Miihafizo agmasi — insanin tohliikosizliyi ii¢lin buraxila
bilon miiddat arzinds gobokonin goza sahssinin biitiin fazalarini
agmagla 1000V gorginliya godor elektrik qurgularinin elektrik
corayanmla zodslonmosindon miihafizo noviidiir. Zadalonmanin
tohliikasi govdoya bir fazali qapanma halinda, izolyzsiya
miigavimatinin buraxila bilon Saviyyadon asagi diismosindon
omolo golir. Sobokonin  zodslonmis sahasinin  ag¢ilmasinin
davamiyyati — 0,2s.

Miihafizo agmasinin istifado sahalori:

-1000V goarginliys gadar horakat edon elektrik qurgularinda;

-gida montogasindon boyiikk mosafoda yerloson, elektrik
avadanliginin agmasi ligiin miihafizs sifirlanmasina slavo;

-elektriklosmis alotin miihafizo torpaglanmasina vo ya
sifirlanmasina alavo;

-ogar gayaliqda, coxillik don tutmus torpaqglarda tolob
olunan torpaqlanmani yerina yetirmok miimkiin olmayanda.
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Vericiya ( maksimal caroyan relesi vo ya gorginlik relesi)
daxil olan giris signalinin ndviindon miihafizo agmasinin yerino
yetirilmo prinsipi asilidir. Elektrik sobokasinin fazalarinin torpaga
gapanmasi vo ya izolyasiyanin asagi diismasi elektrik qurgusunun
lic fazali corayan vo gorginlik sisteminin geyri simmetriyaliligina
gotirib ¢ixarir. Zadolonmis elementin govdasinds torpaga nisbaton
gorginlik amola golir. Qisagapanma carayanlart , garginliklor vo
ya onlarin geyri simmetriyaliligi miivafiq vericilors tosir edir, o,
da goza sahasindaki qida dovrasinin kommutasiya aparatini agir.

Miihafizo agma qurgusu (Y30) yiiksok effektli miihafizo
vasitosidir. Adston Y30 avtomat agarlarla uygunlasdirilir.

Y30 — BAJ2 iki qiitiiblii qurasdirilmis ifrat corayan
miihafizoli avtomat acardir, Differensial corayanla tasirlonir, 10 —
63A nominal carayana yerino yetirilir, slavo funksional imkanlara
malikdir. Ayrilmis mexahiki birlogdirilmis, elektriki alagali: 1)bir
qiitbinds asili olmayan qiricini vo o biri qiitbindo kombino edilmis
qurici (istilik vo elektromagnit) daxil edon avtomat asardan; 2)
differensial corayan modulundan ibaratdir, yoni bu konstruksiya
Y30 ilo miixtalif ndv avtomat agarlarin uygunlagsmasina imkan
yaradir. Differensial corayan modulunda yerlosdirilib:

-mithafizo ~ olunan  sobokodon  gidalanan  elektron
giiclondirma sxeminin ¢ap platasi,

-differensial coroyani (qaliq) ayiran corayan transformatoru;

-Coroyan dovrasini yoxlamagq {i¢iin diiyma.

Sobokonin miihafizo olunan hissssindo torpaga sizma
(zodalonmo) coroyaninin vo ya ifrat coroyaninin (qisagapanma vo
ya artiq yiiklonma) amola golmasinda qurgu iso diisiir vo miihafizo
olunan saho agilir. Y30 hom sinusoidal differensial doyison
carayanla, ham do pulsasiya edon differensial carayanla tasirlanir.
Moisgot texnikasi ilo tochiz edilmis yasayis binalar da bunlar
istifado etmoyo imkan yaradir.

VY30 yiiksok kommutasiya gabiliyyatina malikdir (3000A-2
godar) vo yangindan miihafizo tolobatlarina uygundur ( detallarr
elo materiallardan yerina yetirilib ki, onlar 960°S temperaturunda
oda davamliliq sinagma doziir, vo yiiksok istilik davamiyyatinog
malikdir).
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7.7. Ayr1 — ayr tamir islorinds tahliikasizlik tadbirlari

Soyyar elektrik cihaz vo alstlorina tslabatlar. Boyiik
tohliikko sayyar elektrik cihaz vo alstlorlo isladikdo amalo golir.
Soyyar lampa, cihaz vo alstlorin gidalanmasi tiglin binalarda
garginliklor istifado olunur: 12V — xiisusi tohliikkali vo 36V -
yiiksok tohliikali, ham do binadan konar islorda. Bu zaman 12 va
36 V soyyar lampalarin ¢ongallori, yaninda miivafiq yazisi olan,
220V stepsel rozetkasina uygun galmir.

Yiiksok tohliikali binadan konar vo bina daxilinds 220V
ikigat izolyasiyali elektriklosdirilmis alotlor istifade olunurlar. Is
zamani slavo miihafizo vasitalori — dielektrik olcoklor, galoslar,
gobalar istifade olunurlar. Birqat izolyasiyali alotlorde govds
torpaglanir.

Alati elektrik dovrasinin izolyasiyasinin miigavimoati 500V-
lug megometrlo ayda bir dofo yoxlanir: o, 1 MOmdan az
olmamalidir.

Qoruyucularin doayisdirilmasi. Qruyucularin
doyisdirilmasindan avval gorginliyin agilmas tolob olunur. Istisna
halllarda, moasuliyyatli tolobedicilarin elektrik tochizatinda fasilo
ilo olagodar, yiikk agilmamagla, gorginlik altinda goruyucunun
doyisilmasine icazo verilir. Qoruyucularin doyisilmasi ilo bagh
islordo miihafizo eynoklori vo dielektrik oalcoklords izolyasiya
edilon Kkalbatinlo yerina yetirilir. Onlar1 iki elektrik ¢ilingari (IV
vo ya Il grup elektrik tohliikesizlik ixtisaslasma) 1000V-dan
yuxart gorginlikdo vo ya biri (Il grup) — 1000V-a godor
gorginlikds yetino yetirir.

Elektrik miiharriklorina qullug. Firlanan masimlarin
tomirini aparmaq qadagandir, itisnani el iglor togkil edir ki, onlar1
horokat etmoyon masinlarda aparmaq miimkiin deyil, masalon,
masinlarin smagi, elektrik miharrikinin rotorunun iiziiklarinin
cilalanmasi, fir¢alarin yoxlanmasi vo C.

Generatorun stator dolaginda hatta tasirlonmo olmadigda
rotorun galiq maqnitlogsmasindon miioyyon EHQ yonalir. Odur ki,
tosirlonmo dovralorinds is apardiqda fordi miihafizo vasitalorini
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istifado edmok tolob olunur: izolyasiyali dastokli alstlor, qaloslar,
rezin dielektrik gobalor.

Cevirici qurgularda islor. Belo qurgularda biitiin tomir
novlori (miioyyan tezlikli doyison corayani sabit vo ya basqa
tezlikli doyigon coroyana c¢eviron civali vo ya yarimkegirici)
gorginliyin tam agilmasi va har torafdon torpaglanmada, tapsiriq —
isa buraxmaya asasan yerina yetirilir.

Isdo olan, cive qurgularina baxis rezin gobodo vo ya iazolo
edilmis althqda duraraq yerino yetirilir. Civali qurgulara qullug
etmok xiisusi ehtiyatliligi talob edir, ¢linki cive Vo onun buxarlari
zohorlidir. Civa qurgusunun skafi daimi bagli olmalidir.

Olcma, idarsetma, signalizasiya vo  miihafiza
doévralarinda is. Idaroetmo, signalizasiya vo miihafizo dovrolori
t¢tin 220V gorginlikli ham sabit, ham doa doyison carayan istifads
olunur. Olgii cihazlari, rele miihafizosi vo avtomatika qurgulari
Ol¢ii transformatorlarmin (CT vo GT) ikinci torof dolaglarina
qosulur. ©n tohliikkeli CT dévralorindoki islordir. ikinci torof
dolaglarinin  dovrasini  hotta qisa miiddot orzindo ag¢magq
qadagandir, ¢iinki, transformatorun niivasinds maqnit sellorin
balans1t pozulur va birinci toraf coroyani magnitlosmo Caroyani
olur. O, CT domirini qizdirir va ikinci terof dolaginda insan {igiin
tohliikkoli olan yiiksok gorginlik omolo golir. Odur ki, isi
baslamazdan ovval CT ikinci torof dolaglarini, uclugu olan
metallik naqillo, dostoyi izolyasoyali vo mili izolyasiyal
vintaganla vo rezin gobodo duraraq, 6z aralarinda qapayirlar. CT
vo GT ikinci torof dolaglar1 torpaglanir, bu da GT dolagina yiiksok
gorginliyin miimkiin desilmoasindon miihafizadir.

6 — 10 kV garginlikli KPQ-da islar. Diyirlonib ¢ixarilan
arabalarin vo ya  KPQ-nin (diyirlonib ¢ixarilan arabanin
arxasi)bolmosinin avadanlhiginda tomir islarinin yerina yetirilmosi
liclin arraba tam ¢ixarilir, is¢inin KPQ-nun ortiiyiiniin arxasina
kegmosi qadagan oldugundan, ortiiklor (qapilar) avtomatik
baglanir, “Qosma — adamlar isoloyir” plakati asilir. ©gor islor
bilavasito bélmads aparilirsa, yuxari ortitys do “Dayan — garginlik
var” plakat1 asilir.Ozliiys gorginlik verilon kabelo, gorginliyin
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olmamas1 yoxlandiqdan sonra torpagqlanma qoyulur vo “Burada
islomok™ plakati asilir.

Diyirlonib ¢ixarilan arabada yerloson agar vo avadanligin
tomiri 6zokdan va gorginlik altinda olan corayan kegiron hissadon
aral1 yerds yerina yetirilir.

Cihaz bolmasinds tomir islori aparildigda (diyirlanib
¢ixarilan arabalarin ¢ixarilmasi tolob lunmur) “Burada iglomok”
plakat1 asilir, arabanin dostoyindo vo ya qapida - “Qosma —
adamlar igoloyir” plakati astlir.

Arabanin ¢ixarilmasini Vo geri salinmasini IV ixtisaslagsma
gruplu operativ personal yerino yetirir (tok va ya noazarat edoan
adamla).

PQ — da izolyasiyanin tamizlonmasi. Ogor kecidin eni
tozsoran qurgunun azad yer doyismosi TUgiin kifayatdirss,
izolyasiyani izolyasiya edon stanqada firca — tozsoran ilo
(gorginliyi asmadan) tomizloyirlor.Isi dielektrik olcoklordo
aparirlar. Bu zamn tohliikasizliyin osas tolabatt - stanganin
Kirlonmoasi  vo ortiilmasina yol verilmomolidir. Odur ki, is
prosesinda onun oyuq hissasi periodik olaraq tozdan tomizlanir.

Elektrik  qurgularinda  dévralorin fazalanmasa.
Transformatorlar1, xott vo kabellori paralel iso qosmaq igiin,
onlar1 avval fazalandirmaq talob olunur, yani birlosmasi tolob
olunan eyni adli fazalarin toyin edilmosi. Fazalanmani xott
ayricisindan aralanmis acilmis ayrici, agar vo ya kabellords yerino
yetirirlor. Tapsiriga asason yerina yetirilon bu amaliyyati, 111 vo IV
ixtisaslasma qrupu olan, on az1 iki adam yerins yetirir.

Isi baslamazdan ovvol paltar diiymolonmoali, papag,
miihafizo eynoklori  vo  dielektrik  olcoklor  taxilmalidir.
Torpaqlanmis hissalors vo ya barilara ol vurmamagla izolyasiyali
altligda durmagq tolob olunur.

Fazalanmadan ovval biitiin alt1 sixaclarda gorginlik yoxlanir:
220V-a godor gorginlikds - corayan axtaranla, 220V-dan yuxari -
olavo miigavimatli gorginlik gostoaricisi ila.

Gorginlik gostarononin supu ilo fazalanmada (YBH® vo
YIICD olan elektrod — uclugla) hor hansi bir fazanin coaroyan
kegiron naqgilina toxunulur, supla iso - alavo miigavimatili basqa

342



borunun — basqa xoattin homin fazasina.Eyni fazalarin {ist — iisto
diismasinds lampa (vo ya YBH® vo VIIC® gostaricilorin isiq
diodu) isiqlanmayacaq. Fazalar tist — iisto diismodiyi halda,
gorginliyin tam agilmasindan vo basqa tohliikasizlik todbirlorinn
yerina yetirilmasindon sonra fazalanmani diizaldirlor. Goarginlik
goOstaricisi fazalanan dovrlorinin  ikigat is¢i  gorginlikloring
hesablanmali va ya slave miigavimato malik olmalidir.

Isiglanma sabakalarinin islari. Bir gayda olarag, tomir
islori ( armaturanin t.mizlonmosi, yanmig lampalarin doyismasi)
acilmis goginlikds yerino yetirilir. ©gar bunu yerina yetirmok
miimkiin deyilso , onda tomir islorini gorginlik altinda yerino
yetirmak olar. Bu zaman qonsu carayan kegiran hissalor izolyasiya
edon sit vo ya qoyulmalarla ¢oparlanir, izolyasiya edilmis dastokli
alot istifado olunur. Isloyanin bas1 papaqli, qollar diiymoalonmoli,
izoyasiya edon altliqda ( vo ya elektrik qalosda olmali) durmalidir.
Isi on az1 iki nafor yerino yetirir.

Zodalonmis civo vo lyuminesent lampalar xiisusi ayrilmis
yerdo mahv edilir.

Olgii transformatorlar1 vasitasi ilo qosulan elektrik enerji
saygaclarinin quragdirilmasi, ¢ixarilmasi vo yoxlanamsi agilmis
gorginlikda, tapsiriga asason, iki naforlo (IN vo III ixtisaslasma
grupu ilo) hoyata kegirilir.

7.8. Takelaj islorinds tohliikasizlik islori

Takelaj iclorino  agir avadanhigin  ollo  vo ya
mexaniklogdirilmis vasitalorlo (masalon, 60 kg-dan ¢ox, boyiik
gabaritli vo kiitloli transformatorlarin, elektrik masinlarinin vo
aparatlarin) qaldirilmasi va yer doyismasi islora deyilir.

Elektrik cilingori boyiik kiitloli elektrik avadanliginin tez —
tez demontaj, yer doyismasi va qurulusu ilo maggul olur. Odur ki,
o takelaj islorinin osas qaydalarini, takelaj lovazimati vo
mexanizmlorinin qurulusg vo tsullarint bilmolidir.

Takelaj islori zaman sado Kkostruksiyali yiikqaldirict
mexanizmlor: bloklar, polispastlar, tallar, elektrik telferlori vo
domkratlar genis istifados olurlar (sokil 7.3 ).
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Yiklori  yilikqaldirict  mexanizmlorin =~ qarmagqlarina
barkidmok tiglin kondir vo polad kanatlar tez — tez, pambigkagizli
vo kapron — daha gec istifado olunur. Uclarinda diiylin toxunan
kanatlar1 zoncir baglamasi adlanirlar. Miioyyan tisulla birlogan va
xiisusi asma alato malik olan, o da tez, rahat vo tohliikosiz yiiklori
borkitmays imkan yaradan kanat parcalarina cati ilmasi deyilir.
Catt ilmoalorin on genis istifado olunan toxunmalari, hom do
toxunmalar vo baglamalar sokil 7.3-7.5-do  gostorilir,

=
(el s

PR AR
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Sakil 7.3. Takelaj islarinds yiikqaldirict mexanizmlar: a — bloklar
(harakat edan va harakat etmayan); b — polispast; ¢ - tallar; ¢ — elektrik
telferi; d — domkratlar (alls va hidravlik); e — garmaq; 2, 4 — yiikii saquli
yerdayisan elektrik miiharrikli araba; 3 — tir — kran; 5 — telferin elektrik
miiharrikinin idara dilmasi ditymalari bloku.
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Sakil 7.4. Polad kanatlardan ¢at1 ilmalar: a — universal (dairavi); b,
¢, ¢ — yiingiillogdirilmis tok; d — yarim avtomatik; e, f — iki budaql;
i — dord budaqli; 1 - inventarh astar; 2, 3 - sokiilan vo qaynaqh
asma; 4 — lingli tutucu.

Sokil 7.5. Qarmaga c¢ati ilmalarin toxunma iisullari,
zancirvari baglanmis kanatlarin uclarimin toxunmasi va baglamasi:
a — qarmaqh diiyiin; b — atmah qarmaqh diiyiin; ¢ —ilgokli ¢at1
ilmalari; ¢ - atmali dairavi va ilgakli ¢ati ilma; d — dairavi cati
ilmasi; e — iki ¢cat1 ilmasi (biri atmali); f — ilgakin cat1 ilmalonmasi;
i —bogicy; k — olii ilgak

Takelaj islori ¢ox tohliikali islora aiddirlor. Odur ki, onlar
xiisusi Oyradilmis vo tolimat almig iscilorlo - takelajcilar
torafindan yerina yetirilir, takelaj islorindo istifado edilon biitiin
yiikgaldirict mexanizmlar iss, ham do kanatlar va ¢ati ilmalor saz
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olmali vo miioyyon edilmis miiddotdo miivafiq simnaqlar
ke¢molidir.

Takelaj islorindon ovval yiikqaldiran mexanizm vo takelaj
vasitolorinin saz olmasina omin olunmalidir.. Isi, yerdayismoyo
moruz qalan elektrik avadanliginin gorginlikdon agilmasini vo
texnoloji islor aparilan yerdo gorginliyin verilmasi miimkiin
olmadig1 dogiglesdirdikdon sonra, baslayirlar.

Transformator vo elektrik masinlariin cati ilmoloms Vo
yerdayisma islori xiisusi ehtiyat todbiri qaydalarina roayat etmok
tolob olunur, ondan 6tiirii ki, transformatorlarin ¢ini ¢ixislarinin
elektrik masinlarinin dolaglarinin va yerdoyison avadanligin basqa
hissalarinin ¢at1 ilmalori ilo zodslonmosinin garsist alinsin.Cati
ilmolori avadanliga ayilmasiz, qovsagsiz va burugsuz qoyulur.
Cat1 ilmolor dartildigdan sonra yiikiin vaziyyati yoxlanilir ki, onun
qaldirma zamani donmesinin qarsist alinsm. Yikiin duzgun
olmayan voziyyatinds onu yeros endirib ¢at1 ilmalomoni yeniidon
aparirlar.

Elektrik masin vo transformatorlarinin yerdoyismasinds cati
ilmaloarls tutma detalin astanasinda ( govdo, bak, rama va ya 6ziil)
yerino yetrilir. Bu zaman avadanligin zodolonmasinin garsisini
almaq li¢lin taxta, rezin vo ya basqa araliq ¢at1 ilmalorin taxunan
yerlora goyulur.

Boytik kiitloli elektrik avadanligi ovval 20 — 30 sm
hiindiirlitys qaldirilir vo bu voziyystdo yenidon takelaj alotlori
baxisdan kegirilir, hor budaga ollo basmagla c¢at1 ilmalarin
dartilmast vo qaldiricti qurgunun tormozu yoxlanilir. Sonra
qaldirma davam edir.

Qadagandir:

-bosalmada tohliikasizlik todbirlorindon asili olmayaraq
elektrik avadanliginin tullanmast;

- adamlar tistiinds olanda avadanligin qaldirilmasi;

-qaldirilma vo yerdoayismoda avadanligin ¢okilmosi, ham do
gedis zamani ¢at1 ilmalorin diizaldirmasi;

-ylikqaldirma masinlarinda tormozun, son agarlarin,
signalizasiyanin va basqa qurgularin agilmasi;

-yerdoyison avadanligin iistiinds olmag;
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-nahar fasilasi vo ya is giinii qurtardigdan sonra yiikii asili
vaziyyatds saxlamag.

Yiik iifiqi istigamatda yerini doyigasi olsa, onda onu avval
0,5m yolu garsisinda olan avadanligdan yuxar1 qaldirirlar. Sonra
yiikii althigin (gatr ilmalari asan agmaq vo onun altindan ¢ixartmaq
iiclin) Ustiino asag salirlar.

7.9. Yangina qarsi tadbirlar

Elektrik avadanliginin nasazligi vo diizgiin olmayan
istismar1 yangin vo yanmanin Sabobidir. Odur ki, elektrik
qurgularinin yangindan va partlayisdan tohliikasizliyi — insanlarin
elektrik  coroyanindan  zodolonmasindon  tohliikasizliyinin
tominatidan kicik olmayan masaladir.

Oksidlosmonin bdyiik miqdarda istilik vo isiq ixraci ilo
miisahido edilon kimyavi reaksiyasina yanma deyilir, partlayis iso
— yanma mohsulunun, tok enerji ixraci ilo miisahido edilmaklo,
hom do boyiik daginti qiivvesine malik olunmasi ilo gox tez
cevirilmadir. Yanmanin vo ya partlayisin amalo golmosi igiin
yanan madds vo oksidlosdirici (oksigen, xlor, azot oksidlari vo S.)
tolob olunur.

Elektrik qurgularinda yanar maddo kimi agar vo
transformatorlardaki yag, izolyasiya rezini, plastmas, lak, kabelin
kagiz vo polietilen izolyasiyasi, akkumulyator batareyalarinin
yiiklonmasinda ixrc olan hidrogendir.

Madds vo materiallar 6z — 6ziino do yana bilor (6z — 6ziino
yanma), masalon, yaglanmis cindir vo ya xiisusi geyim (ozilmis
sokilds), yanan gazlarin vo buxarin hava ilo garisigi vo S.

Elektrik qurgularda yangmin osas sobobi: elektrik sobokasi
Vo elektrik avadanligindaki qisagapanma, corayanla artiq
yiikklonma, coroyan aparan hissalorin  birlosmo yerinin artiq
qizmast vo S.

Qisagapanma vo artgq yiiklonmonin qarsisini almaq iiciin
soboko vo elektrik avadanliginin parametrlori ( naqilin, kabelin
markasi, damarlarin en kasiyi, masinlarin izolyasiyasinin sinfi vo
s.) elektrik parametrlarina (carayan, goarginlik, yiik) uygun olsun.
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Elektrik avadanligmin baxig, tomir Vvo smaqlarinin
periodikliyino ciddi riayst etmok lazimdir, asasen do partlayis —
yangindan tohliikali binalarda. Baslayan yangini sondiirmak {igiin
ilkin yangin sondiiron vasitelorin kifayst godor miqdar1 vo
onlardan isitfadoni bacarmaq telob olunur. Elektrik qurgularinda
yanginsondiiron Vvasitolor kimi: qum (yanmis kabelin, elektrik
nagilinin vo yanan mayelorin ¢cox da boyiik olmayan ocaqlarini
sondiirmok ti¢iin), kego, asbest vo Kkotan, yangmnsondiiron, su-
havamexaniki kopiik, yoni hava (90%), su (10% yaxin) vo
kopiikyaradan (0,2 - 0,4%) qarisigi.

OIT — 5 (sokil 7.6 ), OV - 8, VII — 2M karbon tursulu
yanginsondiiranlor gorginlik altinda olan (karbon tursusu elektrik
corayanini kecirmir) yanan elektrik avadanligmin sondiiriilmasi
t¢tin istifado edilir. Balonda 3 maye karbon tursusu 3,6 kPa
tozyiqi altinda olur. Atmosfer tazyiginds o karbon gazina gevirilir,
o0 da alovu soyudur va hanada oksigenin konsentrasiyasini azaldir.
Agz1 genis qifi 4 yangin torofo istigamatlondirirlor vo axira kimi
baglama ventil 2-nin nazim ¢arxi 1 ac¢ilir. Yanginsondiiranin
basliginin nazim ¢arx1 yuxarida saxlanilir, ali dondurmamagq ti¢iin
agz1 genis qifin dostoyindan tuturlar.

Sakil 7.6. OY-5 tipli karbon tursulu yanginsondiiran.
Karbon tursulu yanginsondiiranlori ayda bir dofo baxigsdan
kegirirlor: karbon qazli balonun kiitlosini ii¢ ayda bir dofo
yoxlayirlar, ¢iinki qazin ventildon sizmasi omala galo bilar.
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Miixtolif nov elektrik avadanligmin yangindan sénmo
xiisusiyyatlorini nozardan kegirak.

Generator va ya sinxron kompensatorun magnit
sobokadon sahonin sénmo avtomati ilo birlikdo agilmasi talob
olunur. Hidrogenin yanmasinda onun generatorun vo ya Sinxron
kompensatorun va gqaz — yag tochizati avadanliginin gévdasindan
sizmasi naticasinds, hidrogenin vo havanin yanma yerino daxil
olmasinin qarsist alinmaqdan vo sizma yerino yanmayan asbest
par¢an1 qoyduqgdan sonra, sistemds avval hidrogenin tozyiginin
0,03 — 0,05 kPa goadar azaldilmasi, sonra isa alovun karbon tursusu
(_s6nmoni karbon tursulu vo ya aerozol yangin sondiironmo
aparmagq lazimdir) ilo vurub salmaq talsb olunur.

Elektrik miiharriki yandigda onlar1 ilk noévbads
sobokadon agmagq, sonra iso adi tisulla sondiiriilmasi talob olunur.
Ogor onlarin agilmasi miimkiin deyilss, onda karbon tursulu,
ovuntulu, aerozollu  yanginsondiiron vo ya  elektrik
tohliikasizliyinin tolabatina roayst etmoklos, tozlanmis su istifado
edilir.

Transformatorlarda, reaktorlarda ve basqa yagla
doldurulan avadanhqlarda yangim zamam ilk névbado onlari
paylayici qurgunun ¢inindon kommutasiya aparatinin komayi ilo
acilmast  tolob  olunur, birlagsmalarin sinlogdirilmasinin
torpaglanmasi (tolob olunsa avadanligin hava vo yag soyutma
sistemini agmaq) va yaxinliqda yerloson carayan kegiran hissalarin
torpaglanmasi lazimdir. Alov sondiirtildiikdo tozlanmis suyu,
karbon tursulu vo kopiiklii yanginsondiiranlor, hava — mexaniki
kopiiyli vo ya tozlu yanginsondiiranlor istifado olunmalidir. Yanan
transformator yagini qum, tozlanmis su, hava — mexaniki kopiik
Vo ya tozlu qarisigla sondiirtirlor.

Binalarin yaxinhiginda yerlogon quru transformatorlarda
(10kV godar) yangimin sondiiriilmasi, hom yiiksok, hom do al¢aq
torofdan, onlarin kommutasiya aparatlarinin agilmasindan sonra,
miimiikiin olsa iso - gorginlik altinda karbon tursulu
yangmsondiiranlo  tohliikesizlik qaydadarina roayot etmoklo
sondiiriliir.

349



Paylayici qurgularda (10kV qadar) yanginin
sondiiriilmasinds  bir gayda olaraq gorginliyi acirlar.Lakin
gorginlik altinda da sondiirmok olar, tohliikasizlik qaydalarina
roayst etmoklo karbon tursulu, toz sokilli, aerozol torkiblori
istifado edoarok , yoni elektrik izolyasiya slcoklords vo botlarda,
yangin lilssini vo yangin masinin nasosunu PQ-nun tmumi
torpaglama konturuna birlasdirmokls torpaglamaq lazimdir.

10kV yuxart PQ yanginin sondiriilmesi kommutasiya
aparatlart ilo yanan avadanligin (su vo ya basqa torkiblo)
sOndiiriilmoasini aparirlar.

Idarsetmo sitlorin alismasinda (400V-a godar) karbor
tursulu, aerozol va tozsokilli yanginsondiiranlori istifads edorak,
gorginlik altinda aparilmasina icazo verilir. 9gor yangin davam
edorso, onda yangin su borusundan vo ya yangin texnikasinin
tozlu su sirnagindan istifade olunur. Bu zaman tohliikasizlik
qaydalarina roaayst etmok lazimdir ( elektrik izolyasiya alcaklari,
botlari, fordi mithafizs vasitalorini istifads etmok, yangin 16vhasini
Vo yangin avtomobilin nasosunu torpaqlamaq).

Elektrik qurgularimin kabel cokikilislarinds (tunellordo,
kanallarda, saxtalarda vo s.) yanginlari stasionar su vo ya toz
sokilli yangin sondiirma sisteminin, korbon tursulu, tozsokilli,
aerozol torkiblori, su, kopiik, asbest kotanlar1 vo s komayi ilo
sondirirlor. Sondiirmonin iisulu yanginin omolo galmo yerindan,
sahoasindon Vo onun yayilmasindan asilidir. Novboatgi personal
dayanmadan kommutasiya aparatlar1 ilo yangin zonasinda
yerloson elektrik kabellorini vo ilk ndévbado yiiksok gorginlik
kabellorini (110, 35, 10kV) agmalidir.

Kabel tikililorindo vo boyiik tiistiiliikdo (goriinma 5m-dan
az) isgilorin elektrik qurgularinin coroyan kegiron hissasindan
gorginliyi agmadan ol vasitelori ilo yangimmn sondiiriillmosi
gadagandir.

Kabellarin, naqillarin va aparatlarin iaraetma va ya rele
miihafizasi panelinds alismasinda névbatgi personal dayanmadan
korbon tursulu, toz sakilli, aerozol vasitalori ilo vo ya tozlanmis su
ilo tohliikasizlik qaydalarina roayst edorok (yangin lilslorin
torpaglanmasi, elektrik izolyasiya olcoklorin  vo botlarin
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istifadasi), yanginin sondiiriilmasine baslamalidir. Bu zaman
alovun boyiirds yerloson panel vo kabel tikililorina yayilmasinin
mohdudlagsmasinin tadbirlarinin goriilmasi talob olunur.

Garginliyi 10kV-a gadar olan ayrihiqda duran komplekt
transformator yarimstansiyasinin yangindan sondiiriilmasi,
bir qayda olaraq, elektrik stansiyasinin, yarimstansiyanin
gidalandiran Xattin acarinin agmasi yolu ilo goarginliyin
gotlirilmasi vo ya bagh TM vo ya XKPQ yaximligdaki
kommutasiya aparaturasi ilo hoyata kecirilir. KTM-don gabaqda
qurasdirilan ayricini, operativ agmaya ixtiyari olan, ndvbotci vo ya
miiossisanin elektrik — texniki personali agmalidir. Ayricida KTM
torofino stasionar torpaglayici bigaglarin mévcudlugunda slavs
intigalla dastak - boru ils tacili olaraq onlart qgosmag talab olunur.

KTM-dan qabaq qurasdirilmis ayrici ilo yiik altinda yanan
transormatoru agilmasi, ayricida elektrik qovsiiniin - amala
galmasindan xilas olmagq ti¢iin, buraxila bilmozdir.

KTM giic transformatorunun vo basqa elektrik avadanligini
gorginliyi agmadan sondiiriilmasi, yangin liilalorindon tozlanmig
suyun yangin texnikasindan sayyar torpaqlayict qurgu ilo
avvalcadan torpaglanmis liilo Vo avtomobilin nasosunla verilmosi
buraxila bilondir. Bu zaman fordi elektrik miihafizo vasitolori
(‘elektrik izolyasiya olcaklori va botlarn) istifads olunur.

1000V-a godoar gorginlik altinda olan elektrik avadanliginin
yangindan sondiiriilmasi zamani  yangin avtomobillarinin
yangin sondiiran liilalorinin vo nasoslarin torpaqlanmasi
torpaqglayict konstruksiyalara tez vo etibarli, xilisusi qurulusla
tochiz olan, en kosiyilémm? az olmayan elastik mis nagqilin
komayi ilo amalo gatirilir.

Gorginlik altinda olan elektrik qurgularinda yanginin
sondiiriilmasinds  fordi miihafizo vasitolori (elektrik izlyasiya
alcaklori, botlar) istifads olunmasi talob olunur.

10kV-a godor gorginlikli elektrik avadanligi olan binalarda
yanginin biitiin név kopiiklarls, alls, yangisondiirma vasitalorinin
komoayi ilo sondiiriilmasi qadagandir, ¢linki, kopiikyaradan, kopiik
vo mohlul tozlasmis suya nisbaton yiiksok elektrik keciriciliyina
malikdir.
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